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| (iv) भाग का चि (Sign of -Division)— ‘+ इस चिन्ह 
3 को भाग का चिन्ह कहते हैं, और यह चिन्ह यदि दो अङ्को के वीच में रखा जाय 
थो यह सचित करेगा कि बाई ओर लिखें हुए अङ्क को दाहिनी ओर के eng से 
क देना होगा । SS z+ $ द्वारा सूचित होता है कि a द्वारा सूचित अङ्क में 
` Эта सचित अङ्कु से भाग देना होगा । और z- ४-० द्वारा सूचित होता 
क z द्वारा सूचित अङ्क में द्वारा सूचित अङ्क से भाग करके भागफल 


“४ द्वारा सचित अङ्क से भाग देना होगा । 
| नोट--1. सुविधा के लिए ४- у को — द्वारा सचित करते हैं 1 2 को. 


(numerator) और y को हर (denominator) कहते हैं | 
2.  — की इस परिभाषा से वही समझा जाता है*जो эг ла के भिन्न 


नियम बीजगणित के भिन्न में भी लागू होते हैं। अंकगणित में भाग के चिन्ह को 


lity)— ‘=’ इस चिन्ह को 


का चिन्ह (Sign of Equa 
ши M है कि » से सचित संख्या और 


मातता का चिन्ह कहते हैं। z = का 54.46 
а सचित संख्या दोनों समान бы \ : 


: CC-0.Panini Капуа Maha Vidyalaya Collection. . * y 
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q सममा जांता है 1 इसलिए साधारण भिन्न के जोड़, घटाव, गुणा और भाग के ` 


Е 


| 
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को Rada अथवा दुमानी चिन्ह कहते हैं, और यह चिन्ह किसी संख्या के पहर E | 


चिन्ह है । 
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दूसरे प्रकार के चिन्ह (Some other Signs) _ बीजगणित में 
हमलोग कुछ दूसरे प्रकार के भी चिन्हों का व्यवहार करते है À निम्नलिखित हैँ- ж 
(1) द्वि-अथेक चिन्ह (Ambiguous Sign) 
(ii) -3« चिन्ह (Sign of Difference) 
(iii) चूंकि का चिन्ह 
(iv) इसलिए का चिन्ह ) 
G) fa चिन्ह (Ambiguous Sign)— ‘+ इस fed ed 


bon > . 2 
PIII aa —— 


1 

रखा जाये तो उसे यह सचित होता है, कि यह संख्या उसकी qd संख्या के साथ ED 

* या, तो जोड़ो जायेगी या उसमें से घटायी जायेगी । जैसे यदि 2-5 और ४-७ | | 
हो, तो ry से या तो*8 या 2 सचित होगा | ЁС | 
(i) Na चिन्ह (Sign of Differencej— ‘~’ इस चिन्ह ар | 

मेद चिन्ह कहते हैं, और यदि यह दो संख्याओं के बीच रखा जाये तो इससे qg | 


सचित होता है कि इन दो संख्याओं में से जो संख्या बड़ी है, उसमें से दूसरी 
dun को जो छोटी है घटना होगा । इसलिए यदि z - 5 और y= 8 हो,. 
2/०४ का मान. 3 होगा । 

(ii) qf का चिन्ह--':? यह {бе या क्योंकि! 


| 
(iv) "इसलिए? का चन्द. ' यह чан का चिन्ह 8 | x 
з. परिभाषाए” (Definitions) — x 


. व्यंजक अथवा राशिमाला. (Expression)— गणित के अक्षरों, अद्धों yer й 
तथा क्रिया चिन्हा के किसी साथंक समूह को वीजगणितीय व्यंजक (411060 | 
raical Expression) कहते 8 | कभी-कभी इसे केवल राशि भी कहते हैं | 


qq (Term) किसी भी व्यंजक अथवा राशिमाला के जो-जो अङ्क धन 


__ (+) अथंवा ऋण (-) चिन्ह द्वारा एक दसरे से जुड़े हों उनमें से प्रत्येक अंश 


| 

f 
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को पद. कहते हैं। जैसे '4४+ 29+ 2 %1 - 85 Хт n व्यंजक में . तीन 
पद, 4०, zy--z X / और 8x x m+ w हैं | 
व्यंजक दो प्रकार के होते हैं, सरल (Simple) व्यंजक और मिश्र 


- (Compound) sis । ` जिस әйте में केवल एक हो पद हो (अर्थात्‌ जिसमें 


कोई अंश '+' या '-? चिह्न SUT जुड़ा न हो) उसको : सरल .व्यंजक ат एक 


` 'पदी कहते हैं, जैसे 229, 4०४ ५३. जिस व्यंजक में एक से अधिक पद हों 


उसको मिश्र व्यंजक कहते हैं। जिस व्यंजक में दो पद हों उसको द्विपदी 


. (Binomial); जैसे > +25; जिसमें तीन पद हों उसे त्रिपदी (Trinomial), 


जैसे 2०+ 3४+ ४. और Гай तीन से भौ अधिक पद. हों, sU बहुपदी 


(Polynomial o : Multinomial) AFA कहते 8 | 
नोट 1.—'z--y x z' और '४- ४८१ -इन दोनों राशियों का wë जानना 


' चाहिए पहुलो राशि यह सचित करती है कि 2 द्वारा सूचित संख्या 
. "Wy हारा सूचित संख्या से भाग देकर भजनफल को z EDT सूचित संख्या से 


गुणा करना होगा । 484 राशि द्वारा यह सचित होता है कि ४ और гаг 


' सूचित सख्याओं को गुणा करके गुणनफल से «द्वारा सूचित संख्या में भाग 


देना होगा | 


नोट 2.--अगर एक ही व्यंजक में चारों चिह्न '+', '-', IC! 
और 'का' का चिल्ल (-) एक साथ अथवा इन सभी {чї में कुछ ही एक साथ 
आवें तो निम्नलिखित सूत्र से व्यंजक का मूल्य निकालना चाहिए | 


सूत्र - 'का! को पहले कोजिए ता पोछे दो भाग, 
дат करो घन जोड़ दो असत में लो घटाय । 
गुणनफज (Product), JUTE (Factor) अयवा दो से 
अधिक संख्याओं को एक के वाद एक गुणा करने से जो संख्या निकलती है 
उसको उन संख्याओं का गुणनफल कहते हैं, और उन संख्याओं में से प्रत्येक को 
उस TUT का गुणनखंड ч  4| sU 2X5 8-80 है; इसलिए 
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80, 2, 5 और 8 का गुणनफल है, और 2, 5 और में से प्रत्येक sr 80 का + 
qmis है। उसो प्रकार 5, ५. ४ 2 में से प्रत्येक 52४2 का गुणनखंड है, | 
adifa 5zyz = 5 X zX 9 X z. - | 

गुणक (Со-г##сіепе) — 91 बीजगणितीय सरल राशि के पहले | 

-जो गुणा करने वाला अङ्क या अक्षर या अङ्क और अक्षर दोनों रखे जायें,:वे | 
उस सरल राशि के गुणक कहलाते हैं। HA 8५४४ सरल राशि में 8, «yz का 
गुणक, '82? yz का गुणक; और 825”, z का गुणक & 

कोई que यदि केवल ag हो, उसे अङ्क गुणक ( Numerical 
Co-efficient) कहते हैं, йй 82४2 में 8 इस सरल राशि का 99799 81 
नोट--यदि किसी सरल राशि के पहले कोई अङ्क गुणक रूप में नहीं हो, 
तो '1! ही उस सरल राशि का अद्धगुणक समझना चाहिए । T 
घात (Power), घातांक (Index or exponent)— fads i 
संख्या को उसी संख्या द्वारा атса गुणा करने से जो गुणनफल 
मिलता है, उसको उस संख्या का घात कहते हैं.। जैसे 2% 2, zX zX, 
2५2५2५०, आदि “ के भिन्न-भिन्न घात 1 аха को 2 का 
द्वितीय घात या sd कहते हैं और उसे 2? लिखते हैं; “ex zx को ०:२ . 
का तृरीय घात या घन कहते हैं और उसे z° लिखते हैं, “2% % % 2 ९ 2' को 
» का ча! घात कहते हैं; और wu 2* लिखते हैं; आदि। इसी प्रकार . 
XK eX 3X » аге को = का w घात कहते हैं और उसे х" लिखते 
Ë | संख्याओं का घात लिखने के इम नियम से यह जाना जाता है कि घात उस 

संख्या को कितनी बार गुणा करने से मिला है । यह प्रकट करने वाला э 
संख्या की दाहिनी ओर छोटे ag में थोड़ा सा ऊपर को लिखते 8| «Әт का | 

घात वतलाने वाले इस छोटे а या अक्षर को घात का घातांक कहते ह । 5 

जैसे 2१, 2१, ४९, z" घातों के *, °, € ` САН | 

| 
| 


E 


IEE, |‏ ت 


Та राशि के ऊपर घातांक न रहने. से घात का घातांक UU 
समझना चाहिए | f 
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Hg (Root)—ag राशि framt वर्ग किसी दी हुई राशि » के बराबर 
होता है तो z का वर्गमूल (Square root) कहलाती है और इसे ३» या 
सिफे Vz द्वारा सूचित करते हैं। इस तरह 16 का Taw 4 है, क्योंकि 4 
को वर्ग करने पर 16 मिलता है, अर्थात्‌ १/16 =4. वह राशि जिसका तृतीय 
घात या घन किसी दी हुई राशि ४ के बराबर होता है, y का घनमुल (Cube 
root) कहलाती है और उसे Yy द्वारा सूचित करते हैं। जैसे 27 का घनमूल 
38, क्योंकि 3 को घन करने पर 27 मिलता है I 


इसी प्रकार किसी संख्या का # घात (nih Power) यदि. किसी दुसरी 
निश्चित संख्या 2 के समान हो, तो पहली संख्या को 2 का n घात मुल 
(nth root) कहते हैं और उसको +/ 2 इस प्रकार लिखते हैं। जसे, 2> 
у 32, क्योंकि 2" -- 32, 3— ४ 81, क्योंकि 34—81; इत्यादि | 

“५/ इस चिह्न को करणी fag (Radical sign) कहते हैं 1. 


कोष्ठक (372८९६३)-—अङ्कगणित की तरह बीजगणित में भी कोष्ठक 
व्यवहार में आते हैं। ये इस प्रकार हैं-- E 


(), लघु कोष्ठक या छोटा कोष्ठक (Parentheses) 

{ $ धनु कोष्ठक या Чэн कोष्ठक (Braces) 

[ 1, गुरु कोष्ठक या बड़ा कोष्ठक (Crotchets) - 

जव कोई व्यंजक किसी कोष्ठक के भीतर रखा जाता है तब उस व्यंजक 
को एक हो राशि के वरावर माना जाता है, जैसे-- 

5 > (8 47) में कोष्ठक के अन्दर 8 और 7 दो संख्याएँ है जो ' + ' चिन्ह 
से जुटी हुई ë | इसलिए 8 + 7 को एक पद मानना होगा | अतः 5 x (8+ 7) 
=5 x 15 -- 75 

यदि कोष्ठक नहीं रहता तो ऊपर के व्यंजक का मान निम्नलिखित हो जाता है 8 
-5Х8--7:24047-247, 
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रेखा कोष्ठक-- कभी-कभी किसी व्यंजक के ऊपर एक क्षैतिज रेखा खींच 
ча जाती है ı इस रेखा के नीचे के व्यंजक को एक ही राशि माना जाता 6 | 
` इस्‌ रेखा को रेखा कोक कहते हैं | जंसे-- 
{ 45 Х Зу + 52. 
=4д(Зу +52) 
= 19у + 2027, 
अगर रेखा कोष्ठक नहीं रहता तो ऊपर के व्यंजक, का मान निम्नलिखित 


हो जाता है। f 
=4xz x Зу +52 


= 12zy + 52 
साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. यदि ४८:८9, b—2,c—4, तो 
ба +-89 + 7० का मान बताओ | 


दिये हुए शत्त के अनुसार, 


552 -:-5 Х8- 40 

85=8х2—16 йч. 

7c=7x4=28 5 
5a +.85 + 7c = 40 + 16 + 28 — 84. उत्तर 


उदाहरण 2. यदि a=6, b =4, c= 7, हो, तो 
9a - 79 + 6० का मान बताओ | 
दिये हुए шч के अनुसार, 
9:=9x6=54 
१8 --7 % 4-- 28 
: 6०=6%7=42 

Ao 9a- 7b46c=54— 28+ 42 

=96-28 

= 68. उत्तर 


7 ), 

22 

कक, 
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उदाहरण 3. यंदि a—8, b = 2, c—4, तो 
— eb a+ c का: मान वर्ताओ | 
दिये gu शत्त के अनुसार 
व्यंजक ७ ~ ८+ ४+ + ०=8-4+2+9-+4 


उदाहरण 4. यदि ०=5, तो 
५25 + 4a3 + 8а + 6: का मान बताओ | 
दिये हुए शर्ते के अनुसार, 
945 = 9.5% 
=9% 3125 = 28125 
46% = 4 x 5° 
=4x 125 = 500 
Sa= 8x 5240 
« 96% .- 4a? + 86 + 6 = 28125 + 500 + 40 +6 
228671. उत्तर 
उदाहरण 5. यदि a=2, 8-3, 0—4, 4::6, तो 
a? + bê + c? + d? — Зарса 
a! | b! ci + d: = bc - bd —cd—ab - ad—ca 
का मान बताओ । 
दिये हुए शत्ते के अनुसार, 
a3 = 9% — 8. 83 -- 38 -- 27; 60 -- 4 = 64 45 = 6? -- 216 
9abcd = 9.2.3.4.6 = 432 
а? + bŠ + cŠ + d? - 4 
— 8 + 27 + 64 + 216 — 432 ^ 
=315 —432 = — 117 उत्तर 
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फिर a = 21 -- 4, 62—329; с =4®%— 16; 02 = 6 -- 36 | 
bc 3.4 212: cd —4-6— 24; 86 — 3.6 —18; ab 2.3-:6 7 
ad=2.6=12, са = 4.2 = 8 


мл 


'" gi. ७१ + o + d! — ab — bc — cd — ad — ca — bd 
-17 17. ,12 ,4 
—15 15  '15 5 उत्तर 


- 3 +b? ०१ + 4° — ab — bc — ca — ad — bd - cd 
=4+9+16+36-— 6 - 12 8—12—18— 24 
¬ 65 - 80= — 15 
° аЗ +b? + c? + d° — 3abcd 
| 


उदाहरण 6. अगर ८-7, b =, 6-2, तो 
За - 2- 49 - 2० का मान बताओ। 
दिये हुए sei के अनुसार, | 
86-- 3-7 = 21 
45b —4.42:16 , . 
. 96=2.2—4 
84-2-45-026-21-2-16-4. 
=19-12=7 उत्तर 


* 


2 


ЖЭ нус nas УЗ SE BE t 2 s: 


उदाहरण 7. अगर ०=7, 5—4, ०=2, 4=3 हो, तो 
(3a +5b— 3с) (4а — 6b — c) का मान बताओ | 
दिये हुए शत्त के अनुसार, ds 
3a=3 X 721 


56=5 х 4-- 20 
3с::3х2::6 


| 
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44::45Х 75:28 : 
. 6b=6x4=24 
0-:2-:2 
За + 58 — 380--21 4-20 —6= 41 -- 6 -- 95 
और 40 - 68 -- 0-८ 28 -- 24 -- 2--28 -- 26 :-2 
(3a + 5b —3c)7 (4a - 6b — ०) =35~2=33 उत्तर 


उदाहरण 8. यदि ०=8, =4, "=2 हो, तो 
cen का मान बताओ | 


दिये हुए wd के अनुसार, १/8:4.2 = 4/64 
= YE = 43 2-4 उत्तर 


उदाहरण 9. यदि а=1,5=2,о=3,@=4 हो, तो 
निम्नलिखित का मान निकालो | 

ते b. ab+c 

0) ь a ^ d +а 


а-5-с-4,4-5-с-44 


( ) a+b+c—d с-4-а-5 


(i) ` दिये हुए शत्तं के अनुसार, 
ab ०-- 1.2 + 9 --5 
d+a=4+1=5 


अतः 43  54:1-1Х 
५३१५६1, ` उत्तर 
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(ii) *दिये हुए शत्त के अनुपार, 


q+b+c+d=1+2+3+4=10 тэ 


а4Ь-с-4:1-42-3-4:2 
84-5-044:142-3-44-4 
c: d—a—bz344—1-2—4 
`अतः.दी हुई रावि 9) x 5, उत्तर 
उदाहरण 10. यदि 8--3, ०८८७, ८८८4; p— 1 हो, तो 
Ve +3p + 4e (9+9)* का मान निकालो | 
दिये gu TT के अनुसार, 
1/с:54/8:1/2Х2х 2-2 
8р-46::3хХ144Х4::19 * 
(p 5)? -- (1 + 3) = 4° -- 04 : . 
яа: दो हुई राशि --2 + 19(64) 
=2+ 1216—1218, उत्तर 


EXAMPLE 1 9, 
अगर a=2, b=3, c=4, d=6, z=8 हो, तो इनके मान वताओ-- 
1. а 2. 75-90 3, 12414153 


4. 156 - 661 5. 0१43 = 6243 6. За? × 623 > 283 
7. азд? p ४१७१ ay + die 


8. 1595 + 100 — 70% x 54-45 © 
9, 1-2 + | 
ШЕ c? +z 4-а 
jo, ९ 2७-९७, 0 260 +02, 2-0 
' a+b ` B+c | 8-4 
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Relation between: Algebra and Arithmetic 13: 
यदि m—2,n—3, —4,4—0, r—7, 2—10 gt; तो इतके मान 
24 वदाओ-- 
11. 8m—3p+ mn -2Xx3r +58+ 2 Xp 
12. 3хї-5хХ56--7Хр-05-0-3Хт-7р-5т-2г-7 


13 Sm + 2n pin | 2p + Sm 
qt? Qtr “+m 


14. यदि ७--2, b=3, с=1, d—4, तो इनके मान बताओ-- 
(i) ye T) + 6३ + dš (ii) 4/20a? 54:-5545 


यदि ७-2, ७-3, ०८८4; r=}, y= -1, ४-2, तो. इतर्के मात 
(कै बताओ-- 


a + b? + c° 
z2 + و‎ + 22 
7 Ro. жү а дё со 
I (tril) 
a +o + ० -इळन- 2४-72 

» Fy +z - 6 + 0 - 4० 

19. afz a=3, b=4, c=5, d=0, तो 


2 2 
a b c 


ah va^ -be +9 | оа) а) का मान बताओ t 
E + bd 


90. यदि ०= द; b=}, तो इतके मान बताओ-- 
a — bš yA +6 54. 
wi ) a=b alb 
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21. यदि m—2,n—9, p=4, q—0, r! 27, ७5१० हो, чї 
निम्नलिखित का मान निकालो-- 
(i) sx6+5m+8p+ 160 | 


p-m p-n 
I न 


14s + 4n + 2p 


11747 
1 2рт 
(iii) +9 ^ У 5n + 2 


a? + 88 + ० — 9680 का मूल्य निकालो, 
22. जब 6८29, b=24, ०--27 
23. ‘ча а= 5.695 b — 3.625, :०= 4-625 
24. जब 4--449, 8-- 51 9, c—582 
25. a= 1667, b = 1674, ०= 1659 
26. जब ०=3, ४=4, ०=5, तो तिम्तलिखित का मान बताओ — 
8) "26 + 39 + 4c Ja + 2, ce +b 
8-6 abc 8-1 


(ii) 38--5с 8०426 -2 abc 
OE 9ab — 2 ab + ac 


iii g+b+c -04-84,0-645 
( Жее тр diio 


27 यदि ०=5,४=2, ०=3, तो निम्नलिखित का मान वताओ--- 


ган о аЗ +53 +0? Sabo 
O me "Лас 


(ii) a? +b? + c? - abc 
a! B+ ० — bc = ca — ab 
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घनात्मक और ऋणात्मक राशियाँ 20 SE 
و‎ TR E EE (Positive and Negative Quantities) | 
4, अध्याय 1 से यह पूर्णतः स्पष्ट है कि चिन्ह (+) घन और चिन्ह (=) 
"ww को प्रकट करता है । अतः जिस राशि के पहले (+) चिन्ह हो उसे 
"wears समझना चाहिए और जिस रावि के पहले (-) चिन्ह हो उसे ऋणा- 
` त्मक समझना चाहिए । जैसे, +9 या + z घनात्मक राशि को प्रकट करता है | 
| उतो प्रकार -9 या z ऋणात्मक राशि को प्रकट करता है। » | 
| । ® नोट--जब किवी राशि के पहले कोई चिन्ह नहीं लगा हो, तो उस. जगह 
Л (+) चिन्ह समका जाता है और इस प्रकार राशि धनात्मक समझी 
Vo जाती है। जैसे 7 राशि को सोचें। इसके आगे कोई चिन्ह्‌ नहीं है, अतः इसे 
+ 7 समझना चाहिए | Sm 
अगर किसी वड़ी राशि में से कोई छोटी राशि घटायी जाय, तो शेष घंनात्मक 
होता है। 98, 9-5-4 ат 90 – 59—44, А 
अगर किसी राशि में उसी राशि को घटाया जाय,. तो शेष शून्य वचता 
ё FÊR, 9—9=0 या 9a -१०=0. — | 
अगर किसी छोटी राशि में से किसी बड़ी राशि घटायी апа, तो शेष 
ऋणात्मक होता है । जैसे ; ; : 
| САР 8—10— -2; ат, 8a — 10a = —2a. 
5 ЭЭН चूंकि किसी धन राशि में दूसरी धन राशि के जोड़ने से पहली घन राशि बढ़ 
E जाती है ॥ जैसे 7+8= 15, या, 72+ 89 — 15a. इसलिए WI чаң : 
में दुसरो घन राशि को घटाने से वह धन राशि जरूर घट जायेगी.। 99, (+5) E 
—(+3)= +2, या, (+5६) - (8७) = +28. 


z ESC drca d mammae e ER टे an 


Er 


ЖЭ 
uw 


- БАР 
пз 
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चु कि किसी धन राशि में कोई ऋणराशि जोड़ने से वह धन. राशि घट Ч 
“है, इसलिए उस धन राशि में से कोई ऋण राशि घटाने से बह धन राशि ज 
ЯВ! 9 (4-3) - (- 4) =3 + 4=7 | 
किसी ऋणा राशि में कोई दुसरी ऋण राशि जोड़ने से ऋण राशि बढ़ जा 


` है, यानि उसका असली मान घट जाता है। जैसे, (— 3) + ( —4) = — 7. 


इसलिए किसी ऋण राशि में से कोई ऋण राशि घटाने से वह ऋण रा 

“ट जायेगी, यानि उसका असली मान बढ़ ज्ञायेगा । जैसे, | 

(-5)-(-2)-:-5-42:01-3. | 

: किसी ऋणा राशि में कोई धन राशि जोड़ने से ऋण राशि का असली मा 
चढ़ जाता है। ज॑से, | 

(—7)+(+4)= —7+4= —3. 1: 
इसलिए किसी ऋणराशि में से कोई-धन राशि घटाने से ऋशणाराशि ) 

असलो कीमत घट जाती है | 44-- а 
(-6 —(+3)= -6-3— —9. 

भगर किसी व्यापारी को - 10 रुपये का नफा हुआ है तो यह समभन. 
चाहिए कि उस व्यापारी को असलीयत में 10 зо का घाटा हुआ है। उसी प्रकार 
fadt दुसरे व्यापारी को +10 २० का घाटा हुआ है तो यह समझना चाहिए कि 


उस व्यापारी को -10 о का नफा हुआ ê | 
5. रेखा चित्र द्वारा उदाहरण-- 


पश्चिम | पुरब 


-» 4 


W o E : 

साना जाय कि РЕ एक सड़क है जो पश्चिम से पुरब को तरफ गयी है Ë 
О सड़क कं मध्य विन्दु है जहाँ पर एक आदमी खड़ा है। जगह W उससे 
पश्चिम है और जगह E उससे पुरव Ë | अगर 0 से E को दूरी + 100 मोटर है. 


P 


: तो O से W की दूरी को 100 मीटर लिखा जायेगा 1 अगर कहा जाय कि वह 
आदमी 88 सड़क पर O से +50 मीटर पूरब गया तो इसका मतलव यही होगा, 
। | 
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कि वह आदमी О से - 50 मीटर पश्चिम गया। उसी प्रकार उसे अगर 0 से 
- 20 मीटर पूरब जाना है.” इसका मतलब होगा कि उसे 0 से + 20 मीटर 
पश्चिम जाना है | 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. 60 Ҹо की आमदनी यदि 15 द्वारा सूचित हो, तो 100 
थों०.के कजे को केसे प्रकट करोगे १ 
-` 60 Ҹо की आमदनी 15 द्वारा सूचित होता है, ` 
| 100 х 15 
“760 
100 dfo के कजे को- 25 द्वारा सूचित करेंगे । 


उदाहरण 2. किसी आदमी को रोजगार में 100 жо का लाम हुआ और 
:164 зо का घाटा हुआ तो उसे कुल कितने wo का लाभ या घाटा हुमा | 
उस आदमी को 164 «o का घाटा हुआ | 
зч आदमी को - 164 wo का लाभ हुआ। ' | 
अतः उस आदमी को 100 go — 164 «o का लाभ हुआ | 
यानि उस आदमो को - 64 qo का लाम हुआ। 
यानि उस आदमी को: 64.₹० का घाटा हुआ | 
उदाहरण 3. एक आदमी 12 मोल पूरब चलकर फिर 16 मील वापस 
लौट गया, तो वह कितनी दूर पूरब पहुंचा! 
वह आदमी 16 मील पूरब से लौट आया | 
मं बह आदमी 16.909 पूरब गया। ` 
अतः वह आदमी 12 मील + ( — 16 मील) पुरब पहुंचा ' 
यानि वह आदमी -4 मोल पूरब पहुंचा | 
यानि वह आदमी 4 मील पश्चिम पहुंचा | 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


100 Чо की आमदनी = =25 द्वारा सूचित होगा | 


їл 
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EXAMPLE 3 


निम्नलिखित के अर्थ बताओ-- RE 

( à )—20 पौं० लाम, (ü) -8 मीटर की ऊँचाई, 
(ii) -40 रुणका घाटा, (iv) —160 फी० को गहराई, 
(v) . भारत को जनसंख्या ( 6) प्रतिश्चत. घट गयी | 

किसी सौदागर का 30 पौं०'का घाटा यदि 30 द्वारा सूचित हो; तो 

70 Фо का लाभ. किस संख्या द्वारा सूचित होगा ? 

100 Фо कर्ज यदि 25 द्वारा सचित हो, तो 400 Чї की आमदनी 
को किस संख्या से सूचित करेंगे ? : 


राम मोहन से - 6 साल वड़ा है । अगर मोहन की उम्र 13 साल है. तो 


बतलाओ राम को उम्र ब्रया है ? 

वह 7. बजकर 12 मिनट पर स्टेशन पहुंचा । गाड़ी जब आयी, तब 
8 बजने में —12 मिनट की देरी थी । बताओ, उसके पहुंचने के कितनी 
देर बाद गाड़ी आयी ? ` 

एक आदमी 20 मील .प्रब चलकर फिर 28 मील वापस चला गया ता बह 
कितनी दर पूरब चला ? | 

किसी नदी का जल पहले दिन 12:८ बढ़ा, दूसरे दिन 9 ст घटा, तीसरे 
दिन फिर 1500 बढ़ा । यदि Зот की लम्बाई को इकाई माने, तो 
भिन्न-भिन्न दिनों के जल के аата को संख्या द्वारा प्रकट करो | 

(i) (- 20) में कितना घटाने से (- 10) होगा ? 

(i) (+12) में कितना जोड़ने से (+ 8) होगा ? 

(iii) (-9) में कितना जोड़ने से (-5) होगा ? 

(iv) (+5) कितना घटाने से (-8) होगा ? 
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जोड़ WA 
En ром сул гэг 
6. परिभाषा-- KE Rm ios 
दो या दो से अधिक राशियों या पदों को इकट्ठा करने की क्रिया को जोड़ 
कहते हैं और उनके जोड़ से जो फल प्राप्त होता है, उसे योगफल कहते हैं । जोड़ 

का चिन्ह ' +? है, जैसे-- 

Зх और 82 का जोड़ =32 + 8४ 
=llz 


यहाँ पर 32 और 82 का योगफल 112 $ | 
т. दो घन राशियों का योगफल 


| ` 1 | 
0 Ч А В 


माना कि 00 एक सीधी सड़क को सूचित करता है, और उस पर बायों से 


E 
(0) 


` दायीं ओर अर्थात्‌ 0 से 0 की ओर का रास्ता घन राशि द्वारा सूचित किया 


जाता है। माना कि इस सीधी सड़क पर 4, 2 और 0 चित्र में दिन्नाये गये 
को भाँति तीन बिन्दु हैं। ये ऐसे बिन्दु हैं 04=2 मीटर, AB =3 
मीटर एवं BO -4 मोटर लम्बाई में | अगर दूरी की इकाई मीटर हो, 


' तो 04, AB एवं ВО को क्रमशः +2, +3 और + से प्रकट करेंगे । यदि 


कोई व्यक्ति 0 से चलकर पहले घंटे में 4 तक पहुँचे, दूसरे घंटे में 4 से Ват 
और: तीसरे घंटे में 3 से0 तक पहुँचे तो तीन घंटे के बाद वह व्यक्ति 
Ой 0 पर पहुँच जायेगा और उप व्यक्ति द्वारा 0 से 0 तक तय की हुई दूरी 
ос होगी और यह दूरी +9 द्वारा प्रकट होगी | 2 
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अब चु'कि (पहले घंटे की चली दूरी) + (दूसरे घंटे की चली qq) + 
(तीसरे घंटे की चली दूरी) =तीनों घंटे की चली दूरी, 

л 2(42)4(43) -(44)-49, अर्थात्‌ यदि साधारण रीति 
से बतलाया जाये तो (+a) + ( T b) + ( + c) = + (a + b + 0); 

जब दो या दो से अधिक घनराशियों को जोड़ा जाता है, तो जोड़ या 

योगफल भी एक धन राशि हो होती है, और योगफल की असल कीमत यौगिक 
राशियों के विशुद्ध मूल्य के जोड़ के बराबर होती Š | 

8. दो ऋण राशियों का योगफल-- 


| | | | 
C B А 0 


माना कि 00 एक सीधी सड़क है और उस पर दाहिने से ат अर्थात्‌ гә 


0 से 0 की ओर रास्ता ऋणा राशि द्वारा प्रगट होता है। माना कि इस 
सीधी सड़क पर 4, В एवं 0 तोन ऐसे बिन्दु हैं जिनमें 0.4-- - 2 मीटर, 
AB= -3 मीटर एवं ВО- -4 मीटर लम्बाई में हैं। अगर द्रो की 
इकाई मीटर हो, तो 04, AB एवं BO को क्रमशः -2, —3 एवं - 4 से 
प्रगट करेंगे। यदि कोई व्यक्ति 0 से चलकर पहले घंटे के अन्त में 4 पर 
दसरे घंटे में 4 से B पर एबं तोसरे घंटे में Bu 6 पर पहुंचे, तो तीन 
घंटे के बाद उस व्यक्ति की 0 से दरी 00 पर होगी और यह दरी-9 
हारा प्रगट होगी | i 
яч चु कि (पहले घंटे को चली दुरी) + (दुसरे घंटे को चलो दुरो) 

+ (तीसरे घंटे की चली दुरी) = तीन घंटे की चली दूरी 0 

(-2)4(-3)4-(-4)--9 | 
इसलिए दो या तीन ऋण राशियों का करने पर योगफल एक FU 
राशि होती है और योगफल की असल कोमत दोनों राशियों के विशुद्ध मल्य 
के जोड़ के बराबर होती है 1 
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9. .एक ऋण राशि और द.सरी घन राशि का योगकलः- - - 
| | — 5 1] >> d HER 
A' 0 А В. 
माना कि OB एक सड़क है जो बायीं से दाहिनी ओर अर्यात्‌ 0 से 5 
की ओर धन रागि है, अतः В से 0 की: ओर ऋण राशि होगी wm किः 
ай 0B=5 मोटर एवं दूरी 482 मीटर है । कोई व्यक्ति 1 घंटे में 
0 से चलकर В पर पहुंचता है एवं फिर दूसरे घंटे में 5 से चलकर А परू 
लौट आता है तो पहले और दूसरे घंटे में.उसका चला हुआ रास्ता क्रमश: + 9 
और -2 द्वारा प्रकट होगा, और O से उसका दो घंटे में चला हुआ पय 
(+5)+(-2) द्वारा प्रगट होगा । किन्तु दो घंटे के बाद 0 से उसकी दूरी 
असल में 04 है और उसको +3 द्वारा सूचित करेंगे । 
(+5)+(-2)= +3 
यदि यह व्यक्ति पहले घंटे में 0 से 5 तक जाये और दूसरे घंटे में लौटकर 
А' पर आ पहुंचे, तो पहले और दूसरे घंटे में पार किये रास्ते को +5 एवं - 8 
द्वारा सचित करेंगे, इसलिए दो घंटे के वाद उसको द्री (45)4(-9)- 
5'- 8 = - 5 द्वारा सूचित होगी | : 
साधारणतः (+८) + (-8) = + (a —8), यदि ` 
a > b हो -- - (8 -०),यदि a <४ हो 
इसलिए जब एक धन राशि और ऋण राशि जोड़ी जाती है और यदि 
घन राशि की असल कीमत ऋण राशि के विशुद्ध मूल्य से अधिक हो, तो योगफल 
घन राशि होती है, और यदि कम हो, तो योगफल ऋण राशि होती है, और 
दोनों परिस्थितियों में योगफल का विशुद्ध मूल्य यौगिक राशियों में से छोटो रासि. 
को बड़ी राशि में से घटाने से निकलती हैं । | ; 
10. जोड़ने के तरींके-- дэнс 
Gi) सजातीय पदों (एक ही किस्म के पदो) को जौड़ने के लिए उनके गुराको 
(Co-efficient) के योगफल के बाद पदवाला अक्षर लिख दिया जाता 8) 
जैसे-- 


7a और 8a को जोड़ो | 
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दोनों पद संजातीय हैं क्योंकि हरेक аяса सामिल gl यहाँ 76 का 
गुणक '7' है और 84 का गुणक 48 है | | 

"१ दोनों पदों के गुणकों का जोड =7+ 9 ८८1७ 
2 इष्ट जोड--76+06 0 
—=(7+8)в=15а. | zm 

(ii) विजातीय पदों (जिसके पद एक . किस्म के नहीं हों) को जोड़ने 
के लिए राश में एक के बाद दसरी लिख दो जाती है और उनके पहले उनके 
अपने-अपने चिन्ह दे दिये जाते हैं | ; 

जैसे-- 3m और 5а को जोड़ो | 


यहाँ एक पद З और दसरा पद 57 है। इसलिए दोनों पद विजातीय 
8 | अर्थात्‌ दोनों में कोई भी अक्षर उमयनिष्ट नहीं है | 
इनका जोड़ —3m 52 


(iii) यदि कई .तरह के सजातीय तथा विजातीय पद जोडने को КӘ 


गये हों तो सजातीय पदों को अलग-अलग समूहों में वाँटकर जोड़ा या सरल 


किया जाता है | 
“जैसे-- नीचे लिखे पदों का योगफल ज्ञात करो-- 


3a, 2b, 3c; — 3b, -8с 
यहाँ पर तीन प्रकार के पद d, एक a वाला पद, दूसरा ७ वाला पद और 
तीसरा c वाला पद | लेकिन b वाला पद दो हैं, एक 28 और दूसरा -3 और 
० वाला पद भी दो हैं, एक 3० और दूसरा - 8c तथा a वाला पद एक हो है । 
इष्ट जोड = 34 + 28 + 3० - 3७ - 8० | 
=3a +b(2 — 3) + «(3 — 8) 
= Sa —b-— 5с; 
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हट | EKAMPLE 4 
=» इनका योगफल बताओ-- : 
3 1. 52, 82 और 92 2. 32४; 9८४ और 1029 
| 3. 52, - 82 और 32 ; 4. 125,-7х और - 32 
5. ठ ху, - uy भौर 5х5, 6. 92४, - 8२०४ और ху 


| 7. ga, - ईश और 102 
^ 8. 52४2, - 102४2 और 5x yz 
9. 52१2१, - 32४2? और — 102° 


19. 1275 और - 325; 11. 2178 और — 1321 
12. - 1527 और — 832 13. - 2735 और - 391 
14. .—34925 और 768 15. -427 और 39735. 
e मूल्य निकाबो-- 


16. 37९8 - 42४१ + 32४ — xy; यदि — y — हो 
17. 5438-8059 + 748१ — Sab; मदि a= 1, b= 2 


> 18. 92४ + 32४? -- 82४; यदि 2 = 1, y —2 

| EXAMPLE 5 

| इनका योगफल लिकालो-- 

| i. За, 59 और 70, 9. 9a,— 7b और- 8c 

| 3. 82, Зу और 52, 4. _ 88१७१, 7०११ और lim?n* 


5. Заз, —ЗаБ?, аз और 209 6. ७८१७०, ७४१८, abe" और abc 
i 7. a, n, ४२, т?, ४५7 और 37000. 
: $r 8. 5१00, ८१८१, ८१४१, ८५, b$, और c! 
9. 7७%, - 8५8१, — 11१8 और 2487 
| 10. —3°у°4, — 32972, 4४ y'a और 82४१2१ 
11. 3292, — 3192, 1292 ओर {хуз 
12. 32९४४; — 62१४7; ¬ 11298 और 17288 
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13. баъс? Sabo”, — 19abo*, — 9880) और 15980) 

, 3 : | 
14. 2७७१७, - 588१०, — 1148१०, 18०8० और --468 ० сн 
15. 96७१०१, — 2195१03, 916१220 और -190 812: | 


EKAMPLE 6 


जोडो — 
1. 25, — Зу, 42 और 5४ 
2. —5a, 68, 11a, — 9a और 5b 
3. ६8७ -- 8०, ca — ab और bc — ca 
4. а+ь, 8-० और ०-6 
5. ७, 648, 8+० और ० - a 
6. 4a— 35, —3a +b, 6-6 और — 56 + 4b 


7. z+y-z aga “४+४+ 2 और ४+ ४ +2 DE * 
नीचे लिक्षेव्यंजकों को जोडोी-- . : 

8. 9294 34 5а+ 35 ` 9. a—b—2a—3b | 

10. a+b—2a—3 . 11. 10а + 480 — 3a + 4d + 550 


12. abc + тир + тр? + 4480 - 5mnp - бтр? 

अगर 229, 6=3, ०0-८६, m = 5, п=6, р=7@, .तो इनके 
योगफल का मान निकालो-- C : | | 
13. abo और т+з+р 
14. a+b+c और mn `Ë np4 рт 
15. &७-- c+ ca और m + n + p 2 
16. a +b Lot और m+ n+ e 
17. a mn + 8209 — срт और mab + nbe + p*ca 
18. ат + bn + ср और ap + bm + cn. 


— — 
+ 
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(Subtraction) 


11. परिभाषा- 


(i) जोड़ की उल्टी .क्रिया का नाम घटाव है | जैसे एक राशि ७ किसी 
दूसरी राशि a से घटायो गयी है, इससे यह समझा जाता है कि ०. एक ऐसो 


gt जो यदि ७ के साथ जोड़ दी जाय तो योगफल & के बराबर हो 


जाता है | अर्थात्‌ ० यदि ऐसी राशि हो कि ४+०=०, तब о=@—5. faa 
राशिमें से घटाया जाता है उसको वियोज्य QM inuend) और जिस राशि को 
घटाया जाता है | उसको वियोजक (Subtrahend) कहते हैं। एक राशि 
से दसरी राशि घटाने से जो राशि मिलती š उसको अस्तर या बाकी 
(Remainder): कहते हैं। यहाँ, ० को वियोज्य, ७ को वियोजक एवं c को 
अच्तर कहते हैं। .- ` , 


(४४) किसी धन राणि से एक घनात्मक राशि घटाना ऐसा ही है, जसे कि उसके 
साय एक. ऋणात्मक को जोड़ देना fumer असल कीमत (absolute Value) 
उस घनात्मक राशि के विशुद्ध मूल्य के बराबर है; और किसी राशि से एक 
ऋणात्मक Tf घटाना ऐसा ही है, जैसा कि उसके सोथ एक ऐसी WESS 


“राशि जोड़ दी जाय जिसका विशुद्ध मुल्य उस ऋणात्मक राशि के विशुद्ध मूल्य के 


बराबर हो | | 
5+4=9, 9-425294(-4) 
और 64(-2):4, .. 4-62 —-2=4+(—6) 
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इसलिए साधारण रूप से यदि प्रगट किया जाय, तो ०-४ =+ (— B) 
жа किसी राशि में से एक धनात्मक राशि घटाना अथवा उसके साथ एक 
उसो faga मूल्य की ऋणात्मक राशि जोड़ देना दोनों बराबर है । 

qu— -849-1 

~ I-(-8)=9=1+8 
और उसी प्रकार (-6) + (-5)= — 11 
(—11)-(—6у=-5=—11+6 
अतः (- 9) + (८--७) ८5५ 
oS 8-(-०) 448 ш | 

अर्थात्‌ бий एक राशि से दूसरी एक ऋणात्मक राशि को घटाना अथवा 
“उसके साथ उसी विशुद्ध मूल्य को धनात्मक राशि को जोड़ देना दोनों एक @ 
'बात है | л 


ЕХАМРТЕ 7 
घटाओ--- НЭР 
1. 7451126«44 2. —8a को 126 में से 
3. 56 को - 196 में से 4. — 9a को тэн से 
5. 3a को 0 में से 6. a +b को 0 में से 


7. 10а +156 को 56 + 158 में से 
8. »+ 9 को & +-9 में से 


9. 1 ०७ को Зоя 
9- 4 
1 3 4 
0. — Y Lay में Š 


2 1 1 > 1 2 1 24 
2 em шр 1225 721 a p-—Cuüg 
11. b me 59 ыг, बु) 776 


5733) 


“12 
a 
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5 12. ० + + ०३ + d? को ७3-- 283 + 30° + 443 # से 
: 13. --7(७--४) को - 3. +?) में Y 
14. 15(७ 4-७7) + 5(c* + 4°) को 20(७१-- ७१) +.10(с + d’) में से 
15. 25(а# + 8२) + 10(७१ — b?) को 27(9 + 5°) + 8 
i (а —5*) 44 
12. मिश्र व्यंजकों के чета का नियम यह है कि सजातीय पदों को 
Y सजातीय पदों के नीचे लिखते 8 और वियोजक पदों के चिन्हों को बदलकर जोड़ 
के नियमानुसार विभाज्य पदों में जोड़ देते 81 


ж“. 


उदाहरण 1. 2a-43b—4c को 5а+7 9с से घटाओ | 
वियोज्य = a+ 78 -- 9с : Я 
E वियोजक = + 2a + 35 — 4c 
E. Is - - + 
2 T= 384498-56 . 
| 13. यदि किसी कोष्ठक के बाहर ' +? चिन्ह हो, तो सरल करने के लिए 
” कोष्ठक के अन्दर जितने पद 8, सबका चिन्ह वही रह जाता है जो उनके पहले 
| था । लेकिन यदि कोष्ठक के बाहर —' चिन्ह हो तो कोष्ठक के अन्दर के समी पदों 
ап चिन्ह बदल जाता है अर्थात्‌ '+'का ° - ' और TI का ' + हो जाता है 1 
उदाहरण 2. ४-४० + (5а - 1b) 
=a -- 8 4- 56 -- 75 
= (a + 5a) — (b + 7b) 
= 6a — 3b 
L Tr उदाहरण 3. a-b-(5a-7b) 
=a— b —5a + 76 
| = (a —5a) — (b — 75) 
| =( —4a) - (— 65) 
| = -4@-+ 65. 
l 
| 
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EXAMPLE 8 . 


घटाओ-- ' 

9a -- 59 + ४० को 2a— 3b + 5c ÑA 

— 9a? —b + 1003 को ०१ 55? + 7८१ में से 

26* -- 4७१ + 6८१-7 को --७* + 38१ — 4 + 5 में से 
aty tz -४2- 2-४ को ४ + “و‎ + z: में से 
a? — 20% -- 56१ - 44 को a? + 25° + 5c3 + 1242 में से 


अगर a=3, b=4, ०८5, 4=6, z=2, ४-1, 2=8 8, तो 


इनका .मल्य निकालो-- 
За + (55 — 2c)-8d 7. . 42 - (8y – 32) 
{4 + 8y(9z — 22) 4921 
कितना जोड़ने से-- | 
2735, 735 ач जायगा १ 10. - 257, 97 बन जायगा ? 
839, — 73 बन जायगा ? 12. — 785, -29 बन जायगा ? 
в + 2b + c, 28 बन जायगा ? 
— 2a + 5७-4८०, а + b + сач जायगा ? 
322457 - 6, 2? बन जायगा? 
a* — 2६१5२ + 6५, аё + b? बन जायगा ? 
नीचे लिखे व्यंजकों को सरल करो-- 
z + 3y + 42+ 7y — 2४ – 32 
—+2у+4®- 99 
9z + 2у — 6z - 79 
Ва - 75 — 13а + 196 


-= —- — 
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व्ह. ; : 
чїч 
कोष्ठक रखना एवं कोष्ठक खोलना 

(Insertion of brackets & Removal of brackets) 

г 14. कोष्ठक खोलने का नियस-- 

G) यदि कोष्ठक के पहले “+” चिन्ह WA उसके भीतर के व्यंजक 
के पदों के चिन्हों को न बदलकर कोष्ठक खोला जा सकता है, मानो कोप्ठक 
के अस्तित्व का कोई मूल्य नहीं है | 

é à 54847) 
| =5+3+7=15 


(н) यदि कोष्ठक के पहले.' - ! चिन्ह रहे तो उसके भीतर के व्यंजक के 
> ` प्रत्येक पद का चिन्ह वदलकर (अर्थात्‌ '+' को “-” और ' -' को *+! 
बनाकर) कोष्ठक खोला जाता 8 | 

जसे 15 — (8 + 7) 

-15-35-7. 
| =15 -10=5 
j (iii) अगर किसी एक ही व्यंजक में तीनों कोष्ठक एक ही साथ अथवा 
1 उनमें में कोई दो एक साथ आवें, तो व्यंजक के मान के लिए पहले लघु 
ह. कोष्टक तव घनु कोष्ठक और अत में गुरु कोष्ठक को खोला जाता है । 
जैत 5+[3-{7-2(8+3)} 
=5+[3-{7-2-11}] 
=5+[3-7+22] 
—5 + [25 —7]=5 + 18 =23. 


र 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


f 
Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri | 
BRA 


32 SCHOOL ALG | 
(iv) अगर бий व्यंजक में पाँचों चिन्ह '+', "- XI, < 
एवं तोनों कोष्ठक किसी क्रम में भावें तो पहले हम कोष्ठक खोलते हैं; बाद SL. 2 
हों के नियम: को लगाते 8 | 
du— 5[4०+ {3y 72 का 9у(14у —32))] 
—5[4z + (3y-- 72 का 9y(14y —32)]] 
=5[4० + {3y + 7» का (1269१ — 2792)}] 
=5[4z= + 3 + 88274" - 18922] 4 


Зу 


= 5 duit Sy (2942y — 6322) 


1 
= 4 mt 29429 — 6327 | 
5 4x(294zy — 0322) + 1 | ; c 
22 | 29424 — 6322 
_ 90z(294zy — 0328) + 5 
23 294xy — 632 
_ 58802४ —1260z7z + 5 
23 29474 — 6372 

15. कोष्ठक रखने के नियम--. 

(i) कोष्ठक के सामने “+” चिन्ह देकर अपने-अपने चिन्हों के साथ चाहे 
जितने पद हों कोष्ठक के अन्दर रखे जा सकते हैं। जैसे 

aq ++ c= a+ (8 + c) 

(ii) कोष्ठक के सामने ' - ' चिन्ह देकर भी, संख्या में चाहे जितने पद 
हों, कोष्ठक के अन्दर रखे जा सकते हैं, किन्तु इस हालत में पदों के चिन्हो को. 
बदल के रखना पड़ता है | let : | 

जैसे e—b+c—d=a-(b—-c+d) | 


Aa ا‎ am... - ... s... (sxs 


„д 


a 
— MÀ 


masa 
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Insertion of brackets & Removal of brackets 33 
r साधित उदाहरण 
ङः. उदाहरण 1. हल करो-- а-[8-{с—(4-е)}-#] 


दी गयी राशि ७- [8- (० -(०- ०) -४] 
ша-(8-(0-449-/1 
=a- [|b-c+4-e-f] 
=a-b+c -d+e+ f | उत्तर 
» उदाहरण 2. हल्ल करो-- 
a+ [b —{c -(d - e —£) -—g} —h] 
| заа(8-(0-(4-647)-5)-Э 
x =al- oc dte-i- )-M 
| =a+[b—c+d—e+f+8—Mh 
| € =e+b-o+d-e+f+2-h. 0 उत्तर 
| उदाहरण 3. हल करो--- 
| —3x-—[-5y - {7z - ( -9x — Му —13ш)}] 
> दीगयीराशि = --39- [-58- [72-(-9४- 118 + 152) |] 
| = —3s — [ —5y — {72 + 9x + 1 ly — 132}] 
= —3s —[ —5у —7z — 92 — 11g + 152) 
| = - 35 + 5y + 72 + 9४ + 11у— 182 
| — 9 4 92 + 5y + 118 + 72 — 192 
| —6z + 16у - 62. उत्तर 
उदाहरण 4. हल करो-- 
B. -2х-1-4у-1 6:-(-3х- —5y —7z)}] 
: ч दी गयी राशि --25-1-4/-1-065-( 9:--59-4 72))] 
| = --28- ]- 4४ —Í —6z + 9z— 5y 723) 
= --2४- [ — 4y + 62 - 3x 45y + 72] 
= —2x + 49-68 + 3x — 5y — 72 
=2@—у— 132 उत्तर 


wasa AA 
.. ? 
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उदाहरण 5  a-[-b-(c-(d-e-f)]] के 418 में 
से पहले [1 को, फिर í } को तब () को और अन्त में '—' को 
खोलो-- 
राशि -44941(6-(4-6-7) 
-арЬ40-1(4-с-7) 
-ша45-0-4426-/ 
-848-0-4-6-/ उत्तर 


उदाहरण 6. हल करो-- 
[а —{b - (c —d)}] — [2a — {3b + (2c — 4d)}] 
राशि =[०-{४-०+०}]- [2a - {3b + 2० — 44j] 
=[@— b+c — d] - [2a — 85 —2c + 4d] 
ша-5840-4-28435-2с-44 
= - 4+ 2b + 3c — 54, उत्तर 
EXAMPLE 9 
हेल करों--- न के 
1. 86 - 48 - (87 - 65) + ( 2a 4-55) 3 
2. z+) —y + 4z) — ( —2z + 3y) | 
3. З8-168-(28-0) 4. 2а — {56 - 76 — 2a] 
5. 8-15-(6-7-09) 
СЕ ВЕЗЕ (e= stoli 
7. 3x- [5у— {102 — (5z —10— 5а)}] 
५ тв-1-8-(-0-(-8-8-0) 
9. {2a — (35 — 50)}— [a — {25— (c— 4a)}— 7c] 
10. [४-४ (2-५) - (४-2) - [z— yu 
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11. 
12. 
14. 
15. 
16, 
17. 
18. 
19. 
20. 


Iniséetióby Ofybsaekete &dRiemd val рге 


2a — 3b — (4a ¬ 65) + ( — 2a + 5४) 

— (5x — y) + (— 9z + y). - (2y — 62) 

—a - {2b - (6a + 4)} 

— 914 (D GI 
-8-1-38-1-28-(-а-45)) 

2x — [5y - (9५ — (10y — 4z))] 

— 5a — [85 — (6a — (55— 7«)]] 

- 2 —[— 4y —{ -6z —(—8z— — 10y — 122)}] 
—2x —[ —4y —{ — 6z- (— 3z — —5y —72)]] 
— 2s +] —5y — { — 82 + ( “3४ — — бу + 9z)1] 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


35 


Digitized бу Arya Samaj Foundation Chennai and,eGangotri 


गुणा 
( Multiplication ) 


« परिभाषा-. 


हमलोगों ने; . पहले अध्याय में बीजगणित. और अद्धुगाणित के सम्बन्थो को 
, देखा Š | वास्तव में बीजगणित एक ब्यापक अद्धुगणित है | अतएव अद्भुगरिणत 


“ар तरह बीजगणित में भी गुणा का मतलब किसी अक्षर या TF युक्त अक्षर ६ 


को कई बार लिखकर जोड़ना है | जैसे--»»८ ४:-४- ४-४ + ........ ४ बार; 
अर्थात्‌ श को = में ४ बार लिखकर जोड़ने से Ху MAI IA तरह 
“2२% ४--(--४) + (-»)+ (- 2)........४ बार, अर्थात्‌ (-») को 
( —z) में y बार लिखकर .जोइने से -2 ху fummi जिस राशि को गुणा 
क्रिया जाता है, उसे J (Multiplicand) एवं जिससे गुणा किया जाता 
है, उसे गुणक (Multiplier) कहते हैं। ग॒णा करने पर जो राश आती है, 
उसे गुणनफल (Product) कहते हैं । 


17. साबित करना है कि xxy-yxx. 


साबित करने के लिए पहले हम z और y को संख्यात्मक मान देते EO अतः 
माना कि ४--3 और y —5. 
2: zxy=3x5 
=3+3 +3 +3 +3 (नियम 17 से) 
-(141-1)-(14141)-(1-1-1) 
+а1+1+1)+(1+1+1) 
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Multiplication ‚ $7 
-(14-1414144)4-(14141-41-1) 
га + +1+1+1+1) 


(हरेक कोष्ठक के प्रथम पदों को एक साय, दुसरे पदों को एक साथ, dist 
पदों को एक साथ और 99 पदों को'एक साथ एवं TF पदों को एक साय 


जोड़ने पर) 
R 254545 
| —5x3 
उसी प्रकार, 2 ५9 =०+ 2+ ॐ... वार--(1-/1+ 1 +. ,...» बार) 
+(1+1+1 +... बार) 
€ +(1+1+1+...2 वार) + ....४ बार) 
| पहले कौ तरह, अब हरेक कोष्ठक के प्रथम पदों को एक साथ, दुसरे पदों 
| को एक साथ........आदिं रखने पर ; 
Ї 26 
| 2४2९ ४८७(1 + 1 + 1 + .....«« y बार) +(1+1+1+....४ वार) 
| | 
1 ? + ....z बार ` 
=у+у+у+.. वार 
= X z. ; 


नोट--इसी'तरह'यह भी साबित हो जाता E क्रि किन्ही दो संख्याओं में 
पहलो айс दूसरी संख्या का'गुणनफल दुसरो और पहली संख्या के गुणनंफल के 
है: ачах होता 1 इस नियम को गुणा का Commutative law कहते हैं | 
| 18. ч के नियम-- 


अगर गुणय और गुणक दोनों समान चिन्ह के हों, तो गुणनफल धन राशि 
होगी और अगर असमान चिन्ह के हों, तो गुणनफल ऋण राशि होगी 1 
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G) (+)х(+1)=+! | 


(ü) (-D)x(- Do +1 
208) (+0х(-0= 1. 
(iv) (—1)х(+1)=-—1 
19. घातांकों (Indices) के नियम-- 
चकि а'=ехахахахахаха 


और ea'—axaxexaXe , 
a Ха —axaxexaxaxaxaxaxexaxaxa 


+ 
=a و‎ 5 


इसी प्रकार यदि m और n दो घनात्मक संख्या हो, तो а 


a" xa" —(aXxaxax т बार) 
X(exaxax..num):. 
=a x aX GX ........ 
د + ے‎ 

яа: अगर किसी राशि के एक घात को яй राशि के दूसरे घात से गुणा 
करना होता है तो पहले राशि के घातांक में ҥй राशि के घातांक जोड़ Red | 


20. गुणनफल निकालने का तरीका-- 
.. (3) यदि अंक गुणक वाले पदों का गुणनफल निकालना हो, तो पहले 
संल्याओं का. और वाद में अक्षरों का गुरानफल. निकाला जाता है और फिर पुरी 
राशि के पहले उचित चिन्ह नियम (18) के अनुसार दे द्विया जाता ç, ... 

91—(1) 39 %` —5zyz - 1524" 

(ii) (— 5a?) x (- 32081) х (79826) 
= 153%5 x 7८१७१८१ 
= 1056% ८१, 
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Multiplication: 99 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. सिद्ध करो-- (-5५) = —х°у° 


दिया गया व्यंजक = ( - ०४) = ( - ४४)( — жу)( — жу) 
= (ху) X ( —zs) 
= — (zy)3= --४ ४. उत्तर 


उदाहरण 2. gy करो -- 164४१४१ at- xy 941 
(162१४00) x (— 3०४) i 
= - (01622523) x (929)) 
—-(l6x3xz'xsxg 2९४ २८४) 
-(48 x (2° X z) X (уху) X 2°} 
— (48 X z xy x2) 
= ¬ 4820123 ` उतर 


इदाहरण 3. हल करो-- (3a*b'c*) > (5a9b'c*) x (7००४०) 


दी गयी राशि (3x5 x (af ха?) x (bt ХБ?) x (c xc?) 
х (7abc) 


॥ ॥ 


=(15 x a° X b° x ८१] х (7680) 
=(15 x 7) x (a° x a) X (8° X 5) X (с®х c) 
_ =105 × ६९ x B? X cŠ 
= 105я1%'0* उत्तर 
उदाहरण 4 हल करो-- 
; ( —3х?у) x (३४१) x ( —23255*) x (2xyz) 
दी गयी राशि (732) X (49०) X ( ¬ ४४५ > (22४2) 
-(1х9х( ха Ци X s?) X a) x - ((1 X z) 
x (2° x z) X (z X z) X (४*> ४) 
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= (— 122392) x ( “2४४87 ) : 

= {(12% 2) X (2 ха) X (P ४१) (३2) 

— 24% z? xy X z? : | 

БУГЛГЫЭГ NS 
EXAMPLE 10 


गुणा करो-- : 1 
1. 3a को 859 : 2. ab को ० से 
3. ab को 2८१४१ से 4. — 5a? को-3४ से 
5. - 126८? को = бас से 6. —5mn3 को — 7m?n से 
इनको सरल करो-- | E 
7. (322 x 5१०१, x Ba" E 
8. (- 3१७१) × ) = 4६०८१) × (5८२७१८१) 
9. (2zy2°) x (— 4८४४) Х(- ३४2) ; 
10. (—х%у)х(—ху*)х (¬ ४४7४) × (— лус) 
11. (—а)*х (- 2608)? xX (ab, 
12. (—22)x (7247) х (5४१४7 
13. (—6a5b*c) x (2646"55)Х ( - 489८223) 
14. (— а)? х ( —2ab*)* х(655) 

(ii) कई पदवाले व्यंजक को एक पदवाले व्यंजक से गुणा करने का नियम 
यह है कि Tw व्यंजक (Multiplicand, के हर एक पद को एक पद वाले 
व्यंजक से गुणा कर देते हैं 1 क्रिया बायीं ओर से शुरू होतो है | 

नोट--लेकिन अङ्धगणित में गुणा करने की क्रिया दाहिनी ओर से शुरू 
होती है । БЭ 
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उदाहरण 1. 3a— 29 +4० को 2ab गुणा करो | 
इष्ट गुणनफल — (За — 28 4- 4c) х 248 
= (За) х (248) + ( — 2b) > (245) + (4c) х (285) 
=3X 2७ १९७५८ ४ + (--2 % 28 X 4 X 9) 
4(4х2хсхах5) : 
= 6६१७ — 4ab* + Babo. 020 उत्तर 
उदाहरण 2. 245 ५ 5 = 1225. | | 
उदाहरण 3. Зар + 8а? को Sab से गुणा करो | 
इष TTT = 9ab(2ab — 98?) 
—9x2axaXbxb—9x3axbxb 
= 188? x b? — 27083 क EN: 
= 184१७१ — 27१४3. ` उत्तर 
उदाहरण 4. aí 3३१ + 5३१ Ga + 4 को - 62१ से गुणा करो। 
इष्ट गएनफल = ( — 622)(a* — 363 Фа? ба + 4) 
ш-6хє хє 4 6 X3 Xa xa? - 6X 5a ха 
+6X6 xa ха 6 x 4a 
= — 6१ + 184% — 30a“ + 36 ¬ 242^. उत्तर, 


EXAMPLE 11 i ४ 
गुणा करो-- үе का 
1. १८+ 3७ - 4° को 580 ¥ 2. а? 24841548 
3. z+??? को zy से 4. ab— ac + ४० को -- 348० से 


5. 4a —3ab +b" को 2८७ से | 
6. 32 - 4४ + 5» ४ को -22४* से 
7, 22१ -- 329. - 5л को - 32१४१ से 
8. 2४-229? — y? को — 329 से 
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३५२७२ —ab* —5a3 + ७* को 7b? से 
- 2х9 + 3229 –5ху? को 4xy से - 


. इनको सरल करो--- 


11. 
12. 
13. 


14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 


20. 


21. 


22. 


Safa + 4) — 2a(a — 5) 
368 (328 + 453) — 35° (42b — 38१) 
53*(a — 2) —2a* (a - 3) + 4)1 — 385) 
z* (3a — 45) + a* (3a + 45) — x? (6a — 55) 
72(2 — 2) — 2z* (x — 3) — 8z3(1 — 22) 
2zg(4a* — 382) — 2zy(3a* — 282) — 2xy(a* + 357) 
)3۾‎ — c?) + b*(c* — a?) + c*(a* — b°) 
9a? (a? — 282) 858 (3a3 + b?) + 35*(a* — 1057) 
यदि z—a!— bo, y = ७१ — ca, z= —ab हो, 
तो ० + by + cz का मुल्य निकालो | 
यदि. ४-6 +8-- ०, у=с+9- और ४--8+ ०-० हो; ` 
तो ас + by + ०४ का मूल्य निकालो । ` 
यदि a = yz, b = 9१ —zz और c= 2° - zy हो, 
तो ax + Ву + сг का मान निकालो | 
cz + ay + bz का मान निकालो | 
(Hi) यदि किसी बहुपदो व्यंजक को दुसरे बहुपदो व्यंजक से गुणा करना 


हो, तो पहले व्यंजक के हरएक पद को ga व्यंजक के हरएक पद से गुणा करते 
ë और सभी गुणानफलों को एक साथ जोड़ देते हैं। | 


इसके दो तरीके हे-- — 

(а) दिये हुए व्यंजको में किसी एक ही जगह कोई अक्षर मानकर दूसरे 
व्यंजक से गुणा कर देते हैं और उसके बाद गुणनफल में अक्षर को जगह उसके 
मान को रव कर इस अध्याय के 21 (ii) के नियम के अनुसार पूरा गुणनफल 


निकाल लेते हैं | : 
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(b) व्यंजकों के पदों को आरोही या अवरोही क्रम से. सिल सिलेवार 
रखकर व्यंजकों को ऊपर-नीचे लिखते हैं और इसके नीचे एक सीधी रेखा 
खींच देते Š 1 इसके वाद नीचेवाले व्यंजक की बायीं ओर के पहले पद से ऊपर 
वाले व्यंजक के प्रत्येक पद को गणा कर गुणनफल को सीधी रेखा में लिखते हैं; 
फिर नीचे के व्यंजकों की दसरी ओर इसी तरह सभी पदों से ऊपर के व्यंजक के 
सजे पदों को गणा करके गणनफल को इस तरह रखते हैं कि सजातीय पद ऊपर- 
नीचे के एक कतार में आ जाये । अन्त में, नीचे एक чах खींचते हैं और 
दोनों लकीरों के बीच सभी पदों को जोड देते है । यही जोड़ दोनों व्यंजकों का 
गणनफल होता है | 


उदाहरण 1. (+१) को (7+) से गुणा करो। 
तरीका (७) के अनुसार, 
माना कवि z + a =m 
qa TUT = (2 + ५) x (y + 5) 
=тх (४0) 
= ту + mb 
= (z + a)y + (% + a)5 
= zv + ay + xb + ५७ 
तरीका (5) के अनुसार ; RI 
2+ (गणा किया जाते वाला व्यंजक) 
y+b (गुणा करने वाहा व्यंजक) 
(सीधी लकीर) 
ху + ९४ (уй गुणा करने पर गुण नफल) 
+z + ab (bu УРА) 
(दूसरी रेखा) 
ху + ay + bz + ah (सभी पदों का जोड) 
गुणनफल = ху + ay + bx + ab. उत्तर. 
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उदाहरण 2. a" + ab +b" को ३-० से गुणा «x | 


क्रिया aha 
a—b 
күү 
- ab — ab* —b _ 
: a+0+0—b . 
42 इष्ट. गुणनफलछ =a? B. उत्तर 


उदाहरण 3. x'—xy-y' को = + xy + y से गुणा करो | 
क्रिया ` at-ay.gy! 
а + zy y! 
a — 23у + а?у? 
+ 23у ay уз 

; 4:233? is zy? + yi 

24+ 0 +a O +y 

ЯВ गुणनफल = २* + 2१४१ + y. उत्तर 


उदाहरण 4. सरल करो-- | 
(x+y +2)(-- 9५-७3) - (x+y --०)(5- y +z) 
क्रिया-- »४+४+४ . : 
2-४-2 
2° + ху + zz 
2222-07-30 
` = z —у2— 2° 
z° + 0 + 0 + z —2yz - 2° 
d: (2+४+2)(2- ४-2) == у – 255—2? 
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Multiplication 
fax Zty—2 
z—y+z 
2° + zy — zz 
-ay. yeya 
` + zz +yz — z 


2140-40-35 + 2yz— 2 


अत; (2+४.-2)(2 -४+ 2) =ॐ ° + 295 - = 
~ (@+у+)(@-у—)—(®+у—)(а-у+з) 


२४१६-४१-2४ क-न — 2gz + z" ` 
= — 492. उत्तर 


EXAMPLE 12 


गुणा करो-- І 
` a+) को ota 2. аЬ ०-७ से 


a+b को са से 24. ७-9 को ०+« से 
2० + 3 को 22-30 से. 6. 3७-58 को 3a + 58 से 
&-+-9 4-० को 6- 9 +- ० से 8. ७+9-० को ०48 +० से 
а +9 +b को &- ४ से . 
ab + ac + bc को ९४+ ५०-७० से _ 
«४-6७ + को ०+8्से . | 
а +b" 02 - ab —bc — cu Ra +b + ० से 
a+ a3 +8 को a- «7 +B 
सरल करो-- 
(a + b)(a — b) + (© + ०0(४-०+(०+ a) (o =a) 
(a + 5 + с)(@ b 4-०) + (a—b —c)(a 35 — ०) 
+ (a =b +0)(6— 5—0) 
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2с(а-840(840-09) 
16. (a +b + c)(a +5 с)(@ САЛОН 
17. (a+ b)( -eb +0°) + (a — ње i X а 
3) - (a+ (6+5) 
зу(в + 5)— 3(e: 1)(8+ 3) — (# + 

i орны наза (Continued Product)— i4 xh से 
अधिक राशियों को एक: साथ गुणा किया जाय, तो उसका गुणनफल वितत 

फल कहलाता Ç । | s 
ати निकालने के लिए सर्वप्रथम पहली और दूसरी राशियों का 
गुणनफल निकालकर उसे तीसरी राशि से गुणा कर दिया जाता है। इसी तरह 


जितनी भी राशियाँ हों यहो क्रम जारी रहता है । 


उदाहरण--वितत TUT? तिकालो-- 
a +b; a — b और аг E 
(i) j a+b 
a—b 
а? + а 
—ab -b° 
a? mi 
di) a! — B° 
а + 5° 
کي‎ — abi 
Tao) -- ७ 
a* ज्या 
., इष्ट queue at -0* 


EXAMPLE 13 
इनका वितत गुणत फल निकालो-- 
1, ४.४, ९-४ और #¦ +g 
2. 24395, 2! و‎ और z° + ४९ 
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3. 
4. 
5. 
6. 
7. 


8. 

9, 
10. 
11. 
12, 


ом 
15. 


16, 


17. 
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THY, ४-३ और ४४ + 2१७१ + ४४ 

2 + 2, x —2a और х? + 4१ 

2 + Say + y?, т -329 + y* और zt 72११ Tr гэ 

a+b, ७-७, а +b और at + b€ EE: 

४ + 9१, ४ — ४१, zt + ५६ और 2१ + yt 

इनको सरल करो--- : 

(z + 2)(z + 9) + (z —3)(z - 4) 

(z + 1)(z + 2) — (z + 9)(z + 4) + (z +5)(z + 6) 

(z + 3)(z + 4)( + 5) — (z + 1)(z + 2) (४ + 3) 

(a - b - c)(a — B) + (४-8 + c)(a +b) —(a +b Aa 

(z+ э)(* —29— ४१) — (z — у)(ш® + zy + y?) 

афа +1, s? epl ४24 1 और ४९ —a*4.1 
(Р.О. 18) 

at + 16y*, 2 +49, 22, z —2y (P.U. 18) 


.8 bo, 9 4 0 -- ७, c+ta—b, a+b—c 


(P.U. 27A, 36A, 395, 465) 
साबित करो कि | 
a(b — с)(1 + bc) + (c — а)(1 + ca) + c(a — 5)(1 + ab) - 0 
सावितकरो कि c 
(8 –5)(4+ b)(a ° + &*)(a* 4 8+) (९ + M =a! ЕА p 
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1 

[ 

+ 

YA | 

भाग | | 

( Division ) \ 

0 E CORE ENE ыз эу, 23: E 


21. गुणा की उल्टी क्रिया का नाम भाग है p गुणा में दो राशियाँ रहती 1 
हैं, जिनका गुणनफल निकालना होता है । भाग में दो राशियों का गुणनफले | 
और इनमें से एकं राशि दो रहंतो है और दूसरी राशि को निकालना पडता 8 | I 
दिया हुआ गुणनफल जिनमें भाग देना होता है, At (Dividend), दी हुई 
राशि जिससे' भाग देना होता है, भाजक (Divisor) और भाग देने पर जो — 
राशि निकलती है, वह भगनफल (Quotient) कहलाती है | कभी-कभी भाग ' 
करने में कुछ बाकी.वच जाता है RR aT (Remainder) कहते हैं। | 


जैसे, ab + ० को b से भाग देना हो, तो ०४ + ० भाज्य, b भाजक और < 
भाग देने के 414-6 बाकी वच जायगा, जिसे शेषफल कहेंगे)  . ' | 


2. 


नोट--भजनफल = (भाज्य — शेषफल) + भाजक | | 
भाज्य = भाजक X भजन फेल + शेषफल | | 
भाजक = (भाज्य — शेषफल) + भजनफल । ` V 


22. चिन्हं के नियस-- 


अगर भाज्य और भाजक दोनों सामान चिन्हों के हों, तो भजनफल धन राशि 46 | 
होता है, और अगर दोनों असनान चिन्हों के हों तो भजनफल ऋण राशि З 
होता है। , | 
जैसे--(४) qb-— a= +b | 
di) -—a5--a— —b 
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(iii) -—ab+(—a)= +b 
(iv)  ab+(—a)=-b 
23. घतांकों का नियम-- 


а =аХахаХахаҳаҳаха 
और a -ахаХаХаха 
` gq n Х8ХаХаХаХаХаХа 
axaxaxaxa 
=60Хахҳа=а -- १ -- 58 


अतः अगर किसी राशि के एक घात को उसी «үт के दुसरे थात से 


भाग देना हो, तो भाज्य के घातांक में से भाजक के घातांक को घटा लेते हैं । 


аз 
4-0) am ша a grlgm ٣ 


(ii) दिखाओ कि a = 1 


स्पष्टतः +] 


24. साग देने के तरीके-- 
G) एक पदी व्यंजक को एक पदी व्यंजक से भाग देना-- 
पहले भाज्य के संख्यक गुणक को भाजक के संख्यक गुणक से भाग देते हैं | 


इससे भजनफल का संख्यक गुणक मालूम हो जाता है। फिर भाज्य के प्रत्येक 
अक्षर के घातांक में से भाजक के समान अक्षर के घातांक को घटा देते हैं । इससे 
भजनफल के प्रत्येक अक्षर का घातांक मालम हो जाता है अन्त में उपर के नियमों 
के अनुसार यथोचित चिन्ह दे दिये जाते हैं | 
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उदाहरण 1. 165053 को 4xy? से भाग दो | 


भजनफल = 


= 4.७९ १.४१ 2-- 52*9- उत्तर 


उदाहरण 2. - 3२४१५१ को xy से भाग दो | 


- 32177" 5 32 Ко श्र 
NU cioe stg eo у 


उदाहरण 3. —81m'ÜnMp में 27m5n?p* से भाग दो I u$ 


— 91 m? mo p 
gS ет 


те x m5 २९ X 769८४७‏ > 2725 ے 


= -93xm*xn*xp- —3mnp. उत्तर 


उदाहरण 4. - 622७६२? दी 2325 bfc" से भाग दो ] 
3 BA 7 ым e 
भजनफल =—09 > -€ 


12292 f 

— 993 a5 Хи P : Y 
_ 23x3 a х а? b$ "× E 
— 983 न Et с? 


=3 ха х1 Xc =3а?с?, उत्तर 
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EKAMPLE 14 


भाग दो-- 
182° को 5० से — 
3. —162z को - 42 से 
5. 202५ को - 52४? से 
7. 602४2१ को - 52१४१४ से 


2. 10a? को — 2a. से 

4. 602४५23 को — 152१४१2१ से 
6. —36х%у55% को 122४2१ से 
8, - 20७7 को 52७ से 


9- ' 64८1५१४ को 162132४ से 


10. 3649990 क्रो -- 9470,20 
11 32554323 
—Sxyz 
13 33ن‎ 
Ф- абс 

16 UM 
— 25m*n*g* 
22542768979 

18. Бартон 

20 6502210211 


11323325 


3 
12. — 64::19,,8,6 
820१९८6 
14. ~ 81ab?c 95a*55c* 
27bc — Ta? bc? 
Ee. 69354,1923 
т. Ley 
- 930425529 
19: ड्या 


(5) बहुपदी व्यंजक को एकपदी ठ्यंजक से भाग देना-- 
भाज्य के हरएक पद को भाजक से अलग-अलग भाग देने पर कई आंशिक 


= भजनफल (Partial quotients) 


(Complete quotients) निकल 


आते हैं, जिन्हें जोड़ देने से पुरा मजनफल 
आते #1 


उदाहरण 1. 1824७? -- 10233 + 4a2b2 को 2ab से भाग दो | 


भजनफल = 
2ab 


18a*5* — 10235? + 4052 
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ig a ® 10 c ы 4,9 


— * — . 


nva WA ОЕ а 28 2.«* 8 


— 9.68? .७३ 1 + 59373,5371 + 261 ин 
= 9438 — 56791 + 269 
उदाइरण 2. 9835१00 — 15a?bic! — 21afb'c? को 3abc? Ч 


भाग दो + 
94325265 — 1528860 — 2154८१ | 
भजनफल = ers Sahii 


= IL — 


ээс ае еар 
-48-4871:4273.6473 _ 5. 9271.6871.057° 
- 7. at I Iu UO 


= 3६१७८१ — 5ab*c? — 793°. उत्तर 
EXAMPLE 15 


भाग दो-- 
1. 166% — 108283 + бас? को 2ab से 
2. —10z3y* — 152*y5 + 20:% को - 5४79 से 
3. 10८954 — 2547७3 + 15०४७४ को 54४ से 
4. ab +- ४० को ७ से 
5. - 122 + бху को —6бху से 


` 6. 102१५१ — 152१8 को - 52४ से 


7. - 142५+ 2129१ को - 72१५ से 
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8. 208१८५ — 3543७१८०? L 45425567 को 5५१४१८१ से 
9. 8043642 — 12848४० + 1449887 को 164७१७१ से 
10. 1202" -- 10026 + 102° को 102 से 
11. 1283 - 82004 - 4५5७४ को -- 2८१ — ४१ से 
12. — 445+ 266 — 6a? — 2a? को - 2a? से 
13. —4mn?-—12m?n? + 16m?n को 4mn से 
14. 1251007000 — 175m*n*p* —200m*n*59 को 25m7१% से 
35. | —2a pica $7? + 9815251424174 -6448462 5,325 को 


— 24७१०२१५2१ से 


(Hi) एक ч 4 व्यंजक को दूसरे वहुपदी व्ययंक से भाग देना 

(a) भाज्य और भाजक के पदों को किसी साधारण अक्षर के आरोहो या 
अवरोही घातों (Ascending or descending power) के अनुसार क्रम 
से लिख लो | 

(b) भाज्य के पहले पद को भाजक के पहले पद से भाग दो और जो आंशिक 
भजनफल आवे, उसे भजनफल के स्थान में लिख. लो | 

(०) पूरे भाजक को भजनफल के पहले पद से गुणा कर लो और गुरानफल 
को भाज्य के नीचे लिखकर घटा लो । | 

(d) शेषफल के साथ भाज्य के पदों में से जितने पदों की जरूरत हो, 
लिख «їл फिर ऊपर के नियम से भाजक से भाग दो, जब तक कि भाज्य के 
सभी पद खतम न हो जाये आंशिक भजनफलों का योगफल पुरा भजनफल 


фат 


उदाहरण 1. 3х° -- 5x" —3x —38 को х—2 से भाग दो | 
यहाँ z के घात अवरोही क्रम में | 


माज्य = 3z5 + 520 - 32 — 38 और भाजक z — 2 ` 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


54 


SCHOOL ALGEBRA | 
भाजक भाज्य भागफल | | | 
४-2" N 8323 -- 520 - 32-38 у 320 + 112 + 19 T 

923 — 62? ( १ | 
cn Pide er EE EE 

llz* — 32 | 
1122 — 995 i 
T u КОЙ ENE | 
T 19: — 38 | 
19x: — 38 | 
тос + | 
Summe : : 
So भजनफल = 32? + 112+ 19 उत्तर š | 
: А | 
1 1 1 1 li. | 
उदाहरण 2. x 7 1557 काय bey | 
से भाग दो ॥ ; 
भाजक भाज्य भागफल ° 
1 आ ээн 3 RES ७ ا‎ Y | 
ТЧ э") + ut : | 
s c 9 Lan | 
— — — 1 
“Бү? 20 "yt y | 
1 2? 1 3 Ч 
“90-77 5४४ * 7195 | 

155 11 m ls 22 

>>» 9 —-- ४४ +—— P 
my LT ny नल” | 

= Да = 
x x x | 
फल > а-у de | 
मजनफल = -> 29 उत्तर 
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उदाहरण 3. c की कीमत क्या होगी कि x + 55* + 1354-८ में 


q 512“ का पूरा-पूरा भाग लग जाय | 


भाजक भाज्य भागफल 
х-2 Эл х? + 32-- 7 
z3 + 22 ( 
9z* + 13x 
32° + 62 
75--0 
Ta + 14 


+ с-14 
яа भाज्य में भाजक से UT भाग लग जायगा तो शेष अवस्य ही 
शून्य होगा | 


अतः c—14—0 
c=14 उत्तर 
EXAMPLE 16 
भाग दो 
1, 22१--3-72को ४-3 से 2. 2 +8-62को 2-4 से 
3. آچ ڈو ي‎ ४-9 से 4. ab + ab कोळसे 


5. abc + аЬ + ७७० को abc से 6, a*.3z—4up z—13 
d 7. ४-5४+4९ z— 4 से 
8. a+ 32-10 को ४-2 से 
9. 629 _ 252* + 282 - 49 को 22 - 7 से 
10. 184202с54° + 30a*b*c? d — 12१७१८१ को 6८१७१ से 
11. a*— 87१४ + 242१४१ — 32297 + 16y* को z3 — 42४ + 49^ से 
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12. 
13. 
14. 


15. 


16. 
17. 


18. 
19. 


20. 
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аЗ + bš + ०१ —3abo को a + b +c से (P.U, 24А; 5.5. 54A) 
و‎ 332+1 +1 Ч (P.U. 405) 
a! +७१ -3 + 3० — 1 को a b — 1 से 

E:‏ چ دوگ ہے ا 

2* + 899 — 25 + 62४2 को +29 —z से 

c को कया कोमत होगो कि 2° + 222 +८४+ 18 में #+3 का पुरा- 

पुरा भाग लग जाय | 

р को क्या कोमत होगा कि 2 — 2(2 + 2) + pz 4 में (2+2) 
का पुरा-पुरा भाग लग जाय | (Р.О. 305) 
c का ап कोमत होने Ч 
2 - 22 -3 सें पुरा-पुरा भाग लग जायगा | 
C का यया कामत होने से 22९ + 82 L 152° + 152 + cz + 7 Ñ 
Z4 x4-l से पुरा-पुरा भाग लग जामया | 
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सरल सूत्र तथा उनके प्रयोग 
( Simple formulae and their application ) 
25. परिभाषा 
बीजगणितीय संकेतों और चिन्हों द्वारा जो. साधारण परिणाम (General) 
(result) प्रकट किये जाते हैं, उन्हें बीजगणितीय qa (Algebraical 
formulae) अथवा संक्षेप में केवल सत्र (Formulae) कहते &1 इसके 
ага मिश्र .व्यंजकों के विभिन्न घात या गुणनफल बिना गुणा किये आदानो से 


निकाल लिये जाते 8 | 


26. सूत्र 1. (а + b)! =a? + 229 + b° 
(a + 5)* = (a + b)(a + Б) 


=a (a + b) + b(a + 5) 
=a? + ab + ba +b? [ t ab —5a] 
= + 2ab + b° 
अतः दो राशियों के योग का वर्ग, प्रत्येक के वगे का योग और उनके गुणन 
फल के दूने के योग के बराबर होता है । 


उप-सूत्र 1-- v (6+ 8) =a? + 268 + b° 
: दोनो तरफ 2७७ घटाने पर 


= या, (e 5)! — 2ab а? + 2ab + b° — 268 
"€ Л (a5)! — 22b —at + B 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. 5x-3y का वर्ग निकालो। 
माना कि 5z—a और Sy — 5, 
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vs (5x + Зу)? = (a + b)? 
ша + 268 + P? 
= (52)? + 2- (52): (3y) + (38) 
= 2522 + 3029 + 99. उत्तर 
उदाहरण 2. 25+ 39१ का वर्ग निकालो | 
(207 4347)” = (290) + 2-(22*) + (380) + (3४0) 
=42* + 122५? + 9४. उत्तर 
उदाहरण 3. Gxy + 9ab का वर्ग निकालो | 
(Gy + 948)? = (629) + 2. (625) (946) + (965)” 
= 36z2y2 + 10821८७ + 81698? 
उत्तर 


“न 


` 
— 
' 


उदाइरण 4 x+y +z का वर्ग निकालो | 
यहाँ पर तीन पद | लेकिन सत्र (26) सिफ दो पदों के जोड़ के वग में 
लागू होता है; अतः इन तोनों पदों को दो पद करने पड़ेंगे । किन्ही दो को एक 
कोष्ठक के अन्दर दे देने से हो दो पदों का एक पद हो जायगा | 
अतः (४+४+2)*-[४+ (y + 2)} 
= + 2z(s + z) + (४4-०2) 
= z* + 228 + 222+ у? + 2yz + 2° 
= z° + y? + 2 + 228 + 222 + 2825 उत्तर 


उदाहरण 5. х+у+=+м का वर्गं निकालो | хх 
यहाँ पर चार पद हँ । लेकिन सूत्र (26) सिफ दो पदों के जोड़ के wd 
लागू होता है; इन. चारो पदों को दो पद करने पड़ेगे। еї दो-दो 
को एक-एक कोष्ठक के अन्दर दे से ही दो-दो पदों का एक-एक पद हो 
जायगा | 


<: 
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अतः (2+४+2+) = {( +४) (rey 
= (०+ yy + 2( + ४)(४ + ш) 
+ (z + 0) * 
шоо + 2zy + у? + 228 + 22७ + 2ух 
+ 2yw + 2? + 22, + धणी 
=a + y* 2 4 w + 2289 + 2 
+ 2у2 + 2270 + 2४ + 22%, उत्तर 


उदाहरण 6. (+b+c)‘+2(a+b+o)(a+b-e) ` 
+ (a + b — c)° को सरल करो | 


— माना कि & +b 4 ०८८» और a+b - ०८५, तो 


4- 


दो हुई राशि —x* + 229 + s? 


— (sy) 
=(6+5+с+2+6 – с)? 

= (2a + 25) 

= (29) + 2-2५-2 + (29)? 

= 4a? + Sab + 48%. उत्तर 


उदाहरण 7. अगर ०=2, 9-3 हो, तो 
4a? + 12ab + 9b का मान बताओ 1 
दो हुई रशि = (20)? + 2(2а)-(86) + (38)? . enu 
= (2a + 35)* 
= (2.2 + 3-3)! 
=(4+ 9)? 
-- 19: -- 169 उत्तर 
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उदाहरण 8. अगर e 5—5 और ७७-6हो, तो 
| а? + b° का मान बताओ | 
SU (26) से, 
E at b° = (a + b)? — 2ab 
—(5)!—2.6 
—25— 19—13 उत्तर 


उदाहरण 9. यदि 2 + 1-49, 
x= 
: : 1 
G) =+ a eT सान बताओ। 


: 1 
(ii) रडका मान चताओ | 
(i) ` а +b — (a+b)? -9248 
1 २४ ا‎ 1 
° х? -- = = - که‎ 
* Cz) ( =+ z ) Ағ z 
E EI 
qn ct. a =4 -2 


; ; =16-2=14. उत्तर 


(3) v a+ E 14 [प्रश्‍न 9 (1) से) 


FOROR ay a 
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1 Та 
या, x“ —=(=+.3- 
wa (= + з ) 2 
=14 2 
= 196 —2 = 194, उत्तर 


उदाहरण 10. सरल करो-- 


8-326 х 8:326 + 2 x 8:326 x 5:574 + 5-674 х 5-674 
माना कि 8:326—a और 5:674 —5, 
दिया हुआ व्यंजक =« Ха + 209 ७--७>७ ; 


=a + 2ab + 5° 

= (a + Б)? 

= (8.326 + 5-674)° 
= (14)? 

= 196 उत्तर 
EKAMPLE 17 


निम्नलिखित का वर्ग निकालो-- 


«+2 2. 9242 3. 3-2» 

2m + 3n 5. 95+ cd 6. sity? 

EE 8. ga. 43 в +b {с 
z z 

в? L b + с? 1l. a+b+c+d 

ab + ac + cd + bc 13. 4m + 3n + 3p + 29 

इनको सरल करो-- : 


(a + 5)? + 2(a +b)(a — 6) + (८-० 
(32-42)? + 2(8z + 2y) (3s ¬ 2y) + (32 ¬ 29)” 
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16. 
17. 


18. 


19. 
20. 
21. 
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(к++у-#°+(ж—у+)° + 2(४+ 9४ - ४)(४- у +) 
(3a — 2b + 4c)* + (9a + 2b — 4c)* 


+ (За — 2Ь + 4०)(3a +2 -40) "| 


(4a + 55 + 7)? + (4a — 5b — 7)° 
+ 2(4 + 5b + 7)(4a — 5b 7) 


मान बताओ-- 


42° + 2424-36, जबकि х= — 2 हो । 

16? + 6448 4- 645°, जबकि а= —2, b—1 हो | 
252? + 402४ + 169, जबकि = 10, y = 5 हो। 
100? + 18029 + 819१, जबकि श 25, ४-2 हो | 
92 + 122 + 4, यदि श = - 1 € | 

162? + 64४ + 64, यदि 2 = -2 | 
4922 + 5679 + 169?, यदि = — 7 और b= 13 gri 
642? + 1629 + ४९, यदि श = 6 और ४=49 हो । 

814 + 1848 + b°, यदि a =7 और ४=67 हो । 
36р? + 1327९ + 1216, यदि p= 12 और = —7 हो 1 
1-79 x 1.79 + 2 x 1-79 x 2-21 + 2-21 x 2.21 


6.537 х 6.537 + 2 x 6-537 х 3-463 + 3-463 х 3.463 
6-537 + 3-463 


5.325 x 5-325 + 2 X 5-325 X 4-475 + 4.475 х 4.475 
5.325 + 4.475 


495 х 425 + 2 х 425 х 375 + 375 х 375 
425 + 375 


यदि ०+ 2d, तो दिखाओ कि PED 
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यदि at 1 =2 हो, तो दिखाओ कि a+ Û =2 
аг” а 

यदि «+ 1 तो दिखाओ कि ४ + — —14 
vc 


यदि p+ 59 4/2 हो, तो दिखाओ कि १? + 320 


"S 
"3 


और pt + == -2 


यदि a+ — =? हो, तो दिवाओ कि a+ = =p —2 
a, b qup 
--Т3--т:6 हो, त ->- न c 

यदि mu 6 हो, तो दिखाओ fas ult 

= пу? 2 1 
साबित करो कि ( a+ =) =(1+2 Х 1+ =) 


यदि ४--७ + 1 और ४२+ —= तो साबित करो कि 
2 | 
४१ + ४6-2४ y =4 

दिखलाओ कि rty? + ४१2? + 2 + 2292(४+ 9+) एक qui 
वर्ग है । 
यदि Р +2 =8हो, तो दिखलाओ कि + £ = 

4 
यदि a— 1 और ४१--४* + ~, तो साबित करो कि | 


«€ 
a^ + ६४ — 2८8९ = 4 
1 
यदि m + Û --4 हो, तो दिखलाओ कि LIT 
т 
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27. ЧАН (a - b)! =a —2ab + b° 
[(@ — b)? = (a — 5)(6 — b) 
= a(a —5) — b(a — b) 


—a*—ab— ab + b° (° 88:54) 


=a? - 268 + b°] 


अतः दो राशियों का अन्तर का वर्ग उनके वर्ग के योग में से उनके गुणनफल 


के दूने को घटाने से प्राप्त होता है । 
उप-सूत्र II— 
"~ (@—&)# =a? —2ab + B° 
दोनों तरफ 268 जोड़ने पर, 
(8-5) + 268 =a? + b° -- 268 + 268 
या, (¬ Б) =a + b° 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. 3९-2 का वर्ग निकालो | 
(३७ - 2b)? = (3a)? — 2(5) (28) + (28) 
= १०१ — 1248 + 48" 


उदाहरण 2. 2-४-2 का वर्ग निकालो | 
(४-३४ -z7 = (z— (y +2)} 
=x" —2z(y + z) + (y + z)° 
= ڈو‎ — лу — 222 + (y! + 2yz + 2°) 
= + y* 423 - 200 — 222 + 2yz 
उदाहरण 3. (a-b-c-d) का वर्ग निकालो। 
(a —5— c - 4)? — (a — 5) — (+ 4) 


= (a - b)? —9(a — b) (c + d) + (c + d)' 
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=a? — 9ab +b — 2a(c + d) + 28(с + 8) 
+ c? + 2cd + d* 
=a? +b? 4 с? + d’ — 2ab — 2ac — 266 
+ 2४८+ 2४५+ 2०4 उत्तर 
उदाहरण 4. (a + b + cy! + (a - b— c*)-2a+ b+ c); 
(2-७-०) को सरल करो। 
माना कि 6 +- 8 Wa =r और ०-४-०=४, 
दी हुई राशि -- ४ - 228 + 2? 
=(z— y)" і 
-(6-540-8-5-0) 
= (2b + 20)? 
= (25)* + 25.20 + (2с)? 
— 4b" 8bc-4c! . उत्तर 
उदाहरण 5. अगर х=10, ४=3 हो; तो 
x! — 659 + 99? का मान निकालो ' 
दो हुई राशि =2* — бшу + 9४ 
(2)? — 2-2-3४ + (35)? 
= (०-39) 
"= (10 —3.3)* 
'z(10- 9) 
zl उत्तर 
उदाहरण 6. यदि ५७-०२ और ०४=8, तो 
a" b? का मान बताओ 1 
उप-सूत्र 27 «(1) से, 
a! +b? = (८-७) + 2ab 
= (5)? + 2.8 
=295+16=41 उत्तर 


CC-0.Panini Капуа Maha Vidyalaya Collection. 


! 
166 Digitized, by ASEFROOIILATIGEBRI and eGangotri z | 
чат 7: (ака — — =6 हो, तो З 


G) aty -5 (का मान बताओ | 


भु at का मान बताओ ` 
а 
(i у a+b = (६-४) + 266 


(a) +( ) (ЕЕ) + 26. — 


et O O O 
या, «+ ¬ (e z) t | 
“6238 | : 1 Y 17 


(à) ооу в%+-,-=36 (Ян 7 (i) से] 


(e) (= (+) e के 


या a4 =38-2 
в 


=1444 — 2 


` = 1442 उत्तर 
EXAMPLE 18 a= 
निम्नलिखित राशियों का वर्ग निकालो-- | 
1. a—b 2. ४-3 3. 2g — 3b 
4. 4-32 5. ०४-2. 6. -4-8 


(o Auro >>... pu ol ल AA faeit तीक स w A... ange tiit obit, — ^5 мл 
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- Sb a йн Жїз कक क ао ое Ius 
| 7. 9m —9n "8. 2a =3 9. : a ES 
| < e + . 
1 4.40--64-5-26 12. а-5-с-4 
10. zy— — 


निम्नलिखित को सरल करो-- 
13. (2z—y) + (४-29) 
| 14. (25 —3y + 42)? + (22 — Зу — 4z)* 
270015, (@—5+0—4)#+(@+®—о+@) 
| 16. ) + 4y) —2(z + 4y)(z — 49) + (z — 49)? 
17. (a - 26430)" - 2(a — 2b + 3c)(a - 45 + Зс) 
qe + (a — 48 + 30)? 
18. (ax —5y —cz)^— 2(ax — by — ०८) (७७४ ~ by + cz) 
Ё: + (az — by + сз)? 
» इनका मात्र वताओ аа कि ८-7 तथा ४८4 
| 19. 92? 302४ + 259? ` 20. —8zy* + 16४ 
. 21. 4)2 +5) — 24(7 + у) + 36 
22. (2x +3y) — 2(2= + Зу)(4® + 5у) F (4% + 549)” 
23. 4४ —82zy + 64у 24. 92? —24ху + 1087 
25. 92? -- 4829 + 64y? 26. 362° — 9629 + 6497 
27. 44१ -- 1268 + 9° जबकि ०=3, 8--2 
| 4 28. 2१9? - 24292 + 144:* जबकि ४८-८७; y —14, 2210 
~ 29. 95(z-4 y)! +22 — 102(2+ 9), यदि z =47, у= 22 और 
| 2—129 ë | 
` 30. 902—420(0 +b) + 49(a +b)’, यदि a= 37, b = 57 और 
Ес ०=45 हो! 
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31. 64(7p —54)! — 96(7p —5a)r + 367१, यदि p—28, 4-:32 
और r =46 हो... 


Ya 


) 


“32. 264% 264- 2 х 264 १८ 175 + 175 X 175 


785 х 785 + 2 x 785 х 378 + 378 x 378 
785 + 378 


34. अगर a< -- — =5, तो सिदध करो कि E = 27 


КИРУИ ЕНЕ ii D Ak e So caa EZ VAL vei dd | PEE itis 


35. अगर ४-- 21 तो सिद्ध करो कि 2? + J =s 
x 


‚36. अगर %- ॥=7 और mn =18 हो, तो m° + ४? का मान аай! | 
37. यदि с Û = 4 हो, तो सिद्ध करो कि eq e 18 x 
1 1 हैः 3 
38. यदि ०=०+ — और ४=० - — हो, तो साबित करो कि | 
; &* + 86 — 2259" = 16 
39. a +b“ का मान बताओ जबकि a - 5—3 और ab— 10 


40. यदि 2-2 ० हों तो सिद्ध करो कि 2? + - =38 
t ё 


28. कुछ प्रमुख परिणाम-- ES 
1. साबित करना है कि-- 
` (à) (a+b)"=(a- b)! + 4ab 
(ii) (a— b)* —(a + b, १- 4ab 


Eod Picea s AME ids n. 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


ЗЫ 


4 z Ч 33 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


Simple formulae and their application 69 


G) (8-5) =a? —2ab +6? 
दोनों तरफ 4७७ जोड़ने पर, 
(६-४)* + 468 =a? + ७ Z 2७ 4445 : 
=a? + b° + 2ab 
= ) +b; 
(ii) ` (66): =a + 6? 4. 26४ 
दोनों तरफ 4ab घटाने पर, * 
(a + &)* —4ab =a? + 2 + 268 — 4ab 


zig? + 5% — 2ab 
2: "(a> b)" 
HI. (i) (a b)*:t(a.—b):z2(a*- b?) : зуп. 
,० (li) (a +b)? — (a - h)? — 4ab 
(i) (a +) —a* 487288 ЖЕЙ 50456084 


और (8-4) -:03-4-53--28 
3 (6+-9)१ 'a— b)? =a + b° + 268 + a? + 5° 2ab 
= 2) + 5°) 
(8) और (८--७)१- (@— b) =a + 268 + 80 — (а? + 8 } 
=a + 268 + 80 — а? + 2ab - ७0 
„o =4ab sp ता pesce 


їп. apes ==) ( 


पहले साबित किया जा चुका है कि 
468 = (a + ४) — (७-९) 
b (a+b) _ (a—8) 
.. "वळा 


21 
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साधितं उदाहरण 


उदाहरण 1. : यदि a + b= 6 तथा ab=8 हो, तो 
j -॥ का मान निकालो | 


हम जानते हैं कि (a-b) = (atb) = Aab a ` | 
-6-4х8 * 
236 - 32 
9 =4 
ya в— b=. /#=2 उत्तर 
उदाहरण 2. यदि. = 7 और 30 हो; तो `: 
a + b का सान निकालो 
हम जानते हैं कि (a + 6)" = (a B) + 4०४ 0 
= 754 4-30 
` =49+120 
a +b= 4169 
= c उत्तर 


उदाहरण 3. यदि०+४=17 तथा ०-४=3, तो 
а? +b” तथा ab का मान निकालो | 
हम जानते हैं कि 2(७? + 5*) = (a + 9) + (a - Б)? 
= 173 + 32 
=289+9 ` 
=298 


stare DE. 149 उत्तर 
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H पुनः हम जानते हैं कि. T1» 
| 4ab = (a +b)? — (a — b)? 
= 173 _ 93 \ 
эв =289—9 pS o PE 
। = 280 . 


a6 ab — = = उत्तर аи 


75 A , ç H 
| उदाहरण 4. प्रत्येक दशा में और b का मान बताओ ।' 
(i) a+b=17 तथा ab =70 
н) a—b =3 तथा ab d 
+ qa (i) से, (a — шоо 
2171-4470 
— 289 — 280 ` 
=9 


M a—b= /9=3 
अतः a+b=17 ` 
a —b=3 
जोड़ने पर, |/28:220 
37 a=10: 
एवं घटाने पर, 28-14 
b=7 
सत्र (1) से, (8457 = (a — 9) + 4०७ 
. =32 +4054. ५ 
-594 2165 + ४ pu ИЕ а D) 
25218 ! 
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Бү &45— v 225 
अतः & 5—15 


. 4-53 
जोडने पर, 2a —18 
i az9, 
एवं घटाने एर, 2b—12 
Re ४=6 
उदाहरणा 5. (x + 4)(= +5) को दो वर्गो' के अन्तर | 
< р-у. | के रूप में लेखो | 
मान लिया कि 2 +5 =a; z + 4 = 8. 
2, sis =ab(z + 5)(z + 4) | 
= ab 4 
ш(845ү —b4*- /:54542:440 
= 2 ) A ) zi 2 ) 
. /z+5—x- 4.2 
: zA zit т=н) 
f 2x49 х TNS i 
उदाहरण 8. (х41|х42(543) को दो adf के रूप 
5 fara | 


च्यंजक = (z + 1)(z + 2)(z + 3) = (z? + 3x + 2)(x + 9) 
= (०१+ 3z + 2 ++ 3)* – (+ + 2- x - 3) 
= 2))" +3z + 5)? - (x° + 2z —1)31 
=í 2% -4:451) (4-9 -1) 
(20052 E 2 гс 
उदाहरण 7. 45,24545-30:5 2१ + ४*+ = 9 हो, तो 
Xy + xz + का मान बताओ | 
ёч जानते हैं कि (2 + s + शे स्की + ४१ + 2१ + 2(zy + zz + уг) 
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2(zy + жв + уз) = ) +s +)%— (28 + ४१ 27) 


— A2 
| =25—9—16 
LE 16 
. Уз RELY: aS उत्तर 
| उदाहरण 8. ufa a +b+c=9 Ха +१ + ८१-40 हो, 
ї a +Ъ? + сї —ab - bc — са का मान बताओ | 
हम जानते हैं कि (a +8 + ०)१-- a3 + ७१ + ० + 2(ab + bc + ca) 
2(ab + bc + ca) = (a +b +0)? — (a° + b? + 0) 
=8 40 [ i 
+ ::. ` =64-40=24 
j з ab + 5с + ca=12 ` 
~. 8 +6 + ८१ — ab — bc - ca —40— 12 | : 
= 28. उत्तर 
| i EXAMPLE. 19 
d. यदि a+b >20 तथा ab —99 हो, dt a — 5 का मान निकालो | 
2. यदि०+४=15 तथा ०-४=3 हो, तो ab का मान निकालो | 
3. यदिश-४=7 तथा ay = 144 हो, तो ४ + у का मान निकालो | 
4. यदिश+४= \/5 तथा ०-४=3 हो, तो | 
i Өшу(х® + ४१) का मान निकालो | 
-श 5. यदि a +8=20 dur ab —96 हो, तो ७-७ का मानं निकालो | 
6. 4846-45-13 तथा &«—5—5 हो, तो बम का तथा ab का 
मान निकालो। 
7. यदि 24. ४२-15 z—y-—9 हो, तो श ty तथा ху का 
मान बताओ | 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Зата| Foundation Chennai апа eGangotri 


74- i SCHOOL ALGEBRA 


8. यदि z+y=3 /2 तथा ४-४ 2 /2 हो, तो 8zy(z? + у?) काः 
मान बताओ | 


9. यवि ०+= \/3 чата b= /2 हो, तो Baba + ७१) का मानः 


बताओ | 


10. नीचे लिखो हुई राशियों को दो वर्गों के अन्तर के रूप में लिखो | 
G) 42у Gi) а (ii) (z+1)G 9) 
(iv) (z + 2)( + 4) ` ( GAS) 
(vi) (3z + 7y) (72 + 35) 
(viii) 4(z + 2у)(2ж + y) ` (58A) 
(ix) (z+ 1)(z + 3)(z + 5) 


(vii) (3« — 45)(4a + 3b): 


№? - 


(z) (&+3)(&+7)(24+9) ` (xi) (z+ )(a+3)* Ê 


(zii) (z + 2)(z + 3)(z + 4)(z + 5) : 
П. सरळकरो- ., 
G) (52 + 79)! — 4(3z + 49) (2४ + Зу) 


(ii) (2424)? + 4(2z + 5у)(3х + 78) (S. 5. „5ВА), 


12. नीचे लिखे हुए व्यंजको को दो वर्गों के जोड़ के रूप में जिखो | 

(i) (39+ 46) 2(७+8)(2०+ 30)... 

(3) (26 +b) + 2(a + 8) (36 + 28) 

(iii) (a° + ७“)(४* + ४) को गुणा करके 24859 जोड़ो और घटाओ ॥ 
13. प्रत्येक दशा में z? + 9? + ४* की कीमत निकालो, जब | 

fi) - z--yd42-—9 और zy + ४४-४८. 26 

(i) ж+у+=13 और zy + ४2+ 22—48 

(83) z +y +z=15 और zy + yz 22—74 

(iv) 2+9 +2= 15 और zy + yz + 22245 i 
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14, प्रत्येक दशा में а-о са को miqa निकालो, Жас ор 
` i). ०+४+०=6 और a + #ै. с = 14 
(ü) а+5+с=8 और а? + 5° + с = 36 
(iii) ८+७+०=8 और а? + Б? + c3 —50 
(iv) a-F54-c—10 और a +४१ + 5° 
15. यदि 2? + ४१ +2१ = 29 और zy + yz + #2 = 26 हो, तो : 
ट ` жфу+ का मान feet 


16. (i) यदिश+४+7=2 और ay + ४2 + 2० = 1 हो, 
(y 4-2)! + (z + »)* + (z + ४)* का मान निकालो | - 
(i) यदि ०+४+४=।5 और ab + 8० + ०७--71 हो, 
(a —8)* + (8- c)* + (c —a)* का मान निकालो ॥ 


зан 


17. а +6“ +  - а — Бо — се की कीमत निकालो जब 
(i) @+&+с=7 और a! + + ct —47 
(ii) & db 408 और a? + + с? = 60 


"S 
°" 


18. यदि a=3, 8--4, ०=5 हो, तो 
a? + b° + ०? + 265 + 20 + 2ca का मान बताओ l: 


18, шилд E o OE 
z + y? + 229 +252 + 222 का मान निकालो | 
20. सावित करो कि - x 
a? +b + с? — bc - ca —ab 100 —9* + (८- ०) + (७-९) 1 


21. (ü) अगर ०+४+०=9 в +४१ + ०-41 हो 4 
а? +b? +c? —ab - bc — ов —21 


(ii) अगर &-७--०-4 और 9 +४१ +0" =31 हो तो . ११ + 8* 
: + с? - 69 -- bo —c& -- 0: 
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22. यदि =2, y =3, z= 4 हो, तो साबित करो कि 
z*4 y! + 2 + 228 + 2уз 2:2 81 
23. , यदि ४ =४ +० - 2a, у=с+а—95, s -d b —2c 8 तो 
साबित करो कि 2? + ४१ + 2° + 229 + 208 + 225 = 0 
24, यदि 2=७ c, y= °, और = -- 6१ हो, तो साबित 
जप +; करो कि 2? + ४१ + 2? + 229 + 2४2 + 222 = 
29. HA НЬ--(а-5)а-БВ)-а!-Ы | 
(a +b)(a — b) =a(a —b) +b(a ¬ b) 
СБ 222 me - а कं 69-87 [7 68-७४] 
ii. c3 z =a" ¬ 
अतः दो राशियों.के.जोड़ तथा अन्तर का गुशनफल उन. राशियों के: वर्गों के 
अन्तर के बराबर होता Š 1 : 


उप-सूत्र प्रा--विलोमत a? —.b = (a+ b)(a —b) 
साधित उदाहरण ` 


उदाहरण 1. गुणा करो-3% + 5y को 3х — 5y से | 
ОО 4, (a 5)(a—5)—& 
Л (32+59)(32- 5y) 
= (3z)? —(5y)* 
= 92° — 2587 


उदाहरण 2. गुणां करो | 
I ^ афъЪ+с को »-- 9 -० से । 


सूत्र से, . (+6 + ०)(६-० - ०) 
; =1в-+ (5 +c)}{a — (b + c)] 
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=a — (b+c)? 
=a? — (b? + 266 + ८१) 
= ھ‎ 8* — ८१ — 282 
उदाहरण 3. गुणा करो-- x'+xy+y' को x—xy+y से 
सुत्र से, (2* + 2४ y?) (z* — 2४ + y?) 
= (G6 + y”) zy (o? + y?) - zy) 
—(z + у")? — (zy)? 
Sai + у“ Ë 2 —a3y? 
=at + ४* + 2१४? 
उदाहरण 4. वितत शुनणफल निकालो-- 
(а + Ъ)(а — (а? + b*)(a* + b“) 
इष्ट गुणनफल = ((a + 5)(a — ७)) (०१ + ७१) (८* + 64) 
= ((«* — b°) (e? + ४१))(७५ + 86) 
= (at - &4)(a* +!) 
=a -- ६१ 


उदाहरण 5. सरल करो-- (x—2y + 32)? — (x + 2 – 3=)* 


दिया हुआ व्यंजक, = f(x — 2y + 32)? — (x + 2y — 32)!] 


={(2- 2y + 32 +2 + 2y —3z)}, | 
x Í(z— 2y +32 — x — 2y + 32)} ` MES 
= 2% X (62 — 4y) 
= —4z(2y— 38) 
उदाहरण 6. गुणनखण्ड निकालो-- 1645-8165 . 
दिया हुआ व्यंजक --(442) — (952)? 
= (467 + 980) (४१ —982) 
(4a* + 907) [(2a)* — (3833 
= (4a? + 98%) (26 + 38) (24- 35) 
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उदाहरण 7. (४+ ५-2) को (४-77 2) गुणा करो | 
गुणनफल = Íz + (у -2 2 -(y-2)) 5 
==*— (s — z)° 


"asco mato (g — 2yz + 23) 


Ci) -9 -2 + 252 'उत्तर 
उदाहरण 8. (१ + 229 +e) (¦ 2ab + e") .को सरल 


करो | ER T 


दो हुई राशि = ((a* -- 2ab + ०) + (a° - 248 + ० Ч 
хє! + 268 + c°) — (a° 208.4-69)| 
= (a, 268 + c° Fa — 2ab + c?) 
, (a+ 268 +- ९ – a" —2ab - c*).. 
пБОРЛОЖС 
Отшбайа +४१). , . उत्तर : 


उदाहरण 9. (9989) — (9988)? कां मान.चताओ | 
` fear हुआ व्यंजक = (9989 + 9988) х (9989 — 9988) ` 


=19977x Ї—19977.. ° उत्तर 


उदाहरण 10. मूल्य निकालो-- . 
5०476 x 5:476 — 4-524 х 4-524 
547614524 - 


казр 4167-14 524) 
या हुमा AIF = — 7g n6 + 4.524 


(5-476 + 4-524) (5.476 — 4.524) 
5.476 + 4-524 


= 5.476 — 4.524 = -952 उत्तर 
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i EXAMPLE 20 ^а 
ттд ае 
324-5 a MES TUE 2006 OS 
А хонь 5 5 2. 82-32 TE By .. 
5. р YA 4. zy + 3a? और ту — 323 
: &—b--c 6. abc ¬ туг और abc + xyz 
` Gz+@y- ०४ और ax— by -- cz - 
8. ty taz? और 2? _ уз L 23 
9, hetl аа] | 
10. sty- 


241 और z—y+z+I1 х 
'वितत गुणनफल - निकालो--- E 
11. (ele — 1 (a3 4-1) 

12. (s 3)(s— 3)(०१ 4-9) 

19: (22434) o — 9y аг ५-७ 

14, ("+ 16y*) (७ + 4y2)(z + 9g)(z — 2y). 


15. (z'—sz4 1)(z* + z + 1)(д4— a* +1) НЫ » 
16. (92 —ab + 5*)(a? + ab + b Y(a* - a?b? 4 8५) (BU za) 
17. CD OC 1)(@* —22 4 ४१ + 1) d. 


(P. U. 27A, 36A, 39S, 468; S.S. 38A; H.S. 65A) 
1. (teg -sy ks-y)(rRy— (N:D.A 


27 «55) 


220, (2z + 59)? - (5z + 2y)? 


21. (72+ 39)?- (52 +y) 
22. (e + ab E — (७ ab + 8११ 
23. )2+ + शोध (афу)? 


E 
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31. 
32. 
33. 
35. 
37. 


| 89. 


इनके मान निकालो-- 


5896 44127 
975 х 975-672 х 672. 
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576 x 576 — 225 x 225 
5396 х 5396 — 4127 х 4127 


975 —672 
-01 x -01 — -001 x -001 - 


mme — e e 


इनके गुणनखंड निकालो-- 
36? — 9153 29. 1216? – 495° 
(38-45) - (28-59)! —— 
(22 + 3y + 42, — (= + 2y + 32)". 
(a – b) — (z — y)" 
(37 + 55)? — (22 — 75)? 
(a + 25 — 3с)? - (a + b — с)? 
(2m + 9n —5p)* — (2n + 3p)*. 
(Sz + 49 + 72) — (22 —3y + 52)* 
(Sa + 25 — 3c)* — (a + 25 + 3०) 
(224347) — 1629? > 
16 4445-064 40. 9627 — 25 (४- ४) 
30. सूत्र IV—(a +b)? = + 3600 + Зар? + b° 
za? + b° + 3ab(a + b) 
(a +5)? = (a + b)(a + ७)? | 
= (a + b)(a? + 295 + b) 
= 63 + 2a*b + ab? + a*b + 296° + 5? 


ЕА 
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| 
| =a? + 38285 + 34७? + 83 
ж. za? + 58 + 3ab(a +b) 
| Я4-441У ` `` (a+b) =a" +B + 3ab(a +४). 
| a? + 59= (9+ b)? — 3ab(a + b), 
| | साध्रित उदाहरण 
> उदाहरण 1. 2x + 3y का घन निकालो Г 
(2z+ Зу)? = (22)? + 3(22*.(3y) + 3- (22) (38) + (39)१ 
= 82 + 9.4z2.3y + 3:22.99? + 279? 
= 8%? + 362५ + 542४? + 279? 
` उदाहरण 2 2+७+८ का घन निकालो | 
(a 15 of = {в- (+ p 
=в + Sa" (b + c) + 3a(8 + с)? + (b + c)? 
= aŠ + 3a°b + 36% + Sa(b* + 250 + с?) 
+ 5° + 39% + 3800 + с? 
= aš + b? + cŠ + 3१७ + 9676 + 3852 + Sabe 
+ 300 + 3७१० + 3७०१ 
उदाहरण 3. यदि + ४=7 तथा ८४२16, तो 
: x +y° का मान बताओ 
सूत्र से, 2° + ४° = (श + у)® ¬ 3००+ y) 
-78-3х16х 7 
ЯГ : =343 -- 396 -- 7 


+ 


| उदाहरण ४. यदि ८+ = =b हो, तो 
| साबित करो कि ०* + E b? - 3७ 
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सत्र से, ८ + wu ) (GY) 


: =% —3b 
TRUS. : सरल करो-- ` 2 
(2а + 5b)? + (2a — 3b) + 3(2a + 3b)*(2a — 3b) 
| 169: + 3(2а + 3b)(2a —3b)” 
- FIT कि 2. + 38 — » और 26 —3b—y 
он व्येजक = 2 + ४१ + 32४ + 329 
oem y) 
४ 5 = (29 + 3b + 26 — 35)? 
Sa 
5 =64 — | — 


— 
ї 


`. उदाहरण 6. अपर а= -1 हो; तो . 


. 883--3651-- 549 +26 का मान बताओ। 
"(दिया हुआ व्यंजक = !2-८)१ 4-3-(2a)*-3 + 3-2-32 + (३) —1 
` z(2a43)-1 
22512(-1)43р-1 
-1-243Рр-1 
= (1)3 —1 
ш1-1-0 
उदाहरण 7, अगर ४+ ४-० हो, तो 
` = +y’ + бху का मान बताओ i 
Z9 +. 4-6xy = 2° + y? + 32४-2 
== +9 +3ху(®+у) (v ४३४2) 
= (+ yy 
=23 і 
=8 
CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Ay 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 
Simple formulae and their application 83 


उदाहरण 3. अगर ०+ Iw हो, तो 


а? + ED मान बताओ। 
v в®+5%%—(@+)# —3abla +b) | 
S AD A 1 85 A 21: : 
a Ec 2) За — (“+ 2) 
=т%—3т 
उदाहरण 9. यदि ab(a + b) = 1 हो, तो 
साबित करो कि = —a3 —b5—3 
सूत्र से, (६4: ७४-७१ + ७१ —3ab (a + 5) 
लेकिन ४४८ +8) = 1 


1 
Se Ê 


3 
अतः ( 2) =? + ७३ — 3ab(a +b) 


1 
T = @ +b -- 3 ८ 1 
1 
ахь 
उदाहरण 10. यदि ४-4 और y= -2 हो, तो 
8х2 + 36579 + 5459 + 27у? का मान बताओ | 
दी हुई aka + 3-(१४)१-3४ + 3.9. (Зу)®* + (38). 
= (22+ 35)° 
-(2х443х-2у : 
=? | 2 
=8 


ат, —a - ४१ -- 3 
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EXAMPLE 21 


निम्नलिखित का घन निकालो-- эл 


1. 2+3 2. 2x + ४ 3. 42 + Зу 4. а+5 + с 


1 6 
5. дарлан . Gx by + c2. 7. ०-७० 8. ab + d 


सरल करो-- 


9. (२०+ 3४)१+ 3(22 + Зу)(2% — Зу) + 3(2z + 39) 
| х (2० — 3४)? + (22 — Зу)? 
10. (4a +58)? + 3(4a + 58)१(4 — 58) + 3(4а + 58) 
X (4a — 55)? + (4a — 58)*. 
М. (3m 45n)? + 3(8m + 58) (2m — 5з) + ($m + 5%) = 
: i ! 
X (2m — 5n)? + (2m —5n)* 
12. (36 — 76)? + (105 - 3a)? + 95(39 — 75)(105 — 3a) 
1З. (52-2)*+ (3— 42)* + 3) + 1)(5z — 2)(8 - 4z) 
14. (a —5c)*-E (a. 5— с)? + Gafa? — (b - ०!) 
प्रत्येक दशा में 2१ + ४१ का मान निकालो-- 
15. 2+४=6 और zy—9 16. z+y=7 और zy = 12 
17. 2+४=१4 और ८४-5 ` < 
ү यदि ж+у=7@,ї a+ y? + 21zy का मान बताओ | 
* यदि a +b=3 हो, तो a? + b° + оар का मान बताओ | 


20. यदि ४-+ ४-०७ +b हो, तो साबित करो कि a3 ४3-- Зху(« + ह)... 


-(8-5). 


21. (i) यदि а+&+о=0 हो, तो साबित करो कि a ८ 
= 3६७८० P 


(स) यदि a" २० -2=0 हो, तो सावित करो कि =° 2021 —8 
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यदि 2+ 120 हो, तो $42 का मान बताओ | 


a8 


यदि a+ =3 ds करो कि ॐ 7 1 -18 


यदि, Ces =) =3 हो, तो साबित करो कि 24---0 
; (P. U. 24) 
1 1 

यदि a =5 हो, dte + дз का मान निकालो 1: 


मान बताओ-- 
1.52 x 1.52 x 1.52 + 8.48 x 8.48 x 8-48 + 30 x 1.52 x 8.48 
(P. ©. 41) 
यदि a —5 =8 और ab — 9 हो, तो a? + b° का मान निकालो | 
मान बताओ . 
i) 822 + 362° + 547 + 27 जबकि z—2 
(ài) 82° + 962१ + 54z + 26 जबक == —1 
(iH) 82? + 362१४ + 542४? + 279? जबकि х= -3; ४= 2 
यदि (22 + 5४)(2 — 2y) = 6 और =+ 3y — ई हो, 7: 
Čr + y)? + (z 25)° का मान निकालो। 


3 
यदि z+ — ८4 हो, तो 22 -- 32 + — --- का मान TN | 


यदि a* = 194 हो, तो a + С का मान बताओ | 


31. सूत्र V—( —b) = a" — 3०% + Bab — M. is. 

a? bs — Sab(a —B) 

[ (a —b)?— (a=b) (a= 2ab + 8°) 2 
=a? — 24१ + ab! — a*b -2аЬ +15 
=? — 3१ + Зар: - ४९%] ` 
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उप-सूत्र V— (a-b)? = — 5° ¬ Sab(a — b) 
~ gi B = (a —b) + 3ab(a - b) 


^4 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. . 3х - 29 का.घन निकालो | 
(32 — 2y)? = (32)? — 3(32)*(2४) + 3(32)(2४)* - (29)? 
= 272° - 54z°y + 3674" —8y 
उदाहरण 2. 2-७-८ का घन निक्रालो। 
(6-8-0) = {в — (b + c)? 
= a — 3a! (5 + c) + Sa(b + c)! — (b +c)’ 
= в — 368 — 3676 + 3a(8` + 286 + c?) 
— (b? + 3520 + 38८१ + c) 
= а — 3a*b - 3a*c + 3652 + Gabo + 3०० YI 
— b? -3826-- 3562 — ८७ 
=a? - 6° — ०१ - 38१6 - 32१० + Зар? 
| + Зас? — 38१0 — 380१ ~ Gabe 
उदाहरण 3. अगर »४--2, तो 
8х5 — 12x? + 6x — 4 का मान Гала | 
दिया हुआ व्यंजक = (2х)5 — 3(22)*-1 + 3(2४)-1१ — 18 — 3 
ш(2:-1)-3 | 
-0(2-2-1)-3 
=3-3=27-3=24 


उदाहरण 4 सरल करो- ` 4 


(8х-8уу- (2х - 7у)* —3(z— y)(3x —8y)(2x — 7y) 
माना कि 3z—8yza और 22 - 7४ = 
А ` @— = (3z- бу) — (22-7४) 

[хҗ—у | 
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~ ` दी हुई राशि“) -b Sabab ` 
` m(a-by 


=(2-४)*` 
= 2° - 32४ + 32४? — у? 


उदाहरण 5. यदि 2- ४=5 तया ४४ = 8 हो, 


-у! का सान निकालो:॥ 
zŠ — yŠ = (z - y) +32४ (८-४) 


-9-3х8х5 
2 л ш125 + 120 = 245 
” 
x'— — का मान निकालो 
х? — = —) +3( 2- =) 
=3+3%3=27+9=36 
EXAMPLE 22 
इनका घन निकालो-- 
1-в 2. 3:-2у 3. 3a-1 
4// 8७-5७ Bh 6 spe 


9—5 —с 8/ sz = Ay 


इनको सरल करो - 
(2= + 34)? — 3(2ж + 3у)*(2 — 39) + 3(22,+ 39) 
х (2८- 3y)— (2х - 3907 
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10. (4a + 58) —3(4а + 55)? (4a — 55) + 3(4a + 55) 


X (4a — 55)* — (4a — 5)3 


11. (7z— 9) - (52 — 9)? — 6)7 — 9)(5z — 9) 
12. (31424) — (2४ + 3y)? —3(z —g)(9z + 2y)(2z + Зу) 
13. (37424)? — (3x — 2y)? — 129* (9x? — 44) 
14. (42+ y) —(4z — y)! - 6)16» — y?) ` 
इनका माने बताओ-- 
15. / 2 —9х®у + 272४१ — 279१, जबकि & —7, y=1 
RU 827 — 86279 + 54८४१ — 27४7, जबकि 2—4, y —2 
AT. р? – 6р? + 129 8, जबकि p= —2 


<=. 
уг» 


18. (2:4-39)-(2-э) —3(2z 4-3y)(x -+४)(४-+- 29) -जबकि2-- 


29-3 


19. (3०-20) ¬ (2x — 3y)* — 3(3z — 29)(2x - 39) (४ + у) जबकि 


$z —2y = 4 और 22- 3у -- 1 
५-20. ॐ ~ | जबकि اہ‎ =3 
7 / x 2 c 
: 1 
21, यदि =— — =p हो, सावित करो fs s =p? + Spa 
1 
22, यदि s- — =3 हो, तो साबित करो कि ;..., -' 
t — 12 z? + =3 
Dur z 3( झु) क 
I 2^ . a 
23. यदि z— — =m हो, तो साबित करो कि 


Cdi ap et च 24 Ы k Ке 
m а +—у— суете фта ро 2 
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24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 


करते i 
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प्रत्येक दशा में (х5 — y?) का मान निकालो-- . 

जवकि z— ४ = 4 और zy =? 

जवकि z —y=7 और zy = 4 

जबकि z— y=9 और ४४२5 

जबकि ८- y=6 और 2४ =3 

जबकि ४ - ४८5 ओर 2४ = 1 

यदि z— ४ = 2 हो, तो 2 y? -- 629 का मान बताओ | 
यदि z —y=6 हो, तो ४१ — y! — 1829 का मान बताओ 1 


32. ; सूत्र VI—(a + b)(a* — ab + 83) = aŠ + 88 
[(e + a)? = a? +b + Sab(a + ४) 
a" + 8९ — (a +6)? - 3ab(a + b) 
= (a + b)((a +b)? - 3०७) 
= (a + b)(a* + 26७ + a? — 3ab) 
; 0 —(atB(s!-abrs 


नोट=-इसःसूत्रः करा व्यवहार a" + 8 के गुणनखंड निकालते समय 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. xt x3y3 L yt को x° +y से गुणा करो | 
माना कि 2-५ और y! —5 
(७ + у°)(д% - 2-५१ + z$) 2 

= (2 +b)(a? —ab + b3), . 
=. ү. 
—(zh*-x(gy 0c : 
=a +9. . ... : . + =. उत्तर... 
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उदाहरण 2. 8а? + 279% का गुणनखंड निकालों। 
3 दी हुई राशि - (2a)? + (3)3 d 


माना कि 2a— x और By b 
=s +४ 20 
= (z + 8)(४ — zy + y°) 
о =(2a +3b)(4a?— Gab + 907) उत्तर 
उदाहरण 3. 9a* —12a + 16 को 3a + 4 से па करो | 
माना कि 3४ == और ४=4 
967 — 12в + 16 = (3a)? - (3a) x 4 + (4)? 
= y+ y 
.. (36 + 4)(9a? — 126 + 16) = (z + у)(х® — жу + y?) 
== +y < 
= (3а)? + (4)? 
і = 2763 + 64 उत्तर 
उदाहरण ४. xy? + 82१ का गुणनखंड निकालो। 
दी हुई रासि = (zy)? + (2:)° 
= (२४ + 22) (२९४१ - 2282 + 42?) उत्तर 
EKAMPLE 23 
गुणा करो | 23 
1. 2 -6:43654ї:464 
2. 4%—2+1&42ж+1@ = 


3. в%®-а%+1 को ८ +- । से ` 

4. 92? - 1529 + 25४? को 3४ + 59 से 
5. mn“ — тп? को m + 1४ - से ` 
6. 9७१७१ —3abc + с? को 3698 +- 6८ से Ce 
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. निम्नलिखित का गुणनखंड निकालो-- | 
7. 2742 + 64 8. . 8а? 4-125 


> di 9. 644553 + 803 ا‎ 10. at + 89 


ы S Ed ца 12. . 27१50 + 803 
. ) 14. . 27 + 34383539८3 
15. 641? + 21623,62 16. 2164352 + с? 
17. 97033 4 649353 . 18. 729a'55c? + 10002252? 
19. 1331898020 4 729c!y92? 20. 8727421637 
33. सूत्र VII (е-&)(а?+в%+Ь%)—а9-Ь9 ` 
| > (&«-8*-«- 53 Заа —5) 
.. a — b= (a – Б) + 3ab(a — 8) 
4- = (a — b){ (a — b)? + Зав} 
= (a—b)(a? + ab + 81] 
नोट--इस सूत्र का प्रयोग ८०-88 का गुणनखंड निकालते समय करते हैं E 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. ऊ + 2x +45* को <-- 2а से TU qu | 
माना कि 28-05, 
Ло STF = (z - 25) (४९ + 26० + 4५१) 
= (z — 8)(ж* + bz + 5°) 
ша -Ы 
= 2. (25) 


TEE 847 `. उत्तर 


उदाहरण 2. 8x'—27y* का TATE निकालो | 
27y? = (2x)? — (38) | š 
= (2z — 3y)(4z° + бху + 92) . उत्तर ` 
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उदाहरण 3. 9a? + 12a + 16 को 3a --4 से गुणा करो | 


V 94" + 12a + 16 = (3a)* + (3484 (4) 
माना कि 5-2 और 4-५ 


E +“ ty | 
^ व्यजक'-- (3a — 4)(9а% + 12a + 16) = (z — y) (z^ + 29 + y^) 


डर Ronin). 


=a ~} 
= 27९° —'64 उत्तर 


उदाहरण y’ ¬ 82१ का गुणनखंड निकालो | 
दो हुई राशि = (zy)? — (25)3 : > 
= (zy --22) (४४ + 2९४४ + 42४) उत्तर 


EXAMPLE 24 -%; 


& “गुणा करो. | 


1. 1+4» + 16» को 1 -- 4» से 
2. 25274 52+ 1 SHIFT |. 
3. 4m? + Gmn + 9n? को 2m — 39% से a ERA 
4. a*b* + 2abc + 4c? को ab —2c से 23 EE 
5. 2५2१ + 3४४2 + 9 को zyz.— 3 से 


дэр. 


6. «a +a +1 को. 
गुणनखंड निकालो-- 


7. 97 —64x5 
9. 6427 - 19255923 


11. 27:5-13484Э8 763 -: (4 


13. 8- 1256398५८0 
15... 1258080 — 09. u 


ld 


3 125 2 ڈو‎ 
7 1 9793603 
н: 1000 - 122 - + š 


12523 — 21628: .. 


DE 3432? — 8y?z? 
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17. 216/3. 19573 ` 18. 2783 — 8253,3 
19. 1- 51283 20. 799m! - 64532 


34. सूत्र УШ (x-ra)(z-5)—2* + (a + 8)» + ab 
[ (z + в)(ж +b) ==(z + 5) + a)» + 5) 
= z" + zb + za + аЬ 
=z" + z(a + b) + ab] 
Maa विधि से यह दिखाया जा सकता है कि -- 
G) (४- ०)(४-४) = - z(a +b) + ab 
Gi) (४-+-4)(४-४) =a" + z(a — b) —ab 
(iii) (x-a)(z--5)—2*— «(в — 5) — ab 
अर्थात्‌ ऐसे दो द्विपद गुणनखंडों के RATT पहला पद समान हो, талат 
à नियम ये हूँ 
(i) गुणनफल का पहला पद गुणनखंड के पहले पद तथा गुणक का वरग 
होता है । 
(i) गुणनफल का दूसरा पद गुणनखंड का पहला पद होता है जिसका 
गुणक गुणनखंडों के दुसरे पदों का योगफल होता है | 


(ii) गुणनफल का तीसरा पद गुरानखंडों के दुसरे पदों का गुणनफल 


होता 8 | 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. =+3 को =+ से गुणा करो | 
(24-3)44-4)-223--(3--4:43х4 
| ша +7+12 उत्तर 
उदाहरण 2. ४-2 को ४-5 से. गुणा करो | 
(ж — 2)(ж — 5) = - (5 +2)z +? X 5 
шэ-75-10 ` । उत्तर 
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उदाहरण 3. x-3 को +4 से गुणा 4 р с - 
(2 38)( +4) =r =- (3—4) 4434 ` 
=z’ +v - 12, उत्तर E 2 
उदाहरण 4. х-541х-24 गुणा करो | 
(z+5)(z— 2)==* + (5-2)2- 295 | 
4324-32-10, उत्तर | 
उदाहरण 5. (a +2a +3) और (а? —4a +3) को गुणा करो। 
माना कि «43-45 
इष्ट गुणनफल = (z + 2) (४-4४) ` 
= “ےھ‎ + 262 - 46४ -- За? 
=®— 9ax - Ba? 
= (a? + 3)%— 2(१-- 3)a — 842 NOS 
= a“ + ба® + 9 - 2a? — 66 — Ba? 4 
= в%— 2a? — 283— 62 + 9 ! 


EKAMPLE 25 2 

निम्नलिखित का गुणनफल निकालो-- | 

(z+ 3)(z +7) 2. (z- 7)(x - 8) 

(z —9)(z + 10) 4. (mz + 7)(mz — 4). 

(a + 32 + 7)z*—5z4-7) 6. (४--7)(८- 10) , 

(a +3 + 9)(a" -4z+9) 8, (2z + 3y + 3)(2x + 3y + 5 

(z? - 32 + 3)(z° —5z + 3) 

(22 + 4 + 5)(22? - 6z + 5) 

(a? -5e+3)(e + ба + 3) 

)2 + 5%- 9)(221 - 62 — 9) 

(52१ — 22१ + 7) (529 — 3४१ + 7) 

(22१ + 723 + 92) (2१ — 52१ + 92) 

(4a? + 79 — 5)(4a? — 9a —5) 
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QA IX. (x +a) + B)(z + c) == +z (a + 8 +- c) 
1 - ' Ж : + x(ab + bc + ca) + abc 
[ (z + в)(+ Ь)( + о) = (z +a) {2 + (b +c) + bc) 
2 -+ ४१ (B ++ c) + zbc + аз? 
| ) 4: | +ax(b + c) + abc 
| =2 + z^ (a + b + c) 
L + «(ab + ac + ca) + abc] 
| नोट--इस तरीके से सूत्र IX में a की जगह а,Ь की जगह--७ और 
€ को जगह --० रखकर यह दिखा सकते है कि-- 
(z — a)(z — 5)(z — с) 22? — (в + b + о) 
; + «(ab + bc + ca) — abc 
€ sqa IX ü) (z — a)(z +४)(० + c) = ॐ + =+ c — a) 
र + 2(bc — ab'— ca) — abc 
(ii) (z— a)(z — B)(z + c) = a3 + 2*(c— a — Б) 
+ z(ab — bc — ca) + abc 
(४) को प्राप्त करने के लिए सूत्र IX में ० को जगह - एवं (И) को 
आप्त करने के लिए а के लिए - एवं b के लिए -8 रख देते 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. (x + 1)(x + 2)(=+3) का गुणनफल बताओ | 
| इष्ट गुणनफल = 2? + » (1 + 2 + 3) + «(1-2 + 1-3 + 2-3) + 1.93 
| =x? 62१ 11:46 
x उदाहरण 2. (x +3)(x - 4)(x— 5) %1 गुणनफ्ल बताओ। 
&* a (8- 4-5) + 2)3 4 + 32-5 + 4z —5) 


+ 32 — 43 —– 5 
इष्ट गुणनफल =2 + ४ (3 - 4 —5) + 2( — 12 — 15 + 20) + 3.4.5 
— 62१ —72 +60 ре 
( 
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उदाहरण 3. (х-3)(х-4)х-5) का गुणनफल्ल निकालो | 
इष्ट गुणनफल = 2 —a*(3 + 4 4-5) + z(12 15 + 20)-3-4-9 ~e 
= 2% — 1297 + 47४ — 60 


EKAMPLE 26 


गुरानफल निकालो — 
1. (=+9,)(5+9,)(= +63) 2 


(z + 1)(z + 2)( + 3) 


3. (z+ 1)(z - 2)(z + 3) 4. (xz-1)z—2)(x—3) 

5. (z+ 3)(z— 2)(z —4) 6. (z —3)(z— 7)(z— 8) 

7. (а— 1)(6- 806—4) 8. (в—х)(@— ४)(७- z) 

9. (2a + 1) (26 + 3) (26 + 4) i. 
10. (4« —3)(4« —5)(4a — 7) ©? 


11. ‘(ax + ४४) (6० + 77) (९८ + p) 

12. (848-1)ї649-2)6-5-44) 

13. (а-у—1)(®- ४० 2)(४-४ +3) 

14. (=+5— 1)(= +g —2)(=+У+3) 

15. (x+y +2)(u +y + 22) (४ + gy + 32) 

16. (2४ + g+ 2) (2० + 28 + 22) (2४ + 39 + 3з) 


36. а पूरा करना (To Complete the Sguare)— 
प्रत्येक fed व्यंजक (Binomial expression) के वर्ग करने में 
तोन पद मिलते हैं | 
जैसे, (a + b)* = a? + 268 + bš Ў 
(e—5)-« —2ab +b — ^ 


इनमें ЧЕН को पहला पद, दुसरे को दूसरा पद और तीसरे को तोसरा 
पद कहते हैं। पहला एवं तीसरा पद हमेशा घनात्मक होता है लेकिन दूसरा 
घनात्मक या, ऋणात्मक हो सकता है, जंसे ऊपर के उदाहरणों से स्पष्ट है | 
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अब हम यह वतलाने जा रहे हैं कि जब तीनों Ч में कोई भी दो पद 
मालूम हो, तो तोसरा पद किस qug मालूम किया जा सकता | 


(i) अगर पहला एवं तीसरा qz मालम हो-- 
दूसरा पद, पहले और तोसरे पदों के वर्गमूल के गणनफल का दूना 
होता है। अत 


दूसरा पद = +2 X ॥/पहला TX ;/तीसरा पद 
जैसे, अगर किसी वर्ग का पहला पद 405 और तीसरा. чи. 168% हो, तो 
` दूसरा पद = +2 X १/4०१ X १/166 
= +2 X 26 X 4b 
= -- 10868 


e- अतः पुरा व्यंजक 46* + 1688 + 16b" या 46१ + 1668 T1689 होगा t 
(i) अगर पहला और दूसरा पद्‌ मालम हो-- 
ˆ इसरा पद -- X2 पहला पद > VT पद 
दूसरा पद १८ 
2А/ पहला पद 
ча, अगर किसी वर्ग का पहला पद 4६४ और दूसरा पद 164% हो, तो 


तीसरा पद = ( 


2 _ 1632392 _ 256 


(д) = ठा = qr 18 


तीसरा पद 
* (Hi) अगर दूसरा और तीसरा पद मालूम El 
दूसरा पद ---2 > V पहला पद X \/ तीसरा qa 


", पहला पद= य Y 
& mma त, 
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जैसे अगर किसी वर्ग का दसरा पद 1646:5 daw पद 165° हो, तो 
En ( दुसरां पद y 
: 2 /तीसरा. पद 


(1645) _ 2564१8 _ , . 
"4x16? ^ 685 


साधितं उदाहरण 
उदाहरण 1. खाली जगहों को भरो-- 
9х24( )416у"-4( Уу: 
यहां दूसरा पद मालूम करना है । 
दूसरा पद: 2 > y पहला पद > V दूसरा पद (у दूसरा पद 
эээ š धनात्मक हैं ।) | 
— 2% V 9:X V 16у? y 
ч-2-32-4у f 
= 24zxy 
तथा दूसरा पद का चिन्ह + है, अतः : | 
4x! + 2428 + 16y? = (32 + &y)* ү: 
उदाहरण 2. खाली जगहों को भरो-- | 
05९ — 7xy + ( «СЭ 
ша तीसस़ पद मालूम करना 8! 
दसरा पद —7zy २१ 
तीसरा s =( 2 ү पहला =) G у 9z* ) 
— 49 | 49у =( 2) uo = 
:4-9х à 
तथा दसरा पद का चिन्ह - है, अत 


५9४ — 22у + = (3 e 
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उदाहरण 3. खाली जगहों: को. भरो-- 
(j-9Sys$y'-z() ... 
यहाँ पहला पद मालूम करना है 


पहला 
हला पद का चिन्ह (55 == =) А, 
— 8ху 6424 36:3 2- СаГа 2b 
эр) төг оо га 
9 


तथा दसरा पद ' -' हे 
अतः 36» - 82 + у? = (62 — 3y)? 


EXAMPLE 27 
खालो जगहों को भरो-- 
4s + (.) + 25^ =) )* 
92 + ( )+ да? —( )* 
9:54( ) + 49 —(* 
1680 - ( ) + 495 —( (3 
2=) (+2 =( .)° 
e -( )+% э =) )* 
( )#= (49)? — 24ab + (. )2 
(  x( (2 + 9068 + 2581 
4а% + 2868 + ( J —( )° 
9a3 -- 1568 + ) )%=( )* 
а-4:4(У-(у 
812° - 182+ ( (1=) )* 
( P 47az 4-922 -- ( )* 
( P-5zy 49 () 
( P - 1462 + 49 ( (3 
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Í () +38} (C)! + 3088 + ( (° 
17. {( 5z} = 49 -( )+( )° 
18. {3:-() }" =) )१-( (+64 
19. {() -7y CY - 70zy + C* 
220. ()'-8z + $z2 =) )° 
21. 49х#—7ах+1( )2=( )* 
22. 64४ —4az 4 ( )2=( f 
23. ( )2 + 75р+ 95 = ) (ˆ 
24. 92१- 7zy +) (=) )? 
25. 4r” +9р+( )*=( F 
ie दो पद्‌ वाले या तीन पद वाले व्यंजकों को а? -b° के रूप 
म लाना-- А 
I. दो पद वाले व्यंजकों को а -8? के रूप में लाना | 
यदि दो पद वाले व्यंजकों को ०? - ४१ के रूपं में लाना हो. तो पहले यह 
देख लेना चाहिए कि दोनों पद पूर्ण वर्ग हया केवल एक ही d 
Case (i) जब पहला और तीसरा पद दिया हुआ हो--यदि दोनों | 
पद पूणं वग और धनात्मक हों तो उन दोनों को पूणे Ti मान कर एक | 
ऐसा पद निकालना चाहिए कि उसे दिये हुए व्यंजक में. जोड़ने से वह पूर्ण | 
वर्ग हो जाय और जितना पद जोडा गया है उसको घटा देना चाहिए ताकि 
व्यंजक के मान में कोई अन्तर न आवे । जैसे 162*-- 4086 को a - 8? के | 
रूप में लिखना है । i 
यहाँ 1626 एवं 485 दोनों чаї वर्ग है। इसलिए एक ऐसी राशि को | 
निकालना चाहिए जिसको 162“ + 4b“ में जोडने से qui वग हो जाय 1 AT 
अर्थात्‌ 16.6 + 486 = (442)? + (28१) 
= (4a*)* + 2-(4?) (262) -16288 + (०७११२ — 
= (4a* + 280) — [6182 sh 3 
= (49° + 25*)* — (4ab)2 + EF 
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Case (ii) जब पहला और EFT पद्‌ दिया हुआ हो--यदि दो 
पद पद वाला व्यंजक ऐसा हो: जिसमें केवल एक q TF और धनात्मक हो, तो 
L उस व्यंजक को а? — के .रूप में लाने के लिए जो पद पुण वर्ग है उसको 

С ४) या (a — b)? का पहला. पद और दूसरे को इस विस्तार का दूसरा पद 


दसर oss 
तीसरा पद = сыа सत्र से मिल,जायगा, 7-2. 
23 4X :TETT पद," * YATIWA 


जैसे 42! -- 3०० को a? 8१ के खूप में लि 


к Saiz? . 9 : ! 
तीसरा'पद ==. gi 
; 4.413 716.“ ji | 
दिया हुआ व्यंजक. _ : Ус су A 
За 4? S Ун 
= 4х% —Sazy( ү. 24 PER 
PEO 


ае (>) m у 


Р Se yr -/ 96 ५१ 
ЫС NN 
38. п तीन पद्‌ वाले व्यंजकों को a bi के रूप मे.लाना-- 
तीन पद वाले व्यंजक के 44 को.जिसको ९१-६१ के रूंप में लाना है, 
अवरोही ww (Descending order) में लिखो | जब पहला और तीसरा 
ча दोनों qd ай aur घनात्मक राशियाँ हों, तो पहले बतलाये गये नियम के 
अनुसार उसके दसरे ча को मालूम करो जिसे पहला पद और तीसरा पद में 
जोड़ने: से या.घटाने से वह पूर्ण वर्ग हो जाय। इस प्रकार दूसरा पद मालूम 
हो जाने पर. दिये हुए व्यंजक के दूसरे पद को दो पदों में इस प्रकार तोड़ दो 
WAA एक पद पूरा वर्ग वाला दूसरा पद हो.। 
V उदाहरण 1. : = +4 - 5१७१ को а? — b’ के हप में लिखो | 
зай сан में लिखने पर दिया हुआ व्यंजक 
+ 1 , `: ==“ — ووو‎ + 4у6 
i эша + T क्री — 9४97 + 4४५ 


| 
| 
| 
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4х®у* + 48 Say?‏ + کے ے 
(z? 29*)* = (32४)‏ = 
4y‏ + و अथवा, 24 - 4४१४‏ 
(2१) — 2८2-2५१ + (28) १ — (as)?‏ = 
(z? - 2y)? — (zg)‏ = 
उदाहरण 2. x- 6x +5 को а? - के रूप में लिखो।‏ 
दिया हुआ व्यंजक = z° — 6z + 5‏ 
=z = 9.z.3 + 3१-3 +5‏ 
=r? — 2.2.3 +3 —4‏ 


m 


= (४- 3)*— (2) ` 
उदाहरण 3. yy को а? -०' के रूप में ҸӘ V 
दिया हुआ व्यंजक —2 + 5४४ + 99 A 


! 

| =at + 2-2१-3१ + (39°) - ४१४ 

| = (z? + 380) ¬ Gy) 

| उदाहरण 4- 6x! — 7x +2 A a! — b? के रूप में लिखो | 

| ` दिया हुआ व्यंजक = 62°— 72+ 2 & 

! WA है) | 

| [ «-2« dero) 

| зү -4( 7) 144 ) Ре 
| ‚= (7g uu 
| 

ү 


= ( сено) G )] 
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» 
E उदाहरण 5. =*- =- 6 को ० - ७१ के रूप में लिखो о 
| दिया हुआ R= ४१ -- ८-6 
= "د‎ - 2.۰4 + (३) - (8)2 — 6. 
EC -4) 1-6 
а 25. 
=(ж —10% ^ 
ج و‎ 
=(z- 3) - (इ) 
. EXAMPLE 28 
नीचे लिखे ed aui को а? — ४* के रूप में लिखो-- y 
1. 43 -1 2. 4x* + 1 : 3. 2 -,64 
мэ ` 5, 45-64 6. /64:5-1 
7. 68541..2, 28 at B a 
9. ४५-.15208*4-9४6 10. 2-2-6. 
11. 2 Fam tat - 12. к< 236१20 L aŠ 


13. 4465925" + 86 , 14. 4af— 13621 
15. a'—278'5-ra* 16. 92“ + Bey + 4y* 


17. 2-х-2 18. 21 -2४- 3 
19. 21»: ४- 12 20. 224574 
21. «3+ 724-10 22. 4-х-6 


23. 9८१-- 122- 12 24. 922 + 4 —9 ` 
95. 92 + 92१-4 26. : 9:5- 132344 
“97. 924-1542 4: 128, 1:954 – 2521 +16 
29, :926 16223: + 436 
790, ४९ + 52%? 9४४ 
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सरल गुणनखंड 
( Easy Factors ) 


39. परिभाषा-- 
अगर कोई व्यंजक दो या दों से ज्यादा व्यंजकों का गुणनफल हो, तो पिछले 
हर एक व्यंजक को पहले का गुणानलंड कहते हैं। ҸӘ 15 3х5; 'अतः 3 
गर 5,-15 : का गुणनखंड हुआ 1: : 
` अगर हम z+ को a से गुणा करते हैं; dc और у दोनों को < से... 
गुणा करना होगा और गुणनफल ах +०४ होगा | गुरानफर्ल के दोनों पदों में 
в एक गुणनखंड अवश्य होगा | अतः az + ay का गुणनखंड निकालने में हमको 
यह पहले देख लेना चांहिए कि इसके दोनों पदों में कोई सामान्य (Common 
factor) है या नहीं । इस उदाहरण + हुम देखते हैं कि ०2 + ay के. दोनों 
ही पद ऐसे हैं, जिनकां एक-एक गृणनखंड 6 है | यानि a, ४० Fay का एक 
गणनखंड है। अब दूसरा गुणंनखंड मादुम करने के लिए ४2+ 49 को с से 
भाग देना पड़ेगा । p 
भाग देने से z + ४ जवाब मिलेगा । इसलिए ахау के a और ४+ ४ 
दो यणनखंड हुए और az + ay a(z t y) 
उदाहरण 1 at ab का गुणनखंड निकालो | > 
यहाँ а दोनों पदों का गणक है | अतः а दी हुई राशि का एक' गुरानखंड P 
#1 अब a से a" —ab में भाग देंगे । भागफल a-b होगा । अत: a — ab 
ЯГ दुसरा गुणनखंड a — है | 
s a -ab-a(a—b5) --- 
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उदाहरण 2. 10а? - 152 + 58० का TUTE RTI | 
यहाँ 56 तीनों पदों का सामान्य गुणक Š | 
10a? — 15ab +5qe=5a(2a — 3b + 0) ` 


40. गुणनखंड निकालने का नियस--- 


(i) जव किसी व्यंजक के हरएक qa में सामान्य खंड हों, तो उस व्यंजक 
के गणनखंड निकालने का यह नियम है कि उसके हरएक पद को उस सामान्य 
खंड से भाग देते हैं और भजनफल को एक कोष्ठक के भीतर रखकर उस कोष्ठक 
के पहले सामाग्य गुणन को रख देते & | : 


उदाहरण 1. 2° + ab का गुणनखंड निकालो | 
यहाँ दोनों पदों में afi सामान्य TWF है, | 
а + ab —a(a +b) а 
उदाहरण 2. 32+ ३° का गुणनखंड निकालो। 


यहाँ दोनों पदों में 627 सामात्य गुणक है; ' 
5s "За? +a =а(3 + а). > 


2.2. EXAMPLE 29 ` 
गुणनंखंड निकालो-- 
1. aab 2. = +a _ 
3 Says "vs (404. 72-7४ 14 
5. хуу: 2 g3 + ab + ac +b 
7. «a + За El “530815 469 -8bc, AA 
9. 354888--68410Ы3: o: 10. a tapec; 
11. aaa Cue ७4 12: caca bo 
13. 28 - 6० -४०+ ab (65:5.) ^, 14- Fr ny + 38 


15. (2645) 4(2у4у) 7:19 а av 55-06 
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17. ekz у?) + ayate) | 18, (az + Бу)? + (bx, ау)? 

© (RU. 26 S.) 
19. а +ah—a3 ab © ' 20.a!-93a—ab + 3b Е 9 
21. a -а 2 -8-1 22. ал455405-46-4540 
23. (a+b) 43a + 28 BER i 
24. x ب‎ 229 + ४-४ -४' ( 645.) 


lps #+2+ > 

26. 224:14:41 

27. ४० द ४4 क+ +z e : 
28. (z+ 1)(४+ 2) + (४ + 22)(७+ 1) 
29. (bz--ay)'4- (८९-०४) 

30. «a+ (1 + a) + (1 + «)(1 + b)c.+ 1 


jr 29-24 — + ` 


me (rea) की Cra 
(i) а? -b* के रूप में दिये ай sias का गुणनखंड 
निकालना-- 
दो राशियों के वर्गों का अन्तर उन राशियों के योगफल और उनके अन्तर 
` के गुणनफल के बराबर-होता है। अतः एक गुणनखंड उन राशियों का जोड़ 
और दूसरा गुणनखंड उन राशियों का अन्तर होता | i Е 
उदाहरण 1. x'g-y* का गुणनखंड निकालो-- 
ч 2-४ = (ॐ + ४0) (२१ — ४”) 
फिर ४१-४१ = (2 + ४)(2 - 9) 
^ af —! = ) + y") +y)(z + s) 
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Easy Factors 
उदाहरण 2. 9x'—25y का गुणनखण्ड निकालो | 
यहाँ 9४ —25y*— (32)! — (5y)? 
= )3 + 5y) (3x — 5y) 
उदाहरण 3. 5% —20а°х का गुणनखण्ड निकालो | 
यहाँ 52° — 20672 = 5z(z* — 4a?) 
= 5z(x + 26) (४ — 2a) 
EXAMPLE 30 
मुणनखंड निकालो-- ` 
1. 9a? 16° 2. 4a! — 25am? 
3. 16४6 - 1 4. 86:5-1 
^5. амМ2-16 ` 6. , 67 - 9७७ 
«7. 2550 - 16у? 8४ ४-1 
9." a* - 815 (65S) "10. aaa ४१६७१ 
ll^ 1- 16:26 12° ४१- 8126 
* 13. .^36 - ata? » 14. 64a* — 4926 
‚ 15. а%®—25с% 16. 81212 — 64210 | 
¢ 17. pg! —100p2 : 18, 642? — 252052 
19. 199a?— 243026 20. а? - (38 —5c)* 
21. (x+y) - (४- y)? 22. (36 + 22)* — (26 + =)? 
23. 4(a—b) —9(c—d) 24. 492? - (5y - 32)? 
25. (82--5)2 (2c — 7)? 26. (a+b—c)1— (७-४ + ¿(3 
27. (24-38446)-(8-48-56) | wA 
28. 64(a + 32 —4y) —9(2a — z + 34)” 
29. (4432-5043) — (520 — 42)? 
30. (5a? -3a + 7)* - (5४१ — 9a — 7)! 


22 
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(14) ऐसे व्यंजको के गुणनलंड निकालना जिनको देखते ही а-5 
के रूप में प्रकट कर सकते E. दृष्टान्त के लिए नीचे कुछ साधित उदाहरण द्यि 


जा रहे हैं।. (5, 
ab" +b का गुणनखंड निकालो | 


उदाहरण 1. aí4 
(P.U. 49S, 8.5. 645, 655) 
दी हुई îr = a“ + ab" + bŠ 
ے‎ 94 + 26205 + 84 — 6७१ 
= (a? + (3= (ab)? 


= (a? +b? + ab)(a* + b" —ab) 
उदाहरण 2. a'. ax. x? का गुणनखंड निकालो । 
दी हुई राशि a + абе + ४0 । 
=a + 26424 L х8 -- 6७6 
= (a^ + =)? — (६४1)? 
= (at + xt + ७९७१) (८ + 2 — & 27) 
= (a? + z° + द) (७ + z? — 62) (७ + x* - a'r?) 
उदाहरण 3. 45४+ 81 का गुणनखंड निकालो | 
(558; 8.8. 62А, 65А) 
यहाँ 42+ 81 = (22१)? + 9 
= 22१ + 2.9279 + 92 - 362१ 
= (22° + 9)? — (62) 
= )2 + 9 + 62) (22१ + 9 — 62) 
= )2 + 62 + 9)(22 — 62 + 9) 
उदाहरण 4 x" +3४- ५१-39 का IWATE निकालो | 
| (P.U. 465, 1.8. 54A, 605) 
दी हुई राशि-:४ - y? + 3(४- y) - 
= (@+ ४)(४-४) + 3) — у) 
= (५--४)(८--४--४). उत्तर 
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5 उदाहरण 5. गुणनखंड निकालो-- 
~ (i) 4(ab+cd)?— arbi cas “PU. 22) 
(ii) (а4--Ыс)-(ас--ыа) (P.U. 595) 
(iii) x*'..2xy—a'—2ay . (P.U. 39S, S.S. 64A) 


G) दो हुई राशि ={2(a + od)}? - (aè +8" -०-०)* 
={2(a + cd) + «1 4-8१ — ०१ - d°} 
х {2(а + cd) — a° - b? ++} 
= [बी + 268 + 87) — (० — 2cd + d°} 
x ((c* + 2cd + d?) - (a? — 2ab + b?)} 
= ((e +b)" - (०-५)!)((७+ ०)१ - (a - 9] 
। -(६+8+०-५)(७ +# o + १) | 
uu (०+ à-pa —b)(c-rd —a +b) ` उत्तर 
| | (ü) दी हुई राशि = (ad + bo + ac + bd) (ad + be ¬ ac ¬ bd) 


4— M 


E! = (d(a- b) + cla + b3(d(a — ४) - c(a ») . 


(iii) दी हुई राशि ша! + 22у + 9-४ - 2ay — а? ` 
| 2(549)-(949) 
| š ш(494549)Х5-9-У-0) 
js = (z + 2y + 9)(=— ०) उत्तर 
| ? EXAMPLE 31 
| ; गुरानखंड निकालो-- Є 
1. 25 Ч 4 (Р.О. 20, 45) WA ы = бэ? + 1 


ЗГ | = (a46 (d + c)(a =b)(d—c) उत्तर 


PN У aby 280 — с +_ 49m* --16n* — 607102 
| 5. 4х%+ 6 6. а*+х°-+11 
; NA aparit. š 8. аф а?а? a. 
9. Tari , 10. 9५6 + 86 
m E a“ + 2a3 +9 ` 12. 24—723 +9 
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13. 47+ 8 +9 oA. 4241611 +9: 
15...92 +2322 4 16. °. 16, 94- 95q2 + 16 
17. 92 — 332? + 16 18. 9484-0516 | 
“19: -162* + 4220. + 254° 0. 9८6 - 194222 + 252° 
AÍ: e+ 822 + 144, (0022. _ शी و‎ 2g वी 


228. м2-1Ы-90 + Gbo. `: 2d, ors — Ay! + 128 - 9z° 
25. 'ai— 4b? —25c* — 20bc. 
26. a3 + 4" — 96१ + 4d* — 4ab + 12cd 
| 27. («*®—2ху)—( -20 - 252) 
1 : 28. 4х2 -1+ 992 —255* + 1226 — 105 
| ووا‎ 942 4zy — 4940 — 30z + 28yz + 25 
30. 16? — 160? — 9b* — 249 + 24bc + 9 
31.: ७४-- 2७% — a —2 (P.U. 415) 
2-2 1—2x — 2४ r - ; : 
4 b —@ — 6? + 1 (Р.О. 25, 5.5. 625) - 
ЗЕ z'4zy—yzs—z! (65А) 
35. аз -- 8१ + 65—902 (Р.О. 40A, S.S. 62A) 
1.86. 44-64 (PU. 41 A) 
37. 44-23: +1 (Р.О. 19, H.S. 65 А) 


गुरानलंड निकालो-- 


38. 2४ -72१७१-- y^ (S.S. 565, 615, 634) 
89. 4२९ न. 920 +9 (P.U.47S, S.S. 598, H.S. 6458) . P. 
40. a*—3925*..4 (Р.О. 34) 
41. 8128 - 7208 + y* (S.S. 64A) | 
42. mI yf 43. 454 Sry + 9४6 
(44. 4 + y roy 45. 02 - 34x y! + 2584 
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^v Easy Factors al 
46. atabe 247. a8 + 81а%+ 6561 
we 48. Slst 474 25 49. 4993 + 20:21 - 1429 - 2522 _ 4 


50 162% + 4208 — 95? + 4026 — 498° + 25° 
51. 492? 1 + 16y? — 642 + 162 —56zy 
52, a! —b* —c* +d’ - 2(90 — be) 
53. z*43z—-y!—3y (8.5. 67А) 
(iv) а!- अथवा ४४-7१ के रूप में प्रकट किये हुए 
зааж का गुणनखंड निकालना-- 
हम «таў हैं कि, (а + 6)! —a? + Ь° + 3ab (a 4-5) 
. @ +b =(a+b)j’— Зар (a + 5) 
P = (a + b){(a + 5)* — Sab} 
= (a + 5)(e? + ab + ४१ ~ 3०३} ` 
223 = (a + 5)(a* — ab + B°) 
Tm (8--8)* =? -- 8९ —3ab(a — b) 
г. 8 — 63 = (а — b)? + 3ab(a— b) 
= (a – b)((a — 5)* + 3ab} 
= (@— b)(a? — ab + b° + Sab) 
= (a — b)(a? + ab +b?) 


^ सांधित उदाहरण 
उदाहरण 1. गुणनखंड निकालो - 
аз (0) a*-8ab? (S.S. 60A) — 
(ii) 343° +8 (рй. 21) 
(ñi) x° + 64 
(i) यहाँ, а*— Bab? —a(a? — 859) 
=a (a — 28) (2? + 268 —45*) 


NT 


— 


Ч 
E š سے‎ 
s.s 
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1. 
4, 
7. 
10. 


13. 
15. 
t 17. 


1 19. 
21. 
4 23. 
25. 
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ü ३३३२१ + 8= (72) 23 
GS E dl zu +2)(49х® + 172+ 4) 
(ii) यहाँ, aa (z)* + (4? ज 
= (z + 4)(z* — 4x + 16) 
उदाहरण 2. TUT निकालो m'—n' | (S-S. 68А) 
दी गयी राशि = (m° 8 - (m°)? ' 
= (т? - n*)(m* + т?п? + n) 
= (m + n)(m —%)(т + mn + 70) i 
(m3)? — (n3)? —(m?4-n?)(m? — л) а 
= (m + п) (т? — m-n + n?)(m — n)(m* + m:n + $^) 
z(m4a)m-2)m?—mmnta?) - 
MES (m2 + ४०७ + ४१) | ‘TRI 


EKAMPLE 32 


PSRs Bi a cg ДИРИ RUN US Eee Ye” EE SA ЗОНЕ ЗУ SHEEN CONN ДИДЕМ 


а= निका लो-- -2- 
“x8 2. 2 FY? १9, و ي‎ 
642? —ze * 5. 4-8. 6. a — 27ar” 
5122 +1 7 8. a*—-512P 9. 8५83 + с? 
Ваз 2700 ^ 1L 28-65 71. zh 23 
1000 + zŠ ‚14. ४९ — 64 (Н. 5. 655) 
a* — 64३° ` * 16, ४९- 1] (P.U. 468) | 
212 — у!% . 18. (@+Ь)%+8 | 
25-35 20. 2 -- 162° 
82° + у: -- 22 - y 22. کے‎ + 23у + 225 + ےن‎ e 
a$—2*'y—z tyz? 24. 8(ш—у)9—у° > 9 
x? - 2279 + 2081 - ७१ 26. S(a— Б): - bs | 
(z +y)? —92 28. (a+ b)*z? — 85029 : 


9z3 — 64 (y — z)° 


E 
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मान निज 


SD» (i) :89х:89х-89--.64х-64х-64 
89 x -89 + -89 x .64 + .64 x -64 
(8) -73 X -73 x -73 + -63 x -63 х-63 

.73 + -63 


Ф 


V- x"+px + q के रूप के व्यंजकों का गुणनखण्ड निकालना-- 
पहला नियस-%* + pz + q को 2? + (८ +b)z + ab के बराबर लिख 
सकते हैं जबकि p =a +b और ९१=८४ : 


अब 2+ (०+8)२ + ab = (z+ a)(z +) 


यानि, z^ + (a + ४)2 + ab के श +a और 2+ 8 गणनखंड हैं। इन 
खंडों को और इनके गुणानफल को गौर से देखने से मालूम होता है कि 


$ (i) गुणनफल के दूसरे पद का गुणक, WAA “० है, गुणनखंडो के दूसरे 
पदों (a भौर 8) का जोड़ है | | 


(ii) गुणानफल का तोसरा पद गृणानखंडों के - दूसरे पदों (a dk 5) का 
गुणनफल 8 | 
गुणनफल के नीचे बतलाये हुए तरीके से लिख सकते हैं ie 
` a" + ( गुणनलंडों के दुसरे पदों का जोड़ )४ + गुणनखंडों के दुसरे पदो का 
गुणनफल | on 
इसी तरह, (i) ES a)(x —8) =x? — (a + ४)४ + ab 
== + {(— a) + (= b)jz (-a(-b 
(ii) (z-- «)(z— 5) = + (a —b)z— ab. 
— (8-8) 4(01-8) 
अःत नियम-- 


fz U е 

दिये हुए व्यंजक Ч तीसरे पद को दो खंड इस तरह करो कि अगर वह я 
पद धनात्मक हो, तो इन Е का जोड़ दूसरे पद के-४ के गुणक के बराबर 
CC-0.Panini Kanya Maha Vivea Collection. e 
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हो और अगर यह पद ऋणात्मक हो, तो इन खंडो का अन्तर इसके गुणक के 
बराबर हो 1 इसके वाद नीचे लिखे उदाहरणों के अनुसार TF का TET 
निकालो i ' 
उदाहरण 1. x + 8x - 49 का गुणनखंड निकालो--(२.ए. 21) 
यहाँ अचल पद —48 है जो ऋणात्मक है | अतः 48 को ऐसे दो खणडों 
में विभक्त करना चाहिए ताकि उनका अन्तर » के Tam 8 के वराबर हो | 
48,का, ऐसा खंड 12 और 4 ही होगा ` 
~. 8 4 8:—48—2*. 19: 4z - 48. 
=а(ж + 12) - 4(z + 12) 
= (412) -4) 
उदाहरण 2. "x +12- x" का गुणनखंड निकालो | (P.U. 22), 
i U&412—-z = а +2+12 f 
= — 2" +45 — 35 +192 
= —z(z— 4) - 3(z — 4) 
= (z —4)(— x —3)= — (z 4)(= + 3) 
उदाहरण 3. х°*-Е2х—323 का गुणनखंड निकालो | 
(Н. S, 64A, 658.) 
23 + 22 —323 —° + 192- 172 — 393 
=2(=+ 19) — 17(z + 19) 
(z + 19)(z — 17) 
_ उदाहरण 4. xé + 4x° — का गुणनखंड निकालो 1 (H.S. 60А) 
दी हुई राशि =24 +- 42 -- 5 ; = 
= rt — ४? — 5л%— 5 | 2 
>_<४१(८१-1) + 5)3 1) 
= (५१- 1) (2? + 5) 
= (० + 1)(० - 1)(०१+ 5). उत्तर 
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उदाहरण 5. ` ॐ + 11% - 189 का गुणनखंड निकालों । ` 
दी हुई राशि =a + 11०* — 180 


Y = = — 9:5 + 2022 -- 180: 


= ")و‎ — 9) + 20(z – 9) 
= (xz? — 9)(x° + 20) 
= (z + 3)(z — 3) (2१ + 20). उत्तर 


उदाहरण 6. x + 5४ + 4 का शुणनखण्ड निकालो | 
(H.S. 645) 


दो हुई राशि = + 5» +4 
9 و + و‎ +५४ +4 | 
: uo + 1) + 4 p 1) 
* =(z° + 1)(z* + 4) : 
= (+ 1)(ж° -- 4) (७? - z+ 1). उत्तर 


उदाहरण 7. (x'-4x)—4(x'—4x)-5 का॒गुणनखंड 
निकालो । (Р.0.415, 54A, 60A, 8.5.67А.) 


मान लो कि. 25-44 

दो हुई सशि  —a*!-4a—5 
=a +a—5a—5 
=a(a + 1) —5(a + 1) 
= (a4 1)(@+ 5) 

< = — 42 + 1) (९ - 4८ = 5) [a का मान रखने पर] 
1 = (s -4 + 1) {e +z —5z — 5) 
= (2° + 4r + 1)(z(z + 1) —5(z+1)) 
5 = (z + 1)(z— 5)(х®— 4z + 1). उत्तर 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


s 


qmm oa ns m e qoem э» ea n te 


116; Digitized by ArySQHOQLa ALGEBEAna eGangotri 


उदाहरण 8. а2-а-110 का खुणनखंड निकालो। 
| ( H.S. 68A ) 
दो हुई राहि ша +a - 110 т 
=a — 106 + 11a— 110 
—a(a —10) + 11(& — 10) | 
= (a+ 10)(a + 11). उत्तर 


उदाहरण 9. 3x'— 14x — 5 का गुणनखंड निकालो | 
(8-8. 608) G 


< 


दी हुई राशि ва ва -5 
-:8:(-5)-1(2-5) - | 
-(2-5)3х-1) ` उत्तर . | 


उदाहरण 10. शुणनखंड निकालो। - ` — 
G) а2-23-20-0 7c (8.8.598) | 
(i) at b? — ८१+ 266 + (a+ b + c) (S.S. 608) 
(2o (Н) arya , . (5.8. 615) - 
(i) “दो गयी राशि =a? - (b? + 20० + c?) 
. : =a? (b. с)? 

=(a+b+c)(a—b- c) उत्तर 

(i) दी गयी राशि = {(०+8)१- (c+ a+b +०) ` | 
= (a+b +c) (a 4-5— c) + (a + b + c) 
= («4-5 c)(a +b — c-r 1) उत्तर 

(iii) दी गयी राशि = (a? + 1)y? yta 

जु НЭГ 
= 905° —1) - yg - 1) | | 
= (а®—у°*)(у* —1)` | 
=(०+४)(०¬४)(४५+ 1)(8- 1). उत्तर 


es 
` 
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f EXAMPLE 33 
गुणनखंड निकालो-- 


2 476419 2. 21-13 :442 3, 22-72 
а 4343-1992 5. z - 7y — 8y ; 3 


26 — 112% + 98 7. 6x — 40 
z'—14z--40 | 9. a! -—8z- 20 
а5--32-2 11. ар 52 +6: 
а? + 7z + 12 13. 53492420) 
zx? + 4x +3 15. 2 {524-4 


— 147 + 45 17. x*'—27z + 170 

a - 17z + 70 19. 55-2-90 

४ - = – 110 212 5७2१ و‎ 156 

а? + 162-80 23. 2+ 102-75 | == 
2* +82 —65 23 - 


w“ -श[वन-5)2--८१--10 : 


2 — 2x(y +2) + (у+1)(9 +3) 

(22 + 5х)® + 7(z% + 52) + 6 

(84-28) – 2(4% -28)-3. 

(25-32) —3(4-32)-4 | 

) + 8х)? — 18(27-- 82) — 495 

(z? —62)* —67(а® — 6x) + 1080 

zt- १263 ` . 33. (2१ _ 27)? - 2(८१- 22) —3 

(z? - 6)! – 8(2१ — 62 L 8) — 64 (१. U. 44 A, S.S, 615) 
(х + 32—6)(2+32—2)-32 (Р. U. 30, Н. S. 65A) 


. {e Fd -6)(४१--८- 20): 15 * ` (S.S. 61А) 
"(Sz 4- 7y)* — 2(5z + 7у)(®= y) — 8(z=- у)? 
` (6+ 48)! + 14(6+ 40) (७ — by-- 45(a — ®)* 
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39. (2? - 62 — 36)? + 19z(z* — 6z = 36) - 662” 

40. a” + (3a + 45) х + 29° + 888 

4l. 2? + (36 + 4)» + Gab + 481 

42. (а? yy)? - 7(४४- ४6) — 30 (2° — y")? 

43. (2? + 32)! - 3(2१ + 32) + 2 

44. (z2— 52)? + 10(z* —52)— 24 

43. (x* + 52) - 8(z* + 52) - 84 
| 
[ 


~ 


46. (s! - 72)! — 8(22 — 72) — 180 
47. (z+ 25): - (z + 29) — 6 

48. (z-+y-+z)'—3(z+y+z)+2 
49. (2१+ 32)! —3(z2 + 32)? - 4 | | 
50. (z!— 82)! - 18(z* — 8x) —495 


दूसरा नियम-- | | 
s? + pz + के «чата त्रिपद व्यंजकों को दो. वर्मो, (92 — b°) के रूप में 
लिखकर पीछे दिये गये नियमों से गुणनरूड निकालो | — 


Lx 


उदाहरण 1. x" + 7x + 10 का TUTE निकालो | 
यहाँ 2+ 72+ 10= a" + 2.2-3 + (ह) — 2) + 10 
=(2+ 4) - 4° +10 
‚=(@+4)*—(@/* 
=(@+1+@)(2+1-—Я) 
| | = (x + 5)(x-r2) mr - 
नोट--एक qu वर्ग बना देने के लिए 2° + 72 में 7 (यानि = के गुणक) 
के आघे का वर्ग जोड़ दिया जाता -है। चूंकि 2१ + 2az में a यानि 2 के 
गणक के आधे का वर्ग जोड़ देने से z? +2०2१ +-१ पुरा वर्ग हो जाता है। 
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ҮІ. рх? +2x+r रूप वाले द्विपद व्यंजकों [क TUTTE 
निकालना-- 
पहला नियम-- : ` 
(az; + Б). (cx + d) =acz* + (ad + 80)» + bd ° ° 
(ax —b) (cx + d) = сах? + (ad — bc)z — bd 
(ax + Б) (cz — d) = сах? + (bo — ad) x — d 
(ax —b) (cx — d) = cax* — (ad + bc)z + bd 
ऊपर के गुणा के नतीजों को देखने से मालूम होता है कि हरएक गुणतफल 
तीन पदों का व्यंजक है, जिसमें » के गुणक में वे ही गुणक हैं जो z3 एवं तीसरे 
पद के गणक में हैं । 
ЯМ, _ का गुणक > तीसरा पद = abcd 
—ad x bc [चिन्ह छोडकर] 
और z का मुणक = ad + bc या ad - bc 
अतः नियम 
а? के गुणक को तीसरे पद (जिसमें z नहीं है) से गुणा कर देते हैं और 
गुणनफल के दो गुणनखंड इसी तरह निकाल लेते हैं--कि अगर दूसरा पद 
чагат हो, तो इन dil का जोड़ 2 के गुणक के बराबर हो और अगर 
दसरा पद ऋणात्मक हो, तो इन खंडों का अन्तर # के गुणक के बराबर हो | 
इसके बाद नीचे कुछ उदाहरण दिये जाते है ` : 
उदाहरण 12351-14х-5 का गुणनखंड निकालो । (65) 
यहाँ 2? का गुणक 3 है और अचल-पंद -5 है । इन दोनों को गुणा 
करने पर - 15 आता है । अब 15 को ऐसे दो खंडो में बाँटना है जिसका 
अन्तर - 14 के बराबर है। ` 15=15%1 
:352-14х-5:1345-15:42-5 
=3z(z —5) + 1(z - 5) 
=(z—5)(9z + 1) 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


“120 SCHOOL ALGEBRA 


эд 2. (a+ 5७)=* Cbxy — (а 46b)y' का गुणनखंड ¬ 
निकालो | (H.S. 628) 
zy का गुणक b (चिन्ह छोड़कर) = (a + 65) — (a 1-55) 
= दी हुई राशि = (a + 55)z* — syf (a 4-65) — (a + 5b} — (a + 65)y* 
= (a + 55)z* + (a + 5b)zy — (a + 65)ху — (a + 65)” - 
= (e + 5B)z(z + y) — (a + 65)y(s + у) А 
= (x + 9) (8 + 58) — (а + 65)s] 


` ` उदाहरण 3. (2x]— 3x)! -8(2x* —3x)— 9 का गुणनखंड 


TR OCT lela eh 


निकालो | (Р.О. 265, 5.5. 565) 
मान लो 22* = q ; т 
-. दी हुई —в°—8а@—0 — 


ова!-9848-9 
—a(a—9)- 1(a— 9) 
= (a 4- 1)(a — 9) : 
= (25° — 32 + 1)(2४/ — 35 — 9) 
फिर 220 - 2+ 1 = 22 — 22 —z + 1 
=) —1)—1(s —1)— (2४ - 1)(४- 1) 
FR 221 — 32 — 9--22* —6x + 9z— 9 
=2) — 3) + 3(z — 9) = (2४ + 3) (४ = 3) 
(22° —82)* — 8 (2४? — 32) — 9 
= (४-२ 1)(z — 3) (28 - 1) (22 + 3) : 
उदाहरण 4. (b + c)*— 6a(b + c) + 5a? का गुणनखंड निकाली । ˆ 
(8.8. 625 


मान लो 60рсоша ` 
Л दो हुई राशि--»* - 66% + 5а? 
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=% — ат barida! 
` mz(z—a)—5a(z—a) - 
= (z —в)(ж — 5a) 
=(b +c —a)(b + c — 5a), [= का मान रखने पर] 
उदाहरण 5: (ड`+ 5х)(х* + 5-2) -24 का गुणनखंड 
निकालो | | 
मान  2--52-8 
दी हुई राशि=०(०- 2) -24 
=a — 2a — 94 
— ба + 4a – 24 
=9(9:—6) +4(a —6) . 
= (a + 4)(a —6) 
=(2 + 52 + 4) (८१-- 5z — 6), 
[७ का मान रखने पर] 
= (z* + z + 48 + 4)(ж* + 6z — z — 6) 
={д(ж+1)+4(@+1)}{2@+6 — 1(z ¥ 6)} 
=(z+)(e+4)(-—1)(e+6) ° . 
` =)2+1() —1)(z+ 4)(z + 6). उत्तर 
दूसरा नियम-- 
दिये हुए व्यंजक के दो वर्गो के अन्तर (a^ — 6") के रूप में लाकर गुणनखंड 
निकाल,सकते 8 1 
TET 2x! - १४-35 का गुणनखण्ड निकालो | 
` (H8S. 615) 


“+ 1 95 
943 — 92 - 35 -- 2 E E 
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i ) (=) - | 
81 _ 35 т 
= 2 { (= ECE | 
3 81 -- 280 
= 2{ ( x ЗЭЭ 
361 
= 2} (25-15 | 
19 
= 2 = — 2) ( ) { 
= 2 | (४- — + ) ( — } 
=2 (z+ 5)(z —7) ns: 
= )2 + 5)(x - 7) 
yA EKAMPLE 34 
गुणनखंड निकालो--- 
1. 6: + 72+2 258, 6०-०४ -12 
3. 26) 4. 6- 6 4. 62-29 - 129” 
5. 4z*'.11z —20 , 6. 29 + 568 — 125° 
7. 4x*— 1320-12 8, 274573 
9. 221 + 72 + 3 10. 6z* + 192+ 10 
11. 420 -- 172 + 4 12. 242+ 852 + 56 
13. 1297 - 192- 21 14. 152° + 72 - 30 e" 
15. 9х1 - 862 + 45 16. 104555 + 2768 —21 X 


17. 104१ - 1995 - 1552 18. 220४ — 3174” — 2745 
| 13. 6x —z—15 (Р.О. 27) 20. 6: -7:-3 
\ 21. 22° + 132 +20 22. 5+7=4 22° 
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2: 4 35 4- 1 24. 5— 9% -- 227 
327 -- 5: —8 (Р.О. 26) 26. 252515 — 42 
22१ — 13% + 20 28. 6х2 + -2 LA 
6४१4-72 - 3 30. 142? -372+5 (635) 


12४7 - ४-6 (Р.О. 20) 33. 182? + 53% — 35 
12 + z - 202° (P.U.40S) 34. 15 + z - 287 

2a* — 5ab + 282 36. 8a?— 1468 — 1552 
62? — 2329 + 208" (P.U. 29) 


4а 22 ( a ---уул 


42+ 22 ( a +^ 0+1 


2х4 — 533 — 12 41. 824} 22? —45 (Н.5. 605) 
6(9—8)* —1l(a—5)-3. (H.S. 61А) 

22? -х-6 : 44. 32 -z—2 

3525-42-41 46. 62*—5x—4 

4 — 45 — 3 i 48. 42? - 352 + 24 

420 + 4x — 35 50. 6х2 4112—10 · 

324 — 105° — 8 52. 1924 + 22у? — уќ 

1824 + 72°y? - уќ 54. 3( +3)? + (४+ 3) = 44 
802 + 1)# + 13(20--1) +4 


(22° — 3х)? — 8(2z° —32) - 9 

8(9z — 5y)? — 16(3z— 5४)(४- 29) — 10(= — 24)” 
3 1623 — 72° + 32% + 12 

(z + z + 4)? + а(8:2--232-32) 

52-22४ — 38 
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कठिन: गुणनखण्ड 
( Harder Factors ) 


41, अभी तक विद्यार्थीगण ४१-68, aè +b", а? + ४१,०१ — ७१, और 
ax? + bx + ० आदि व्यंजकों के таче ает की रीति से भली-भाँति परिचित. 


हो जके हैं । इस अध्याय में और भी कठिन व्यंजकों के गुणानखंडीकरणा की रोति-. 


बतलायी जायगी, लेकिन इन व्यंजकों के गुणनखंडीकरण की रीति पहले ही 


वाले सूत्रों पर आधारित ё 1 यहाँ किसी ऐसे नियम या чач कां .जिक्र नहीं 


किया गया है जिसका प्रयोग हर हालत में हो सके विशेष स्थितियों के supp 
व्यंजक़ों के गुणनखंडीकरण की रीति पर प्रकाश डाला गया है । बहुत से ऐसे 
'व्यंजक भी मिलेंगे जिनका, परीक्षा (Inspection) द्वारा ही गुणनखंड: निकाला 
गया है । इस अध्याय में पहले उन व्यंजकों पर विचार किया गया है ज्ये एक 
у प्रकार के 8 और जिनके тана ч की रीति भी विशेष प्रकार 
"Wr 


` 42. Туре 1. (х+а)(х+ b)(x+c)(x+ d) +k mq के 
व्यं नक का गुणनखंड-- 


विधि--इस प्रकार के व्यंजक के गुणनखंड निकालने के लिए चारो 
'गुणनखंडों को दो-दो करके अलग-अलग इस प्रकार गुणा करना चाहिए कि 
गुणनफलों Š 23 और z के गणक बराबर हों | 


मान लो कि (४11) (5-2) (243) (z4-4) —9 का Tas 
निकालना है। इसमें से दो-दो गुणनखंडों को इस प्रकार छुनों कि उनके प्रत्येक 
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गुणनफल में जो निश्चय ही az" + ४2 + ० के रूप का है, az" + bz का रूप 
दाना म॒ सामान्य (Соттоп) हो। а: (४+ 1) qur (2+ 4) 

कू” ऑर (z + 2)तथा (z + 3) को. एक-एक साग्र गुणा करने! पर गुणनफल में х 
й के गुणक वराबर मिलते हैं जो क्रमश: 1 और 5 हैं | अतः यह प्रश्‍न निम्न 
तरीके से बनेगा -- 

दिया हुआ व्यंजक = {(२ + 1)(४ + 4)}{(० + 2)(2 + 3) } — 3 
= (x° + 52 + 4)) + 5०४ +6) —3 
मान लो कि = २१ + 52 = ४, 
eism = (y + 4)(y + 6) — 3 
= و‎ + 10y + 21 
—y + 7y + 3y + 21 
=y(y + 7) + 3(g + 7) 
Sa Е (у + 3)(y +7) 
= (s + 5% + 3)(z* + 5० + 7) 
Г ४ का मूल्य रखने पर | 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. (४+1)(0+2)(४+ 3)(=+4) +1 का गुणनखंड 
निकालो । ` (Р.О.'42А) 
यहाँ दिया हुआ व्यंजक = (z + 1)(z + 2)(४ + 3)(४+ 4) F1 
={(®+ (e 4)}{(+2)(®+ 3)} +1 
= (४ + 5x + 4)(х® +5z+ 6) +1 
मान लो. z? + 52= 9, 


4 . аж = (y+ 4)(y + 6) +1 


=y" + 10у + 25 
= (y + 5)” 
= (z? + 5z + 5)° ap. 
[ у का मूल्य रंखने पर] 
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उदाहरण 2. (४-2)(४+ 3)(х—4)(х + 5) — 15 का शुणनखंड 
निकालो।। (598) 
यहाँ दिया हुआ. व्यजक f(x —2)(z + 3)M( —4)(z +5)] - 15 T 
= (х®+ z —6)(z* + 20) — 15 
मान लो 2 + ४८-०७, 
व्यंजक = (y -6)(४ 20) - 15 
=s — 26y + 105 
шу!-21у-5у-105 
=y(y — 21) —5(у —21) 
—(y-5)(y —21) 
=(z* += — 5)(z* + z — 21) 
उदाहरण 3. (x + 2)(х - 4)(x + 4)(x —8) + 9х° का गुणनखंड 
AFA | 
विधि--इसका रूप भी पहले जसा है, लेकिन यहाँ पर यदि (४+2) 
(с -4)(2-4)(2+8) का पहने को तरह दो खंडों में बाँटा जाय तो az 
+ с सामान्य (Common) होता है न कि az + bz 
अब दिया हुआ व्यंजक = (z + 2) (८ — 8)}{(ж— 4)(४+ 4)} + 92^ 
i = (x° — 6x — 16) (20 —16) + 92१ 


मान लो ४५८१-16-26 TSA. 
= ача = (а — 62)९ + 92१ 

=? — 66% + 923 

z(e«-—82) . 

= (४१-32 - 16)? - ` [e wr मूल्य 'रखने पर] 


उदाहरण 4. х(2х+1)(х –2)(2х— 3) -63 का शुणनखंड ; ` 


निकालो (H.S. 62А) 
यहाँ दिया हुआ व्यंजक = (x(2z - 3)) (2x + 1)(८ — 2)} — 63 
= (22 - 92) (22) — 32 — 2) — 63 


मान लो 2z* — 9x — g, 
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1 
bs 


1, дч = ४(४- 2) - 63 


x = у: — 2у -63 
v = у®— 9४ + 7y — 63 
। =y(y— 9) +7(y —9) 
| = (z - 9)(у +7) 
| = (22 — 32 - 9) (22) — 32 + 7) 
| [y का मूल्य रखने पर] 
2 लेकिन 2х*—3х—9 =(ж— 3)(2z + 3) д 
| व्यंजक = (ж — 3) (22 + 3) (22) - 32 + 7) उत्तर 
| उदाहरण 5. (<+ (x+ 2)(= + 3)(= +4)—201 का गुणन- 


खंड निकालो । : (H.S. 68A) 
दिया गया व्यंजक = (z + 1)(2-+ 4)(z + 2)(z + 3) — 120 
е = (x° + 5z + 4)(z° + 5x + 6) — 120 
मान लो कि + 52--6 
अतः दिया गया व्यंजक = (a + 4) (७ + 6) - 120 
zai 106 -- 96 
| =a? — ба + 168 - 96 
| = a) — 6) + 16(a —6) 
| = (a —6)(a + 16) 
| = (४१ + 52 — 6) (७) + 5z + 16) 
I = (z? — x 4 6z —6)(ж* + 52 + 16) 
| = («—1)( + 6)(९१ + 5# + 16). उत्तर 
| ж "EXAMPLE 35 | 
Є गुणनखंड निकालो-- ; 
| 1. («+ 1)(z +2)(» + 3)( +4) = 3 (62А) 
2. (а+1)(®+3)(®- 4)(z - 0) +48 (H.S. 605) 
3. («+ 1)(z + 2)(z + 6)(z + 7) + 
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(к — 3)(z —4)(e— 6)(z - 8) — 302" 


(542)43(845)495 ` ` T 


(z — 1)(z — 2)( + 3)(+ 4) + 4 3i 
(z + 2)(&— 9)(z + 4)(®— 6) — 24a 
z(z— 1)(® —2)(z — 3) 41 
(e+e + 3)(&+ 4)(&+5)—15 | 
(z — 2)(z — 3)(z — 4)(s — 6) - 27° 
(z — 9)(z + 3)(® — 4)(s + 5) — 15 
(४- 1)(z + 2) (32 — 1)(3 + 2) + 825 
(x 1)(z + 2)(७+ 9) (४+५4)--10 `: 


© @+1)@+ 9(७-4)(४- 6) + 18 


(в —1)(@— 2)(ш — 3)(&— 4) +1 7. (ए.ए. 43A, 598, 61А, Es 
E.S. 95S) < 

(z + 1)(@ +2)(z + 4)(४+ 5) —4 | 
° (z + 1)( + 3)(z + 5)(z +. 7) +7 

(z + 2) (८-- 3)(z — 5)(z — 6) + 12 

(z + 2)(z + 4)(« + 6)(z + 8) — 84 

(z + 1)(z + 4)(४+ 7)(z + 10) — 88 

«(т + 1)( + 2)(z +; 9) — 3 

z (z + 2)(z + 9)(z + 5) + 87 

«(ж + 2)/४+- 4)(४+- 6) +7 (H:S. 635) 

+) — 1)(z + 3)(z —4) + 32 


э. 


(z + 9)(z + 3)(z + 4) (८१-5७) - 35 | =. 


(z + 1)(z + 3)(z + 5)(z + 7) + 15 

(z —1)(z— 2)( + 3)(c + 4) +4 

(&— 1)(®— 2)(८- 3)(&— 4) —190 (Р.0.36) 
(z + 2) (५-० 3)(z + 4)(x — 6) — 6х2 
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Harder Factors - 129. 
30. (z— 3)(४ -4)(४- 6) (८-8) — 3022 
WI. (४-2)(४- 3)(x — 4)(z — 6) — 1224 
32. (४- 1)(8z— 1)(z + 2)(3 + 2) + 82 
5 सिद्ध करो कि (z + 1)(z + 2)(z + 3) (2+ 4) + 1 एक पुणं वर्ग ёр 


सिद्ध करो कि (z + 1) (= + 3)(2 + 5)(z + 7) + 16 एक पूर्ण वर्ग š L 


43. Type П. व्युरक्रम व्यंजकों (Reciprocal expression) 
का गुणनखंड निकालना-- 4 


: परिभाषा--जिस व्यंजक के प्रथम पद और अन्तिम पद के गुणक बराबर 
हों तथा आरम्भ और अन्त से बराबर दूरी पर के पदों के गराक मी बराबर: 
हों, तो उस व्यंजक को व्युत्कम व्यंजक (Reciprocal expression) कहते हैं U 

जैसे-- ४४ + 320 + 42१ + 324 + 1 एक व्युत्क्रम व्यंजक है | 
इध श्रकार के व्यंजकों के गुणनखंड समान аҹ वाले पदों को एक-एक साथ 
लेकर नीचे दिखाये ढंग से निकाले जाते 8 | 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. ३-5४१ 125१-52-71 का паче 
निकालो 1 (E.S. 618). ` 
दिया हुआ व्यंजक = (2* + 1) — (52° + 5а) — 1222 | 
= (@ + 1) — 5z(z + 1) - 122 
(а + 1)#— 22 —5д(х® + 1) — 1222 
| = (z* + 1)* — 5ш(ж® + 1) — 142? 
ME मान लो ४ + 1-8, 
Әр —y!—5zy— 1422 
= ڈو‎ — 729 + 229 — 1422 
= (у — 72) + 22(y — 72) 
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= (у — 7)(у+ 2x) 
= (x? — 72 4 1)(z* + 2 + 1) 
[у का मान रखने पर] л 
उदाहरण 2. 1258 — 3753 + 45x? — 37x + 12 का गुणनखरड 
निकालो । ( P.U. 41 ) 


दिया हुआ व्यंजक — 12( + 1) - 37)23 + 1) + 452? 
: 12) + 1)*— 2420 - 57z(a? + 1) + 4520 


= 12(2 + 1)1- 372(2* + 1) + 214% 
मान लो 21:55, 
7, -व्यंजक = 129? - 3729 + 212१ 

= 12у% — 2829 - 928 + 219° 

= 4y(3y — 72) — 32(3у — 72) 

= (39 - 7२) (49 - 32) 

= (32 — 72 + 3)(42? — 32 + 4) 
[४ का मान रखने पर] 


\ EXAMPLE 36 23 
गुणनखंड निकालो-- 
J. 25-45 + 597 + 4z + 1 2. 
3. 26—258 —5z3 L 2z + 1 4. 
5. 92+ 328 + 1622 + 329 6. 
7. a^ --323- 1623 + 3=2+1 8. 
9, 20—45° 35: — 4+1 10. 
11. ४४-- 82+ 152° + 8४ - 16 12. 
13. 220 -- ४१ -- 62 -- ४ 2 14. 
45. azí.329.p4z*.p9x 41 16. 


2% + 525 + 87^ + 92४ 1 
21 — 40° + 520 —4z + 1 
. 3و کي‎ — 192° — 5x + 1 
z€ — 22% — 55° + 2 + 1 
a + 628 + 70% +6] 2 
924 — 52? + 620 —5z + 2 
424 — 723 — 5a? + 7z + £ 
21+ 2х9 -- 527 - 22 + 1 
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2 44. Type Ш. परीक्षा द्वारा गुणनखंड निकालना ( Factors 

by Trial )— | 
4 rerit यह भळो-भांति जान गये E कि यदि व्यंजक z का श्रित 

(Function) हो और यदि z के बदले a रक्षने पर व्यंजक का मान शुन्य के 
बरावर हो जाता है तो उस दिये गये व्यंजक का एक गुरानखरड (2-0) होता 
है। उसो प्रकार यदि z के वदले а रखने पर व्यंजक का मान शून्य के बरावर 
हो जाता है तो उस दिये गये व्यंजक के गुणनखंड का पहला पद (z + a) 
होता है । | 

ऊपर दिये गये साधारण नियम से. निम्नलिब्नित सिद्धांत पाये जाते 8- 

यदि किसी व्यंजक में 2=1 मान रखें, तो परिणाम भिन्न-भिन्न पदों के 
गुणकों का बीजगणितीय योग होगा | इस प्रकार z—1 रखने से किसी व्येजक 


. का मान 0 हो जाता है अर्थात्‌-- 


G) यदि किसी व्यंजक के भिन्न-भिन्न पदों के गुणकों का बोजगणितीय 
(Algebraic) योगफल शून्य हो, तो z— 1 उस व्यंजक का एक TEE 
होगा जैसे, 2० 62+ 4 में गुणकों का योगफल = 2- 6 + 4--0 

`— l, इस व्यंजक 22° — 6z + 4 का पहला गुणनखंड होगा | 

(४४) इसी प्रकार यदि व्यंजक के विषम (odd) घातवाले पदों के गणकों 
का योगफल बाकी पदों के गुणकों के योगफल के समान हो, तो 211 उस 
व्यंजक का एक गुणनलंड होगा, क्योंकि, z = - 1 रखने से व्यंजक का मान सुन्छ 
हो जाता 8 1 1 

Wu, 227 - 42 + 52 + 11 में ४४ और ج‎ ही विषम घातवाले पद 
हुँ । इन दो पदों के गुणकों का योगफल =2+5=7 और बाकी पदों २ णकों 
का योगफल = -4+ 11 -- 7 | X 

व्यंजक 227 + 4०१ + 1 का एक गुणनखंड z + 1 होगा | 

(iii) यदि किसी व्यंजक के सभी पद घनात्मक हों, तो व्यंजक का मान qe 
होने के लिए » का मान ऋणात्मक होगा। 
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. साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. गुणनखण्ड निकालो-- 
x» 2x -x×+2 (H. S. 645} 
यहाँ भिन्न-भिन्न पदों के quei का योगफल = 1 - 2 —1 +2=0 
л दी हुई राशि का एक таме z —1 होगा | 

qq ८१ - 220 - ४ +2--४१(४-- 1) -८४(४-1) — 2(९- 1) 

= (@- 1)(४१ -- ४-2) 

= (४- 1)(z* — 28 + z— 2) 


-(s-1(g-2)g41) . उत्तर 
उदाहरण 2. 3 - 10x" + =+ 6 का गुणनखण्ड निकालो | 
(P. U. 38) 


यहाँ भिन्न-भिन्न पदों के गणकों का योगफल = 3 — 10 + 1 + 6=0 
४- 1, इस व्यंजक का एक गुणनखंड होगा । ` 
923 — 1028 + z + 6 =3) — 1) - 72) ¬ 1) - ९(४- 1) 
= (४- 1) (32१ — 72 - 6) 
= (४- 1)(3z3 — 9z + 22 - 0) 
=(z— 1)(z — 3)(3 + 2). उत्तर 
उदाहरण 3. х*—3х—2 का TUTE निकालो | (H-S. 638) 
यहाँ ८? और 2 विषम घातवाले पद Š | इन पदों के गुणकों का योगफल 
=1-3= - 2 और बाकी पदों के गुणकों का योगफल = - 2 
. व्यंजक का एक गुणनखंड 2 + 1 होगा | 
~ 8९ -- 88 —2—х2%(ж-Ь 1) —z(z + 1) - 2(z + 1) 
=(z+ 1)(८१- z — 2) 
= (z + 1)(z* - 9z + z— 2) 
= (z + 1)(z — 2)(z + 1) 
. = (z — 2)(z + 1)? 
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उदाहरण 4. х? + 6१+ 10x + 3 का TREE निकालो 
(P.U. 448) 
यहाँ पर देखा जाता है कि अचल पद 3 का गुणनखंड 1X3 है । अतः 


व्यंजक का मूल्य 0 होने के लिए z का मूल्य + 1-1--3,-3 हो सकता हे 
लेकिन यहाँ पर व्यंजक के सभी पद धनात्मक हैं तो व्यंजक का मान YA 
करने के लिए » का मूल्य ऋणात्मक लेना होगा । अतः दिये हुए व्यंजक का मूल्य 
0 होने के लिए » का मूल्य 1, या, - 3 हो सकता है। 


अतः 


लेकिन ब्यंजक में z = — 1 रखने पर, 

2+ 62१ + 109 + 3-- -1+6-10+3= -2 है, 
z + 1, व्यंजक का गुणनखंड नहीं हो सकता है | 

लेकिन जब व्यंजक में х= -3 मान रखा जाता है, तो 
a +62 -10:43-0-27-54-30-3 


= -57+57=0 
अतः 2+ 3, इस व्यंजक का एक गुणनखंड होगा | 
“4862 + 10 +38 
- = z*(z + 9) + 2z(x + 3) + 1(z + 3) 
= (z + 3)(z* + 2z + 1) उत्तर 
उदाहरण 5. x" + 3x -४१-3४ का TUTTE निकालो | 
(5.8. 673) 
दिया गया व्येजक =v? + 32 — у: - 3४ 
ша —у*-„ 3५ - 3y 
= (ж —s)(z +5) + 3)3 - у) 
= (®— у)(ш@+ у +3) उत्तर 
उदाहरण 6. x" 6х? +115- 6 गुणनखंड निकालो | 
(S.S. 67 A) 


यहाँ भिन्न-भिन्न पदों के गुणकों का योगफल--1 - 0 + 11 - 20 
दी हुई राशि का एक गुणनखंड 2-1 होगा | 
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अतः a - 697 + 112 -6—2'*(z— 1) —5z(z— 1) + 0(४- 1) 
= (८-1) (४1 — 5» + 6) 2 
=(z - 1) - 2-3 + 6) ८ 
= (s — 1){а(@ - 2) -8(४-2)) 
=(@-1)(@-2)(—3). उत्तर 
EKAMPLE 37 
गुणनखंड निकालो-- 
2° + 52 — 22 — 24 2. 22 +55 + 18 
8234 162 — 9 4. xŠ + 920 + 262 + 24 
2 — 523 — 122 — 5 + 1 6. x° م‎ — 14z + 24 
2 +42 + 9z + 10 8. 21-25 -&-2 | 
zts Ta 4x6 10. 25 + 92? + 262 + 24 fh 
T’ = 42१ — Ay —5 12. a + 5z2+ 152 +27 
st — ७० L ४३ -. 52 — 6 14. کے‎ + 42° + 75° + 3 + 7 
2% .- 23 -- 32 -42-4 16. 323+ 102+ 92 + 2 
_ 2%0--520--2-2 18. که‎ 453 L 5७१ —4z+ 1. 
a? + 6z3 + 112+ 6 20. ४5 -52* + 2+8 i 
‚ 223 — 92? + 4z + 3 22. 223 - 3r? - 32 + 2: 
258 + 952 — 8%-- 15 24. x +4 + 4x43 
z*-6x*--10z-93 ` 26. 3z3 + 8282-3 
х 2१ L 22 |. 8 Y 28. 2346 752 21: —27 
2° 4-52? + 10z + 8 30. 23-- 7z2 + 14% + 8. ; 
a! —39z4.2 (H.S.638) 32. 25-7:-6 A 
2° 495-4 34. 53 +92? -- 9 
22 50473... 36. х фа —9z + 7 
z? -22१-5८-6 ` 38. ५३-4०? 242 
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m 9. a3 +5 - 2—6 40. a — 6 + 132-10 
41. 23-32 -62-- 16 42. 28 + 727 - 36 
43. a? -- 192 430 44. 22° - 32१ -4 
45. 2? 62 + 32 46. a – 6х + 32 
47. x —5z412 48. 22 —7z* + 19z— 15 
49. 2 - 28 _ 23 + 40 50. x° - ४ -- z — 15 


45. Туре IV. इस रूप में वे सारे व्यंजक आ जाते हैं जिनके पदों को . 
एक विशेष रूप में सजाने पर गुणनखंडीकरण को रीति स्पष्ट हो जाती है | विषेश 
रूप में सजाने को रीति निम्त साधित उदाहरणों से स्पष्ट हो जायगी | 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. गुणनखंड निकालो-- 
Ф x'—y!—z*!L12yz4x4y-—z (H.S. 63А, 64A) 
दिया हुआ व्यंजक = [४ — (४१ + ४ - 2уз)} + (z + ¥= 2) 
=а*— (y —2) + (४+ ४-०) 
+(४+४-०)(४-४+ » + (z+ y —2) 


; =(z+y-—z)(x—y +z +1} उत्तर 
उदाहरण 2. गुणनखंड निकालो-- { 
а? + 2ab —2ac— 3b? + 2bc `  . (H.S. 60А) 


दिया हुआ व्यंजक = ५१ — 82 + 268 — 287 — 2ac + 280 
= (० —8*) + 2b(a — ®) — 20(8— b). 
= (a — B)((a + ४) + 2 — 2c] 
= (a — ४) (७ + 39 — 2c) उत्तर 
उदाहरण 3. गुणनखंड निकालो-- : 
2 (а? -„1)у*—у*—а°* (P.U. 48А, H.S. 613; 63A) 
दिया हुआ व्यंजक — aty" — a! — yt y 
| =a — 1) -४ (४ — 1) 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


136 SCHOOL ALGEBRA 


= (७ — y^). — 1) | 
= (a - y)(a +5)(У + 1)(у— 1) उत्तर 
उदाहरण 4. गुणनखंड निकालो-- 
а? b1— c – 2с +a –Ь ~ с 

| (Р.О. 42А, 48, Н.5. 605) 

Жат हुआ व्यंजक = [४१ - (b° + ० + 2bc)] + (a —b— c) 
={в%— (ë + ०)? + (a — 8 — c) 
=(e+8+o0)(e —5 - с) + (a —b — c) 


= (७-8 - ०)(७ + 5-4 ० + 1) उत्तर 
उदाहरण 5. गुणनखंड निकालो-- 2 
а? + 4ab — 5b! — c + 652 (55 S.) 


दिया हआ व्यंजक = a? + 4ab + 4% — 482 — 559 — cŠ + 68८ 
(48* जोड़ने और घटाने qx) 
= (a + 25)* — (95* + ०? — бс) 


= (a + 25)? — (85 с)? 2 
= (в —5 + c)(a + 5b — c) ` उत्तर 
उदाहरण 6. युणनखंड निक्रालो-- | 
х L2xy— а? - 289 (Р.О. 39$, H.S. 64A) 


दिया हुआ व्यंजक = 2? — а? + 229 — 2ау 
= (० — а") + )و2‎ — a) 
= (८ —a)(z+ 6 + 2y) 
EXAMPLE 38 
गृ णनखंड निकालो-- 
1. a -- ६१ + 686 — 9с? (62A) 
2. а -.७? — 0१... а? + 2८6 + 2८० 
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*— ४१)(२१ - ४१) + 4०७४४. (P.U. 25, 33A) 

a!— y! 389१-39 +1 (P.U. 36, H.S. 64A) 

2° + 5zy — 24у° + ж — 39 

2a? — 286 + 6b? + ac — 7ab 

a^ — 4ab + 352 — 4с? + 4bc 

24) — ab + ба — ЗЬ 

24 + ху? — ४220 - 2$ 

4ab - 2a° —2(* (H.S. 63S) 

(8.8. 59A) 

z(y—1)-s(sz-1)4z—y. (Р.О. 38) 

а? + ах — 352 — 9b? 

४१ — 262 — b! + 2аЬ 

ху(1 + z) + ४ (z^ y) 

ху — у? + 5y — 3z — 6 

а? — 268 + b? + 26 — 2b 

ба — ab — b? + ба — 3b 

z*-syty-zly 

4a —4ab +b? — ба + 35 

8a — 12b 

4a? =b? —9c* + 686 

b? — 12ac — 4a* — 9с? 

a? — 4b? — 250१ + 208८ 

аЗ — 8१ — c! + d° —2(ad — bc) 

а? + Зар + 282 + ac + 286 

a? + 35% — 1 —4ab + 28 

а? — 10a5 -- 158० + 2157 + 540 

a? — 3a(25 — 1) + 45(2b— 3) 
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[80 (६१-82) (८१ + y?) + 2(a + ° و(‎ 
31. 2? - 629 + 85: - 22 + 292 
32. а? + 4689 — 5b! -- с? + 6bc 
33. а? + 448 + 3: — с? — 286 
34. ४१ -- 6529-59 -- z + 4у2 
35. &१-- 229 - 897 -- 48 + 12у 
36. 82१ - ق‎ с? — 269 - 2ac — 286 
46. Type V. दूसरे परिमाण (Dimension) बाले समघाती 
व्यंजकों (Homogeneous expression) का TATE निकालना-- 
निम्नलिखित उदाहरणों से गृणनखंडीकरण की रीति स्पष्ट होगी t 
उदाहरण 1. TE निकालो-- 
ба? + Tab + 2b? + Пас + 7bc + 3c? 4> 
दिये हुए व्यंजक 8-0 रखने पर, 
बाकी व्यंजक = 25° + 78८ + 30? 
= (25 + c) (b + 3c) ETE (1) 
दिये हुए व्यंजक में ४-0 रखने पर, 
बाको व्यंजक = ba? + 1166 + 30° Ж 
= (3a + ०)(26-- 3с) °°° (2) 
दिये हुए व्यंजक में ०--0 रखने पर, 
बाकी व्यंजक = 6a? + 768 + 282 
= (3७ + 20) (2७ + b) (ची 
अब (1), (2) और (3) द्वारा सूचित फलों से स्पष्ठ जाना जाता है कि 
दिया हुआ व्यंजक = (2a + 25 + c)(2a + b + 3c) 
| कारण--इन दो गुणनखडों में यदि (i) ०=0 माना जाय तो (1) द्वारा 
सूचित TOE, (ii) ७-0 माना जाये तो (2) द्वारा सूचित गुणनखरड 
(iil) ८-0 माना जाये तो (3) द्वारा सूचित गुणनखणड प्राप्त होता 811 
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विकल्प विधि (Alternative Method)—Í&à हुए को व्यंजक 


उसके किसी अक्षर, मान लो ७, के घातों के अवरोह. पदों को क्रमानुवार 
लिखने पर 


दिया हुआ व्यंजक = 66? + (78 + 11c)a + (28१ + 750 + 3०१) 
= 6a? + (75 + 11c) + (2b + c)(b + 3c) 
अब (28 + c)( + 3८) और (a? के गुणक) 6 के गुणनफल के ऐसे दो 


. गुणनखरड निकालो जिनका वीजगणितीय योगफल a के गुणक अर्थात्‌ (78 + 110). 
के बरावर हो। घ्यानपूवंक विचार करने से देखा जाता है कि 2(28 + ०) 
और 3(8 + 3с) दो Turtas 8 1 


| 
| 
| 
| 
| 
E 
| 


अब दिया हुना व्यंजक = 6०* + 2(25 + c)a + 3(b + 3c)a 
- + (2b + c)(b + 30) 
= 3a{2a + (25 + c)) + (8 + 3८) 
(3a + (25 + ०) 
= (3a + 25 + c)(2 + 8 + 30) 
उदाहरण 2. quate निकालो-- 
х? + yx د‎ 2y2 -2х-5у-3 
दिये हुए व्यंजक में z—0 रखने पर, : 
बाकी व्यंजक = -- 27 - 59 - 3 
= - و2‎ + 59 + 9) 
= - (2у* + 28 + 39 + 3) 
= —(y +1).2y +3) 8 
=(—у—1)(2у +3) ५०-७५) 
दिये हुए व्यंजक Ч ४=0 रखने पर, M v PEN SU: 
बाकी व्यंजक = ४ + 22-83 41355810) 
=ж*%--8ж—ж—3 
=(@ 2 MC +3) .... өөө. (2) 
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i 
अब, (—1)8 साथ समोकरण (2) में » और (1) में - ४ है ~ 
और 33 साथ समीकरण (2) में z और (1) में 2४ है | -р- 
ЯВ UOT = (८-४ ¬ 1)(z + 2у + 3) 


i 
1 
| 
उदाहरण 3. TOE निकालो-- 1 

(i) 10x3 – 11xy ¬ 3y + 14к + 13y.— 12 (Н.5.61А) | 


(ii) ж? + bx –а? +-ЗаЬ - 2b? (Н.5.65А) 
(à) दिये हुए व्यंजक में 2—0 रखने पर, 
बाकी व्यंजक = —3y!--13y— 12 
= — (35° — 18у + 12) 
= — (3y? —9y — 4y + 12) 
= —{3y(y — 3) - 4(y -3)) 
= — (y +3)(8y — 4) E | 
= (y — 3)( —3y + 4) CR OR | 
पुनः दिये हुए व्यंजक में у =0 रखने पर, | 
बाकी व्यंजक = 102१ + 142 — 12 ` ER ] 
—2(5z*  7z — 6) : | 
=2(5z* + 10z — 3z — 6) | 
= 252(2 4-2)— 3(« + 2)} | 
=2(52 - 3)(z + 2) | 
= (52 - 3)(2z + 4) E ss (2) | 
अब, (—3)8 साथ समीकरण (1) 9 у और (2) में 5४७ है और 4 के | 
am (1) 4-3у और (2) में 2४ है । Pus 


„. इष्ट गुणनखणड = (52 + ४ - 3)(22 -39 + 4) ` x 
(ii) दिये gu व्यंजक में ४ --0 रखने पर 
बाकी व्यंजक = — a? + Зар + 282 
$ = — (a! — 968 — 259) 


"—————— — 
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- (а: — 2ab — ab + 25) 
— {в(в — 25) —b(a - 25)? 
= — (a — 25)(a — 8) 

— (a —8)( — a 4- 25) kiji (1) 
दिये हुए व्यंजक में a=0 रखने पर ; 

बाकी व्यंजक = 2? + ७७ - 2१ 

=x? + 282 -- 82 — 2७१ 

= (z + 28) — b (२ + 28) 

= (®— 5)(x + 28) ея "(ду 

दिये हुए व्यंजक में ४=0 रखने पर, 
i बाकी व्यजक-_% —а° 
-२_(४-७९)(५८-९) "" (3) 
$c अब (—5) के साथ समीकरण (1) में a है तथा (2) में » है और 28 के 
साथ (1) में -७ है तथा (2) में z है 1 
{нав = (2+ -- 8) (४ --० + 29) 


EXAMPLE 39 
TTIW निकालो-- 
1. 4a — 1260 + 96° —4a + 65— 3 
9, 9 + ४ - 297 + 22-98 -- 3 
9. x? -5०8 + 497 + z + 2४ + 2 
4. a |- ४-०१ - 38 (H.S. 62А) 
5. 22 + 0४१- 72४ + 2-9 —1 (H.S. 625) 
~ 6. 21-6:-у-4у-5 
1. 221 + 2у° + 325 + 5zy + 5zz + 792 
8. a + 2y + 328 + 22 + 98 +1 
9, ४१ -328 + 2४-22 - 41" 
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| 
| 
- 3 ] 
10. ७१ - 368 + 201 - bc — 4०* | 
11. 2४ - 3४7 - 4° — ху — 22x - 7४2 | 
12. 22? + 25° + 62° + 528 + 72x + 852 a | 
13. 42? —4xy - 39? + 12y2 ¬ 92" | 
14. zy-gy!45y—93xz -6 (P.U. 33) 
15. За? - ८४ + 401 45 3 : | 
16. 6x ху —12y! 4r —11y— 2 Y 
17. 697 - 280 + 320 + 428 — 9228 —5yz J 
18. 62१1-४१-८0 — ху — 382 + zz "a | 
19. 61-25 + 7zy + llz + 7४ + 8 
20. ба? + 7ab + 282 + 11ac + 796 + 3c | 
` 21. 622 - 68 + 529 + 22 - 23у — 20 | 
22. 6x3 -- 1729 + 1297 — 32 + 59- 3 | 
28. ४१- 4у%— 921 + 12yz + 42 — 8g + 122 | 
24. a? 4 384 — 4c? — 4ac + 480 - | 
25. 25% + ху —3y* – zz - 42 —2y 5 ` 
47. Type VI चक्रीय क्रम ( Cyclic order )--मान लो कि 
किसी वृत्त की परिधि पर तीन अक्षर а, 5, ० अंकित हैं। यदि तीर के 


निशान को ध्यान में रखें तो a के बाद b, b, के बाद c a 
और с के बाद फिर ० मिल जाता 8 | qe SN 
तीनों अक्षर а, ७ और ० इस क्रम में बार-बार आते हैं ७ с 


| 

| 

| 

59 अक्षरों के इस क्रम को चक्रीय क्रम ( Cyclic order ) 222 | 
` कहते हैं। यह चक्रीय क्रम किसी भी अक्षर से आरम्भ > 4 
। 

| 

x 

| 


کک 


किया जा सकता है । निम्नलिखित व्यंजक चक्रीय क्रम में feu गये हैं-- 


(i) abc, bca, cab (ii) a+b, b+c, с+а (14) 4(40) 
७(८--४), с(8:-5) इत्यादि | 
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48. चक्रीय क्रमवाले व्यंजकों का єнєє निकालना-- 
इसमें कुछ प्रामाणिक चक्रीय व्यंजकों के गुणनखंडीकरण को रीति बतलायी 


जायगी । विद्यार्थियों को इन्हें भली-भांती समझ लेना चाहिए | 


А. (i) P 4-2abc और P + 3abc 
जहाँ Р --०१(9 + ०) + ४१(० + a) + (+5) (1) 
=bc(b + о) + ca(c + a) + ac(a + b) श (2) 
= «(b® + o") + b(c* + а?) + c(a? + 89) - =" (9) 
वास्तव में (1), (2), और (3) द्वारा सूचित तीनों व्यंजक एक ही व्यंजक 


हैं, जो कि विभिन्न रूपों में प्रकाशित किये गये है | 


(à) यदि P, (1) द्वारा सूचित व्यंजक हो, तो 
P + 2abc = a? (b + c) + B? (c + a) + с°(@ + 5) + 2686 
(595, H.S. 61A) 
аша (b + c) + a(b? + 28० + ०१) +b" + bo? 
[e को घांतों में सजाने पर] 
=a°(b + c) + a(5 + c)! + bc + (8-0) 
. = (8 + c)(a* + a(b + c) + bc} 
-- (8 + c)(c + a)(a + 5) 
उसी प्रकार (1) में यदि P, (2) अथवा (3) द्वारा.सूचित व्यंजक हो, तो 
Р + 2680 = (b + ०) (० + ०) (७ + 5) 
[7 (1), (2) और (3) द्वारा सूचित व्यंजक एक हो हैं। 
(ii) बदि P, (2) द्वारा सूचित व्यंजक हो, तो. 
Р + 9680 = ba(b + c) + ca(c + a) + ab(a +b) + Sabo : 
(Р.О. 43A, 455, S.S. 58S) 
-:56(8-0) + ca(c + a) + abla + b) + abc 
А+ abc + abc 
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= [९८(७ + c) + abc) + {са(с +6) + abc] 4 
+ {ab(a + b) + abc] ; 
२७०(७--७-- ०) + ca(a + b + e) + ab(a +b +c) FF 
= (a + b + ०)(७०-- ca + ab) 
उसी प्रकार (ü) यदि P, (1) अथवा (3) में द्वारा सचित व्यंजक gt, 
P + 3606 = (a + b + c)(bc + ca + ab) 


[^ (1), (2), (3) द्वारा सूचित व्यंजक एक. ही तरह के 
B. नीचे दिये हुए व्यंजकों में से यदि कोई भी Q द्वारा सूचित हो 
तो Q, का TUTTE निकालना-- 
(i) аЦЬ-с)-Ь с-а)-с (७ — b) 
(Р.О. 19, 41, S.S. 57A, 64S) 

(ii) - bc(b— с) + ea(c - a) + ab(a - b) ss, 

(ii) —fa(b? —c*) + b(c* —a?) + c(a? — ७१) ) | 
यहाँ भी (1), (1) और (111) द्वारा सूचित तीनों व्यंजक एक ही व्यंजक हैं 


यदि Q पहले रूप का व्यंजक हो, तो үк ° 
0 =a — c) + &'(c — a) + c*(a - B) 

=в%(5— c) — a(b? — ८१) + ७१० — 66१ 
= (b —c)(&* - a(a + c) + bc) 
= —(b— c)(c — a)(a — ४) 

उसी प्रकार Q यदि दूसरे अथवा तीसरे रूप का व्यंजक हो, तो 
Q = &c(b — с) + ca(c — а) + ab(a -8) 

= -(७--८)(८- a)(a —b) Š э 
और Q=- ab’ c’) + b(c* - a*) + c(a? — 53) 
— (b— c)(c —в)(@ — b) 
[क्योंकि (3), (ii) और (iii) द्वारा सूचित व्यंजक एक ही व्यंजक 8 ।] 
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` डप-सूब्र--अगर а, b, c के वदले क्रमशः ०१, ४१, ०१ लिखें तो, तीनों 
परिस्थितियों में = - (b —c)(e —a)(a — B)( + c)(c + a)(a + 5) 

C. а(В-с)- b'(c—a)+ c'(a-b) का गुणनखण्ड 
निकालना-- (P.U. 315, H.S. 63A) 
दिया हुआ व्यंजक = a? (b - c) + b?(c — a) + ०१(७ —b) 

` -८७९(७ -०) - (ab? — ac?) + (8९५ — bc?) 
=в%(— c) —a(5* — ८१) + 808१ ¬ b?) 
= (8 —c)(a* —a(8° + bc + с?) + Bc(b + ०) 
` >२(७- (o — ^a) + (bc? — abc) - (act — ८१) |; 
= (b — ०)[०(०- а) + &c(c — а) — a(c* — a*)] 
= (b — c)(c - «) [७१ + bc —a(c + ०) ) 
= (b —c)(c —a){bo — ac) + (b° — a?)} 
= (b — о)(о - a){c(b - a) + (8१ — «१)) 
= (b — с)(с— a)(b —a)[c +b + a)} 
चक्रीय क्रम में लिखने पर, 
= —(b— ०)(०-०)(४- &)(в + B + c) 
D. а(Ь* — с?) + b'(c* —a*) + c*(a* — b?) का TTT 
निकालना-- 
दिया हुआ व्यंजक = а5(5% — ८१) + ४१(०१ — аз) + ٥) — ४१) 
za (b. - ८१) - (७१४९ - ८१८३) + (४8८१ — cb?) 
=a" (b? — с?) —a? (b? — ८१) + ४९०१(७ — c) 
= (b - c) (e3(5 + o) — a? (b? + bc + с?) + гс | 


— (ac —a*0)) 


= (४-०){७(० - а?) — a*b(c — a) — a'c(c —a)} 
= (b — ०)(० —a)(& (c +a) - ah —ac] 
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= (b —c)(c — а) {580 — ac) + (ba — a*8)] 
= (b — c)(c -०)[०७ — a*) + ०७७ — a)} 
= (७- c)(c = a)(b — a)(ab + bc + ca) P- 
चकोय क्रम में लिखने पर, 
= - (b —c)(c ¬ @)(@ — 8) (89 -+ bc + ca) 
Е. a + ७१+ ०१ - abc का TOUTE निकालना-- 
दिया हुआ व्यंजक = a? - 87 + c? — 368८ 
= (a +b)? — 360 (७ + b) + c? -- abc c 
= (e +b)? + c°} — 3ab(a + b + c) | 
= (a t b+ c)((e +b)? — (a + 8)c + с) 
— Sab(a + b + c) 
= (a ++ ०)((७+ 5)* — (g+ b)c + e° —3a8] 
= (a +b + ० (७ + b7 + c? - ab - bb — ca). -A 
Е. 2910! + 2с?а? + 2870? — a“ —b*—c* का गुणुनखण्ड 
निकालना-- 
दिया हुआ edam = 2816" + 20८१ + 29353 — ७५ — Bt a= 
= 4b*c* — 28203 + 20202 + 9935? — af — 4 — 
= 410" — (१७१०१ — 2८१७१ — 2८१७१ + a + 58 + ८४) 
= (25c)* — (a? — b? — ०)? 
—(25c + а? —&* — ८१) (28० — a? + 5° + c?) 
= {в®— (b° + ०१ — 2४०) M (6१ + c° + 2bc) ~ a°} 
= {а - (b - c) H6 + с) – а) 
= (a +b +c)(b+c—a)(c + a— b)(a +b 
Хог» साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. (a +b +c)(bc + ca + ab) - ०४०७० का गुणन- 
खरड निकालो | (P.U. 27, 49, S.S. 475, 615) 
दिया हुआ eism = (a + (8 + c) Ha(b + c) + ४०} - abc 
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=a (b + c) + abc + a (8 + с)? + 60(8 + c) — abo 
=e (b + c) + a(b + c)? + bc(b + c) 

= (b + o) fa? + a(b + c) + bc] 

= (b + c)((&* + ab) + (ac + bc)} 

= (b + ०){ड( +8) + c(a + ४») 


=( + )(e + a)(a +). 
उदाहरण 2. a(b" — с?) + b(e° —a°) 4- e(a? - b°) का गुणन- 
खण्ड निकालो । (P.U. 49А, H.S. 64А) 


दिया हुआ व्यंजक = «(b^ — c?) + b(c? — а?)  c(e* — ७) 
—a(b* — ८१) + (bc — bc*) — (а — ca?) 
zza(b* — c?) - bc(b— c) — ८ (B — c) 
= (b — c)(a(b + c) — be —a?] 
= (b— c)f(ab - a°) — (bc —ac)] 
= (b — c)(a(5 — a) —c(b — a)} 
= (8 — c)(b - a)(a — с) 
= (b -०)(० —a) (a — b) चक्रीय क्रम 8 | 
` उदाहरण 3. ७०७१ - c?) + са(с? — а?) +ab(a?— b?) का 
रुणन्रखण्ड निकालो | (H.S. 62А) 
दिया हुआ व्पंजक = bo(b* — c?) + ca(c? —a?) + ab(a* — 82) 
=Bc(83 — ०१) + сЗа — ca? + ६९ — ab? 
=४०(४* —c*) — (ab? — ०१७) + (ab — ca?) 
лээ -)-(64(8-)-а (8-0) 
= (b — c)(bo(5 + c) — a(b? + ४० + ०) + a} 
= (ë - ०)|[०४० + 8०1 — аб — abc - ac? + a3} 
= (b - (°) —a) - a(c* — a?) + be(c —a)} 
= (ë — c)(c — а){5®%— a(c + a) + bo} 
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= (b - ८)(०- ४) —a* - ac + bc] 
= (b — c)(c —a)[(8* - ७१) + «(b — a)} 
= (b — с)(с —«)(b —«)(a + 5 + c) Un 
= — (b —c)(c— a)(a— 5)(a + b + c) 
[चक्रीय क्रम से 1 
उदाहरण 4 x? - 5° + sxy +8 का गुणनखंड निकालो | 
H.S, 63А) 
दिया हुआ eise = =° + ( - y)? + (2)° —3(ш)( -४)(2) 
={=+(— y) +2) 4 + (-४)१+ (2) | 
—-(-9)2-2s—2a( -४)} 
= (४-४ + 2)(४ + y + 4 + 2y — 2४ + ху) 
उदाहरण 5. а%—Ъ°+1+3аЬ® गुणनखण्ड निकालो। , | 
(638, H.S. 60А, 48A) 
दिया हुआ व्यंजक = (e)? + ( —5)? + (1)? - 3(e)(— 5)-1 
= fa + ( —b) +10 а? + (— 5)? - (D? 
-(-5)1-146-54(-9) + 
=(@— ४ + 1)(७* + 8* + 1 + 8 - a+ ab) | 
उदाहरण 6. जब a+b+c=15 और a +60 +09 75 हो; | 
तो १ + b3 + c? - ३७० की कीमत बताओ | (63А, H.S. 655) | 
a? $b? + c? — Sabc = (a + b + c)(a? +b? + c° — ab 
i | — ас – Bc) 
और a +5 + o = (a +5)? - 2(ab + ca + bc) 
аЗ +b? + ८३ — 3abc — (e + b+ с) (6 + b+ c)? 
— 3(ab + св + bc)) 1 
| 
| 


eer À— 


—15x(15* - 3 x 75) 
=15 x (225 — 225) 
=15 x 0=0 
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EXAMPLE 40 
गुणनखंड निकालो-- 
1. 8०(४ с) + ००(०+ a) + ab(a + b) + 255 


2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
22. 
24. 
26. 


a(d? + c?) + b(c* + a*) + c(a? + 5°) + 268० 
a^ (b + о) + b° (c + a) + (в:-5) + 3abc 
a(b? + c*) + b(c* + а?) + e(a? + 62) + 3686 
bc(b — c) + ca(c — a) + ab(a -- 5) 
— {a(b? — ८१) + b(c*? — а?) + c(a? — b?) 
a (y + z) + (z + z + z3(% + y) + 2552 
a*(b — c) + b2(c — а) + c*(a — b) 
(P.U. 19, 41, S. S. 57A, 63A, 648) 
8८(9 — с) + ca(c — a) + ab(a — b) (Р.О. 30S) 
y(x + y) + ४४(५ + z) + zz(z + z) + 3292 
23(у - 2) + y (z — z) + ४ (z — у) 
a (8° — ८४) + 6)3 — a3) + o(a? — 8?) 
ay (z— y) + ४2 (у —2) + z°x (z —z) 
alb — c)? + 8(० — a)? + cla — b)? + 9abc 
a(b + с)? + 8(० +a)? + c(a +b)? - 4abc 
४(४- 2)* + y(z —®)* + z(z — y)? + 9२४2 
b3c2(83 — с?) -с2а (c? — a") + abt (a° — b?) 
(४-४) + ४(४- у) + **(४ ¬$) 
a*(y* — 2°) + )“و‎ - 2") + ४(४* — y’) 


аЗ — b? + Sabo 21. ढ२-- 83 — c? 4. Зас 
a? — b? — сЗ — 3abc 23. 2° + 322 — 64 
ي‎ — 1843 + 125 25. 2484742727 — 182582 


(a —8? + (b— c) + (0-4 
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43. ७१(8-0)-७१(०-६) +०(७- b) + (8 — c)(c -०)(७ — b) =0 2%. 
44. a(b +c)? + b(c + a)? + ०(७ tb)’ = (6 + ०)(० + a) (a + 5) 
+ 460 
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45. «a3(b + c) + Ь°(с + a)(a + 5) + abela + b + c) 


= (a! +b + c*)(ab + bc + ca 
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07. 828 - y? — 2 6zyz 
98. 12४ + 182322 + 82*y* — ४ — 165* —18z* 
29, (६१-७१)(७--४) + (5° - c*3)(b + c) + (० — а*)(о +8) 
(H.S. 625) 
` 30. (2° —– 5)(5 - c) + (७ —ca)(c — ७) + (x? — ab)(a —b) 
Зі. (а? + 8०) (७ - c) + (6° + са)(с– a) + (c° + ab)(a — 5) 
82. (a +a + 1)(b— o) + (® + — + 1)(c—8) +(+ c+ DX 
(a - ४) 
33. (७+ 1) (6 —c) + (+ 1) (e — a) + (e + 1)7(०७ — 5) 
34. (1+6)(1 9(6— o) + (1 + (1 + a)(e— a) +(1+а) 
(1 +5)(a— b) . 
35. alb- c)? +blc-— a)? + c(a — b)? (P.U. 23) 
36. ८६(४ -०) + 5 f(c —a) + c*(a — b) 
37, a*(b—c) + (c-a) + ci(a —b)? 
38. a*(b* — c?) ua cia? — b?) 
39. (2z— 34)? + (34 - z)? + (z — 27)” 
40. (æ +y- z)? + (४-४ + z)° - 82° 
41. 2 A E 23 
42. a*(b - c) T B*(c = a)? + c*(a 21 b)? 
साबित करो 6-- 


——-Q———— कक 


SS ا‎ 


MR И कजा 
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मूल्य निकालो-- 
46. 2800 + 26१602 + 2282 - at ن‎ cf, यदि b+. - a7, 
०+०-४=10, a +४-०=3 है। 
47. 6१(७4-०)+४१(०-- ०) + ०(०+ ७), यदि в4940-020, 
bc + са + 68 —18, «abc --37 है | 
48. (ढय-७-- ०)8 – ७४-83 - ८१ + 8680, यदि ०+७+०=13 
а +b? c? = 69 جخ‎ 
49. Ъс(Ь + ०) + ca(c + a) + ab(a + 9), यदि a + b + ०८८०, ab + 
७८-- ca = 11, abc — 6 | 
50. (2+9+2)(92 +zz + zy), यदि s by —9, 9g 43—7,2 9 
-68| 
5l. a. рс, यदि 8 +०--5, ०५-६८--०, ०+४=7 چ‎ | 
52. ७1 -- ४3-- 23 - 3:82, यदि 2+9+2=12, aty ta 
-668| 
53. аЗ + 88 + c? — 368८, यदि a = 665, b= 666, c= 669 ë t 
54. аз + 83 + ०5 - 388८ की कीमत बताओ, जब 
(i) ०+४+४=8 और а +४१ + с —30 
(ü) ७+#+०-9 और ав--30--04-:26 (P.U. 35) 
(iii) ё-40-0:218 और bo + ca + ५७ — 45 
55. a? + y? + ४४ — 32४2 का मूल्य निकालो जब 2 =४ -०, ४=०-% 
और zcza-—b 
56. यदि ०+४+2=0 हो, तो साबित करो कि z(y —2)* + ४(2 — 2) 
+ z(z - y) + 9zgz=0 
57. यदि ४८६7-४०, у= – са और ±= —ab हो, तो सिद्ध 


करो कि 2१ + ४0 + 2१ - 32४2 = (aš + bš + ० Sabo)” 
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58. यदि2+४+2=a, ४८ +- zz+ ху b, 2922 0 हो, तो साबित 
करो कि £ + ४१ + 2? -- ०९ -- Зар + Зс 3 
साबित करो-- 3 
59. «(8-6 + b3) - а)? + °) — b)? = 3abc(b — ०)(० - a) 
(8-8) 
60. (22:-5-2)-4(2)-2-24)-(2:-25-ыр 
-—3(2x - ४ + 53) (29 — z —2)(2 — x — y) 
— 0 | 0— 
hos 
p 
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ग्यारह 


महत्तम समापवत्त क 
( Highest Common Factor ) 


49. पिछले अध्याय में हमलोगों ने देखा है कि यदि किसी ааа 

व्यंजक को उसके किसी एक गुणनखंड से भाग दिया जाय, तो पुरा-पुरा भाग 

लग जाता Š । जैसे, यदि एक बीजगणितीय व्यंजक ८१४०८१ हो, तो #१, у? और 2१ 

Qu तीनों हो उसके quede कहे जायेंगे क्योंकि 2१४१८१ = ४7 x y! x 25 गुणनखंड 
का दूसरा नाम अपवत्तंक भी Ë | 


फिर यदि हम दो राशियाँ ху और 22 लें, तो हम देखेंगे कि एक गुणान- 

खंड 2 ऐसा है, जो दोनों में ही पाया जाता है। इसलिए z को zy आर zz 

दोनों का सामान्य गणनखंड (Common factors) EN 1 इससे स्पष्ट है 

fis दो या दो से अधिक राशियों का सामान्य गुणनखएड वह राशि है, जिससे 

उन सब में पूरा-पूरा भाग लग जाय । इस सामान्य TUTE को समापवर्तक 

कहा जाता है 1 

अब हम देखते हैं कि 2१४? और ०१४ इन राशियों के सामान्य गुणनखंड 

(समापवत्तेक) z, zy एवं xg, ये तीनों ही कहे जा सकते Š | लेकिन इन तीनों 

A, में 2१9 सबसे बड़ा है, इसलिए यही उसका महत्तम समापवत्तेकक (सबसे बड़ा 
-समापवत्तंक) कहा जायगा 1 


अतएव दो या दो से अधिक बीजगणितीय राशियों का महत्तम समापवत्तंक 
वह राशि है, जो सबका सामान्य querés हो और जिसका मान सबसे अधिक 


:हो 1 इसे संक्षेप में qo чо (H. C. F.) लिखते है | 
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50.. महत्तम समापवत्त क निकालने का नियस--- 
ऐसे संयुक्त व्यंअकां का qo सः निकालना जिनके арааг 
सुगमता से निकाले जा सकते हों-- 
सबसे पहले दिये हुए व्यंजकों का गुणनखंड निकाछो । वे खंड जो सत्र 
में वत्तेमान हों उनका गुणनफल हो सभो व्यंजरों का Яо wo होगा | राशियों 


उदाहरण 1. до чо. निकालो-- 

(ü) 8xíy?, 12x? 

(ii) 12975, I6a'ziy? आर 202५१ 
| (i) यहाँ 8sty =4X2 Xr Xr N y! 
| 123g = 4 × 3 XXY xy 
| दोनों में 4 X z x ४* शामिल ह | 

अतः 259) और 122१४१ का qo qo = 4y 
(ii) 12482у-4Х3х6«"Хах:2ху 
1ба 55-5-:4х 4x XI xz × و × و‎ 
20afr=4X5 xa ха! x ७3 ८७४ ` 
तोनो में 4хо xa" शामिल हैं । 

अतः 124१४, 166१२४१, 2085:5 का qo Чо-:4а253 
| उदाहरण 2. म० स० निकालो-- 

(i 24 -7а-3 sik 323 — 7a —6 

(ñ) = +55+6, х!-2х-8 और x" + (6358) 

(i) 2«4!—7a.3—2a* —6a —a +3 

—2a(a —3) — 1(@— 3) 
= (@— 3)(2« — 1) 
भोर 3 — 7a — 6 = За? — 96 + 2a — 6 
= 33(a —3) + 2(a — 3) 
= (a— 3)(3a + 2) 
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- दोनों व्यंजकों में ७- 3 गुणनखंड शामिल है । 
Ё 26% — 7a + 3 और За? — 7८-6 का Чо qo =a — $ 
w (ii) a +5z+ 6८८७१ 2x6 
==(z + 3) + 2(z + 3) = (z + 9)(z 3) 
क्री -2४- 8—22 — 4r + 22 —8 
=zx(z — 4) + 2) — 4) = (z + 2() — 4) 
मर 2 + 72 + 10=2 + 5z + 22 +- 10 
=») + 5) + 2(z 4-5) = (z +2)(z +5) 
तीनों व्यंजकों 4 x + 2 गुणनखंड शामिल है | 
अतः इष्ट Но qo =z+ 2 
उदाहरण 3. х? 65१ + 115 + 6 और = + 6х + 8 का qo go 
rj न्कालो | (8.8.67А) 
पहला TF = 23 + 62१ + 11% + 6 
= ४१ + ڈو‎ + 520 + 5z + 6z + 6 
=a») + 1) + 5z(z + 1) + 6(z + 1) 
= (z + 1) (७ + 55 + 6) 
= (x + 1)(z + 2)(z + 3) 
और दुसरा ब्येजक = z^ + 62 + 8 
=x? +925 + 42 +- 8 
=(z + 2)(z + 4) 
स्पष्टतः 2 + 2 दोनों व्यंजकों. में उभयनिष्ट है 
अतः Ho Чо=&-+2 
A उदाहरण 4. х9— 3x — 4x + 12 और x° 7x? + 16x — 12 का 
| H. C. F. निकालो | (S.S. 57A) 
पहला व्यंजक = 2? — 32¦ - 45 + 12 
کو‎ - 22)  ے‎ + 28 — 6z + 12 
>_<४१(७- 2) —z(z — 2) —6(z— 2) 
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= (z — 2)(ж* —z – 6) 


= (z - 2) (८१ - 3% + 2x -- 6) P 


= (z — 2)(» + 2)(x —3) 
दूसरा व्यंजक = 2? - 720 + 162 — 12 
=x" (x — 3) — 4४(४- 3) + 4(x — 3) 
= (४- 8) (८१ -42-- 4) 
= (४- 8) (८-2)? 
अतः Ho qo = (z - 2)(८- 3) 


—z*—5z46 
EXAMPLE 41 
महत्तम чач निकालो-- 25 
46% और 62689 2. ٿه‎ + ७७, а - 6? 
z" + zy, y + ту 
20787८7, 24१5१08, 36045845, 235360 
18:55, 3620१, 4525у 6. ७१ -. 4, 3४-6 
a(a 4- b), a(a — ४) 8. a'—ab, 6९ — ab . 
ay? - 295, a (a3 — y?) № 
328 — 72% — 18x — 8, 253 — 3⁄3 — 17z — 19 (56s) 


&* + 420 + 4x + 3, 2 + 8४१ + 212 + 18 (548, 618) 
(z —1)(z —2)(z + 9)24, a9 + 52* — 22 — 24 
2а% + 5x5 + 803 + 112 + 4, 45544441 


2х% — 32 —2, 320 — 10z 4-8 ЖУ. 


2:48-2-1,3:3-д-2 
3:1-2-02,6:5-5х-1 
2 +52 + 6z, zŠ L 72? + 102 
2% + 720 + 122, 20 — 22 _ 152 
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221,221, z! +z -2 

s'ta, (४+ 1)3, &3 + 1 
27-3:-02,43-4:-8,:5-5:44 

z — 5z + 6, z3— 72 + 10, z? — 9z + 14 

2% 4 62+8, ४ - 3x — 10, 2 - 4४ — 12 

а + 5z + 4, х? —5z — 6, z* + 10z + 9 
222 — ж — 1, 22१ L 7z + 3, 222 —9z — 5 
2-5-20, z? — 9z + 20 

23 + १ — 15, 859 — 132 + 12 

z*'Lr—2 ७ -- ४-6 

2 —4, x + 32 + 9 

9 + 8, а? + 56 + 6 

8х5 + 27, 45! — 9, 22 + 52 + 3 

22 + 9z + 4, 22? + 112+ 5, 2х% — 3⁄— 2 

42° + 1222 92, 423—925 12 

a^ — ६8 — 280, a? — ८१४ — 4६87 + 488 

23 + 32 - 10, ४१ -- ४१ — 14% + 24 

2१ + 32१ 92+ 5, 2 — 192 + 30 

232-10, 22—23 -- 14% + 24 (S.S. 588) 
48 — 1322 + 36, 323 + 132१ + 8z 12 

—— और 4x + 1721 + 9z— 18 

22° + 52 —3, 22° + 32? — 322 + 15 

22° — 723 + z + 6, 323 — 1123 + 22+ 12 (615) 
п. ऐसे संयुक्त व्यंजकों का но ао निकालना जिनका गुणन- 


खणड करना कठिन हो-- 


जब दो राशियों के गुणनखंड हमें आसानी से नहीं मिलते तब उनके чо чо 


निकालने के लिए हमें अंकगणित के लम्बे भाग” के नियम का सहारा लेना 
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यइता है | इस नियम का प्रयोग करते समय हमें निम्नलिखित सिद्धांतों को ध्यान 
में रखना चाहिए। 
(i) यदि d, а का गुणनखंड हो, तो ma का भी गुणनखंड होगा | 
मान लो कि d से a को बाँटने से k भागफल मिलता है। तब 
a= kq और ma = mkd 
इससे स्पष्ट है कि d, ma का भी गुणनखंड होगा | 
(ii) यदि d, a और b दोनों का सामान्य गुणनखंड हो, तो वह ma--nb 
का भी गुणनखंड होगा। 
मान लो कि d से a को बाँटने से k भागफल मिलता है और b को azî 
से 7 भागफल मिलता है | तव a= और b= Id 
.. Mmarnb=mkdnld 


—(mk-a)d ` EC 


d, mJ-nb का भी गुणनखंड होगा | 
उप-सूत्र--ऊपर के सिद्धान्त के अनुसार यदि d, a और ७का 
чо qe हो तो ЯЕ matab का A He «о होगा | 
साधित उदाहरण "9 
उदाहरण 1. до wo निकालो-- 
(i) x +x —2 और x + 25 -- 3 (H.S. 61S) 
(ii) 6x — 7 + x? और 6x 7 + 957 +x’ 


(H.S. 60А) 
(ii) 35९ -. 75१ -- 18x - 8 और 


2x° - 3x? - 17x —12 | (568, S.S. 68830 


(1) s n 2%? — 2/1 
2} %-2 
- + 


z2— 1 
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z*-1w-z*—2/:41 
Ja =: ( 
- + 
2-2 
g? -1 
— + 
х- 1२४१ -1/241 
e —2 
- + 
2-1 
४-1 
– + 


1 ч Чо स०= 2-1 


e Ur 
х3 + 620 — 7x 
= - + 
22° 4-192 —7 
92? + 192 — 14 
— = + ç 
ж — Insp 62 – 7/४-- 1 
СТ ( 
——7 
-2-17 
+ + 


л इष्ट We qoczc7 
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(iii) 923 — Sz? — 172 - 277 — 72° — 19% — 2 | 


643 — 14х5 — 36x 16 ~ 
6x — 92 – 51= 6 
- + + + 
—5| — 9४ + 15x + 20 
~ 35-4 
2% — 32 — 4९2०३ — 32 — 17z— 12ү22 + 3 
923 — 6z° — 82 ( 
- + + 
323 - 95 — 12 
१८१ — 92 — 12 
- + + 
इष्ट Но qo—z'—3z—4 -4- 


उदाहरण 2. 2256 - 78x5 — 16x? और 25९- 782° — 44x का 
म० स० निकालो | | 

पहला व्यंजक = 2z*(11z* — 392१ — 8) 

दुसरा TTT —2z(z*— 392 - 22) 

अतः 22° और 22 का H. 0. P —2z 


अब, 
کو‎ - 39s - 2211 3953 — 8/11 
1126 429 - 242 
cT C 
— 39)— 3925 + 429x + 234 
45-112-06ү:5-439:-029 үх E. 
Ja ह क 
= ч o 
111४ - 53% -22 
29-2 6 
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zoe ay sa ae z+3 
ү а? — 25 — Saif 
ын - + + 

32! — 9z 6 

997 - 9х —6 

न 4 


| अतः अभीष्ट Fo qo = 22° — 3x — 2) 


उदाहरण 3. х5-25-8 और ०-2 +4 का go o 
निकालो | 
SR эже: р 1 
[ 25 =x? —4 
i —, + — 
s पवा 
४१-४0 —4\ ४० - ے‎ +4 уз x41 
کیو کی(‎ gi 
- = + 
"55 L3x + 4 
४0 23-42 
Суга 
2° + 320 -45-4 
25 – а? -4 
= दो + 
4| 4z* + 4z + Š 
| T + ४1-2५ و ت‎ 4 /४--2 
| ) затоа 


2 Ho स०=२ +२+2 उत्तर 1 


CC-0.Panini Капуа Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


162 SCHOOL ALGEBRA 


उदाहरण 4. 3х5 - 5४१ + 2 और 4:5 -10% +6 का qo qo 


निकालो | ES 
f 925 52 L 2५ 4x5 - 10 + 6/4 
Ч ) x3 
1225 — 302? + 18 
| 1255 —90z3 + 8 
| seis 


10|20z3 — 302° + 10 
92° — 32° + 5) 355 —523 + A T9z47 


655 — 102९ + 4 
6:5- 92१ + 323 
— + - 
92% – 1025 32 +4 
х2 
18% — 90x3 — 6x2 + 8 
182° — 272? + 9८ 
не + 28 
1a —6:3 -9:4-8  — 
x2 
„1445 — 122 — 18x + 16 
142° — 2122 4L 0j 
ын + s cg Р 
9|92* — 18z + 9 
z — 25 + DES Tl /9?2z41 
| 22° — 433 + osl 
25 соо НЫ. 2 
22 — 9ш + 1 
22—95 4- 1 
- + - 0 
2) Фо =a - 954-1 उत्तर । 
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X EXAMPLE 42 


महत्तम समापवत्तेक निकालो-- 
1. ४४-८१ -824- 12, 3920- 2-8 (Р.О. 27) 
2. 326 L ॥७४-2७0-.- z + 1, х L करे —923 + 72 49 
3. 325212, 945 “و5‎ + 3 
4. a —4a* + 9x — 10, zŠ + 22१ — 3x + 20 और 

zŠ + 57” — 9z + 35 

(57 w+ 82 - 10, 2 -८१- 142+ 24 (585) 
6. 414 -2,2)-ра7-14:-24 
7. 93 -&-- 1, 32 - 72? 4 (62А) 
9/ 32% — 22-98, ४४-- ४ 9x19 (P.U. 27), 


(2420) 301—115 - 4, 620- 259 +3 


a‏ کک 


10. 32% 523+ 2, 2, 
AIL "و‎ -52-- 2, 20 + 470 +26 (555) 
12. 4z!—5z4-1, 62% — 6x + 2: — 2 (Н. S. 635) 
19. 62% + 723 + 52? + 28, 42% — 1826 — 8x? — 10% . 
(P.U. 30, H.S. 644) 
14. 32% + 7०९ — 14% — 24z, 61% — 102? — 242° (P.U 41S) 
15. 4x? -- 12% —8, 62° — 2477 + 30x 12 (P.U. 33A) 
16. 8х5— 2420 + 16, 225— 502? + 1202- 72. (P.U, 34) 
17. 4#— 1423 20z* — 16, 1620- 28x" — 1226 + 1627 — 162 
(Р. U. 38, 50А) 


422 + 45 + 3, a" +813 + 21x + 18 (Р.О. 46А, 545,) 
w^ uS (515, 645) 


119. c - 8320 — 4z + 12, ت‎ — 7x +162 — 12 (57А) 8 
“90, 29 a 5 + 2, ت‎ + 4» + —6 
UL 23—22 - 4४ + 4, 22- 220 — z + 2 
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20. a Lx? -42- 4, 53-22) -т-2 
23. 20 ی‎ v + 2, 222 —2—2 
24. 45-7:-06, 2460 411746 E 
25. x%— 3+ 2, 223 + 42 + 68 — 12 
26. 24-35 + 3 + 1, 23 + 5z + 8z + 4 
27. 228 -- 72 + ४ + 6, 3х3 —1123 + 2 +12 (61А) 
28. 2⁄3 52१ + 52 + 3, 320 + 52° + 5+ 2 (65А) 
29. 220 + 520 + 52 - 4, 42° + 1322 + 19% + 4 
30. 3428-15455-1745 — 69%, 6a9 + 36१8 — 5८8१ + 68 
31. 22—22 954-9, گے‎ 32° + 2 2—1 
(P.U. 24, H.S. 62А) 

32. 22° -- 320 — 82 —9, 2 — 22° — 22? — 22 -- 3 
33. 20-72 +6, х*— 320 - 227 + 122- 8 (P.U. 28) 
34 a 597 + 7x3, 2 + 323 +42 + (Р.О. 18) 
35. 993 - 520 + 52-- 2, 251 — 220 L 390 — c 4-1 

(P.U. 30. 55А) 


BE 
, 


36. ४१- 112- 10, ५९ - 5४१ + 4 (Р. U. 37) 

37. ४९ -- 32 + 20, 526 - 323 |. 64 (59) 

38. 26—28 6z3 +52 —1, گے‎ + 590 + 102 + 72- 5 

39. 224 32° - 32? + 4, 22 — g? 92 + 42+ 4 (P-U. 26) 
40. 494 + 3267 — 72a" + 4a + 8, 6a* + 5443 + 1386? + 78a + 12 


хоо MM (H.S. 65А) 
41. z*—52*.4, ४९-112+10 (P.U. 37) 


42. 9х%+а%—5®—3, 8234 6х1— 91z — 18 = 
43. 397 -- 527 + 52 -2, 22९ — 223 + 322 41 

44. 2z + 926 + 9а?, 92? + 92१७ + ха? — 194 

45. 25 - 192 30, 23+ 3х2 —9z 4. 5 
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2220 — 7825 — 162%, 9x5 — 78x? — 447 
300 + 220 — 112 4, 3234 1425 + 192 8 
ба? — lla? —3a + 2, 3a? + 20a? + 23a — 10 


7523 —35z* + 247 + 4, 852 — 3620 + 25: + 6 
1226 — 302? + 1262 + 90, 152*— 2520 + 1457-75 
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बारह | 
| लघुत्तम समापवत्थं | 
(Lowest Common Multiple ) " 


58 1 

51, 8 को 7 से गुणा करने से 21 गुणनफल होता है अर्थात्‌ यदि हम | 

21 को 3 या 7 से भाग दें, तो पूरा-प्रा भाग लग जायगा, तो हम 21 को 3 — | 

अथवा 7 का अपवत्य (Multiple) कहते Š, इसो प्रकार 2४ भी «эй р | 
у का ачай कहा जाता है। क्योंकि ०४ में ० अथवा का निःशेष wr s>. 


जाता है। र Ë | 


फिर z^, 2१, 25, 2%, इत्यादि में भी ० का निःचेष भाग लग जाता है, 
इसलिए ये सव » के अपवत्यं हैं अर्थात्‌ यदि किसी एक पद का भाग किसी दूसरे 
भिन्न-भिन्न पदों, में पूरा-पूरा लग जाता हो अर्थात्‌ जब एक पद का माग दसरे | 
पद में निःशेष जाता हो तब ये सव पहले पद के अपवत्ये कहलाते 8 | | 


यदि दो या अधिक पदों में से प्रत्येक का भाग अनेक पदों में लग जाय, Т 
ये सब पद दो या अधिक पदों के समापवत्य कहलाते हैं। जैसे zy, 429, 9०७४, 006 
Тху? आदि z और ४ प्रत्येक का निःशेष भाग लग जाता है। अतएव ये सब 

» और у के FATA 8 | 


इन सब अनेक समापवत्यो में से सबसे छोटा समापवत्य॑ लघुत्तम समापवरत्य 07 
कहलाता है। इसे संक्षेप чо чо से भी प्रकाशित करते हैं। जैसे 2४, 42४, | 
5279, 752, सब के सब 2 और ४ के समापवत्यं हैं, परन्तु इसमें ८४ सबसे 
छोटा है, इसलिए यह ल० स० (7. О, М.) कहलाता 8 । 

` 


AN 
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अतएव दो या दो से अधिक राशियों का ल० чо वह राशि है जिससे उन 
सवों का पूरा-पूरा भाग लग जाय और जिसका मान उन राशियों के सभी समाप- 
वर्त्यो के मान से कम हो | 
52. लघुत्तम समापवत्य निकालने का तरीका-- 
L. जब राशियों का गुणनखंड निकालना आसान हो-- 
सभी राशियों का गुणनलंड निकाल लो 1 पहले, पहली राशि के गुरानखंडों को 
लिख जाओ ओर फिर दूसरी, तीसरी राशि में उन्हीं गुणनखंडों को लो जो पहले 
नहीं लिये गये हों । लेकिन याद रहे कि सामान्य गणनखंडों में से केवल सबसे 
अधिक घात को हो लिया जाय तब सर्वा को गुणा कर दो'। वही गुणनफल 
उन राशियों का ल० Чо (2 С. M.) होगा | 
साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. о qo निकालो-- 
(i) x*42x'—-x-2 AR 2+ १-५८-4 
(ii) 6z? —x-— 1, 350 + 7x + 2 और 27१ + 3= —2 
(Н.5. 608, 645) 
(iii) a° — b? — с? + 2bc, {a + b —c)? ओर 


а? c! --9* - 28० (Н.5. 625) 
(iv) x! 3х + 2, x! 4x + 3 ओर x! — 5x + 6 
(H.S. 61A) 


(i) 2 + 22 --४- 25: ४ (४ +2)— 1(४+2) _ 
= (४ + 2) (७१ - 1) Ў 
=(z+2)( + 1)(@—1) CZ 
23448 —4z— 4—x=°*(a + 1) — 4(z + 1) 
=(e +l) -4) ~ 
=(z + 1)(z + 9)(z —2) ४ 
इष्ट Wo Yo = (2 — 1)(= + 1)(® + 2)(z -2) 
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fa) प्रथम व्यंजक = 620 -४- 1 
= 62° — 3z + 2४ + 1 
= 3z(2z — 1) + 1(2z — 1) ` 
=(2x — 1)(3= + 1) 
दूसरा व्यंजक = 32१ + 7z + 2 
८:92 + 6z + z + 2 
= 3z(z + 2) + 1(z% + 2) 
= (z + 2) (8४ + 1) 
तीसरा व्यंजक = 2z* + 3 — 2 
= 227 + 4z—x —2 
—2a(z + 2) - 1(z + 2) 
= (22 — 1)(z + 2) 
इष्ट ल० go = (z + 2)(2z — 1)(9z + 1) 
(iii) प्रथम व्यंजक — a — b? — ८१ + 26८ 
=a? — (b? — 28० + с?) % 
= - (8- )०* 
-(849-0)6-5-С) 
दुसरा व्यंजक = (e + b -०)* 
= (e + 9 - c)(a + b — c) 
तीसरा व्यंजक =a" + 02 -- 82 - 26८ 
ша!-2ас-0-8 
ш(86-6-Ы 
= (e +b— c)(a — 5 —c) 25 
.. 8E Чо о-1(049-0)68-540)8-9-0)6-05340) 


E 


(iv) प्रथम व्यंजक = 2१ - 92 + 2 
== —2z— z -+ 9 
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=») — 2) — I(x -2( 
=(®—1)(@—2) 
दुसरा व्यंजक =¦ -42--3 
=4%—3хж—х-+ 9 
=z(z —3)— 1(z— 3) 
= (४- 1)(४-- 3) 
तीसरा व्यंजक =a" — 52 + 6 = — 32 — 9z + 6 
= «(ж — 3) - 3(z —3) 
= (z — 8)(ж — 2) 
°° इष्ट Ҹо स०--(४- 1)(2 – 2)(z —3) 
उदाहरण 2. x —-3x + 3x - 1 खोरं xt — 253 T2x!— 2x L 1 
ॐ का go go ` (56А) 
पहला व्यंजक = 2१ _ 3१ + 32 — 1 
= (х) —32*(1) + 3z(1)* - (1) = (s — 1)? 
दसरा व्यंजक = 2“ -- 223 -- 22१ _ १४ + 1 
=%(ж — 1) — х%(ж— 1) +») — 1) - 1) -1( 
=(z—1)(z3 — х1 Lz—1) 
=(z—1)(z!(z— 1) + 1(८-1)) 
= (z — 1) + 1) 
qo qo —(c— 1)*(z* + 1) 
उदाहरण 3 x?—x'—5x42 ओर x + 4x + x — 6 का «о 
о निकालो | (558) 
पहला व्यंजक 23-05 - 52 +2 
= (ж + 2) —3z(z + 2) + (z + 2) 
= (s + 2)(2 — 32 + 1) 


Үг 
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दसरा व्यंजक = 2१ + 42 + z— 6 
=%(ш— 1) + 5z(z — 1) + 6(z — 1) 
= (z — 1)(z* + 5z + 6) Е 
= (s —1)(z +2() + 3) 
1 To Ҹо = (z— 1)(= + 2)(« + 5)(° — $ + 1) 
उदाह रण 4. бх? – 5х — 6, 15х5-36х7- 81, 8х? —27 का 
` wo Wo चिकालो। (59А) 
पहला व्यंगक = 6z° — 5z — 6 
= 63 — 99 + 4®— 6 
= 3Q(2z — 3) + 2(2z - 3) 
= (2z — 3)(3= + 2) 
दूसरा व्यंजक = 162 + 362* + 81 
= (423)* + 2. 42१. 9 + 9* — 362? — 
= (420 + 9)? — (62)? 
= )4 + 6x + 9)(4x* — 62 + 9) 
तोसरा व्यंजक = 82१ —27 5 
= (2m)? — (3) 
= (2x — 3) (4४ + 6x + 9) 
SO Ao Чо = (22 - 3)(3z + 2) (472 + 62 + 9)(42 —6z + 9) 
उदाहरण 5. 6% - x — 1, 3x° 7x + 2 और 2x^ + 3४ —2 का 
«о स० निकालो | (605, Н.5. 605) 
पहला व्यंजक = 62? —z -- 1 = 62° – 32 + 28 — 1 
= 9x(2z — 1) + 1(2z — 1) 
= (2z — 1)(3= + 1) 
द्सरा व्यंजक = 32? + 72 + 2 = 3%? + 6z 2x2 
= 2х(ж + 2) + 1(z + 2) 
= (z + 2)(3x + 1) 
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तीसरा व्यंजक = 22१ +. 32 — 2 = १४? + 4-2-2 
=2) + 2) — 1( +2) 
=(2z — 1)(z + 2) 
अतः To qo = (22 - 1)(3z + 1)(z + 2), 
EXAMPLE 43 
«о Чо निकालो-- 


2+0), )و‎ - у) 2. =, (ety) 

a(a + b), a? - b° 4. (a+b), 8-3 

(a + 5)3, a + 83 6. ab Fab, ६१४१ + ६१४० 

ab, bc, са, 8. «a+b, a - ah +, а + 


l + a, 1 - ४, - 2४-20 10. a+b, ७-5 और a - Б" 

a*(a* - ४१), ab(a — b)?‏ ,55 — ٿه 

a(b - c), B(c — a), c(a — b) 

ab(b — c), bc(c — a), ca(a —b) 

(a — B)(5 — ०), (8 — c)(c — a), a? + ab + ac 

в? — b" — c* — 9bc, b? — ८१ — а? —2ca, c? — a! — b’ — 268 

qà + ab + bc + ca, b^ + ab + bc + ca, с? + ab + 8० + ca 
(H.S. 02) 

a- 8१, a — 8९, а? - 6१७ -а 48 

9—1, а -- 1, 9—1 19. a+ 3+ 2, +552 +6 

а +5 +6, & -8:415 21. 2-42 +- 3, 22—524 6 

23—554, 22 -62+8 23. 2-52-4, ४-४- 12 

s? 8 + 2, ४१-42 8, ४ -52-4-6 (И. S. 61А) 

202—1, 22 + 3 + 2, 2! 4 2—2 

# ж — 0, z? + 9z— 3, 2 — 32+ 2 

5z + 6, 22 — 4x + 9, 21 — 92 + 2 (64А)‏ — کو 
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6(७* — 4x + 4), S(x? - х — 6), 22% — 16x (P.U. 45) 
2х% — 9g — 2, a? — 52 + 6, 2४ — 5: —3 (P.U. 18) 
2% 1. 392 + 1, 22 -т-1,45 - 1. (578) 
32 —10z - 8, 4z* — 202 + 9, 6४ -z—2 (54А) 
22° + 3x — 2, 320 + 72 +2, 6x — z— 1 (60S, E.S. 655) 
а? — Te + 12, 923 — 6z — 9, 223 —6х%—8х (P.U. 30A) 
की z—92, a -х-06,3:)-15-:-1 (P.U. 305) 
8x? + 27, 1674 + 96z* + 81, 6z? - 52 — 6 

(P.U. 28 59A, 625) 
625 — 112+ 3, 4х° — 4х— 3, 62 + 252 —9 (655) 
Sry —6y*, 122° — 18287, 623 —6x*y — 1225: (P.U. 47) 
z^ — Bry — 1086, 2° + 20 — 3583, z? — 8лу + 15y? 


(Р.О. 38) 
z —4az + 4, x(x — у) —2a(2a — y), ४१ — у? + 44у — 4a? 

(P.U. 32) 
162° + 54,1624 + 36१ + 81 और 82 — 242° + 367 - 27 

(Р.О. 35) 


23+ 22%— ४ 2, ४९ + z? — 42 -- 4 

24—301 + 2, sf —52 +6, х%— 727 + 12 

82° + 27, 62१ + 52 — 6, 44% + 36x° + 81 

a` — 4७१, a? + 883, аќ + 4026? + 1684 

z` -32- 2, 2 + 22 — 38, ४९ + 23 — 620 

20- 880 -3:-1,45-23--4 1, z* - 223 k 2z — 1, 
که‎ 253 + 22 —95 +] 

12(z* + 32 — 10), 16(z3 + 4z — 12) 

a + 22-15, 22 + 92 + 20, z* + 4ж— 21 

221 + 6x +9, 42% — 12° + 182, 414481 

82? — 122१ + 62 — 1, Br? — 422 — 9z + 1, 22१ + 52 — 3 
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owest Common Multiple : 173. 
IL दो संयुक्त व्यंजकों का ә qo निकालना जिनके खण्ड 
करना कठिन हो-- 
— इस स्थिति में бо स० निकालने के लिए निम्नलिखित सिद्धान्त का सहारा 
लेना चाहिए-- ; 
दो राशियों का गुणनफल उनके Wo Wo और Wo Ҹо के गुणनफल के 
बराबर होता है । 


मान लो कि А और В दो राशियाँ है जिनके яо qo एवं Ao सर 
क्रमशः Lx М हैं तो सिद्ध करना है कि-- 
AXB-LxM 
4 ओर B को M से भाग दो और मान लो कि भागफल жа: m और 
n है। चूँकि M, 4 और B का Fo qo है, इसलिए % और # में कोई 
सामान्य गुणनखरड नहीं हो सकता है, 
~ AzmHM aR B=nM 
अब L= А और В का ल० qo 
=тМ और nM का Яо qo 


=m [т metn कोई सामान्य agus 


नहीं है ] 


फिर Ax B=ml XxX nM 


अतः दी हुई राशियों को गुणा करो । गुणनफळ को इन दोनों राश्षियों 

An के म० स० से भाग दो | जो भागफल होगा वह दोनों राशियों का Ҹо qo 
होगा | 

नोट--जब तीन या तीन से भधिक संख्याओं का Ҹо स० निकालना हो, 

तो पहले उनमें से किसी दो का чо wo ऊपर दिये गये तरीके से निकालो 
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और fux इस फल और तीसरे व्यंजक का To Ҹо निकालो | अन्त में जो फल 
निकलेगा बहो इष्ट Wo Fo होगा | аж 
साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. लघुत्तम KATA निकालो-- 
(उ) х8-2х23-х-92, x’ + xz? — 45 —4 (P.O. 49) 
(H) x° + 6x? + 11х + 5, को p Sx? + 19x + 32 : 
(४) प्रथम व्यंजक = х5-2:5-:5-2 
= a3) + 2) — 1(z + 2) 
= (४ — 1)(z + 2) = (z + 1)(z —1)( + 2) 
दसरा व्यंजक = xš + 2 — 42 ¬ 4 
= a) + 1) —4(z + 1) । 
= (४१ -49(४+1)5(४+ 1)(४+2)(४-2) — 
- दोनों राशियों का म० qo = (z + 1)(z + 2) 
दोनों संख्याओं का गुणनफल 
मस 
_ (z + 1)(z —1)(e + 2) + 1)(1 + 2)(&— 2) 
Е ТШС ИЕ a 
= (z —1)(z + 1)(z + 2)(@— 2) 
`33) 28 + 62 + lle + Эр + 820 195 + 12(1 
2° + 65° + 11% + 6 


о Чо= 


2| 257 + 8x + 6 
z 4- 4z + 94 ४९ + 62? + EE 
) х% + 42? + 52 
92° +82 + 6 
925% + 85 + 6 
— दिये हुए व्यंजकों का Fo qo = 2 + 42 + 3 
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2. दिये हुए HIRÎ का so qo 


p- LG + 6x? + 112 + 6) X (४३ + 820 + 192 +12) 
| 02-84 -3 
i = (z + 2) (४१ + 82? + 192 + 19) 


=&%-Ь 1023 + 352? + 50z + 24 

| उदाहरण 2. «о Но निकालो-- 

у х? + 35 + 2, x° + 4x + 3 और =? + 5x + 6. 

| थी + 82 + 2 = (z + 1)(z + 9) З 20088 (1) 
| की + 4% + 3 = (z + 1)(z + 3) Ecco qu 
| а + 5z + 6 = (z + 2() +3) ० (Пу 


(i) और (1) का о go = (x + 1)(x4-2)(z + 3)" (iv) 
+- (iv) और (11) का Яо жо = (x + 1)(2 + 2)(z + 3) 
उदाहरण 3. 25 + ५१ _ 55 -- 3 आर 3х3 + 6х? - 21४-18 का 
qo qo निकालो-- 


82 + 62 —21z— 18 
Ba? даа L202 1)4 
аа 
озат 29४ + 2? -- 52 - 3/% + 1 
223 — ४१ — 6х ( 
- + + 
222 Lx -- 9 
2z2— x —6 
; ह ar 
5. 2х + 3922 — — 674 9 
253. 32 ( 


220 + a? -58-3) 


| 2 = 
р — === 
$ —4ж—6 
2 2, Но Чо 25 + 3 + + 
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लेकिन हम जानते 8 कि 
पहला व्यंजका х दूसरा व्यंजक = ल० WoXWo Wo 
(22% + =? —5z — 3) x (8z° + 622 —21z — 18) \ 
25 4- 3 
= (४१-८- 1) (820 + 62 — 212 — 18) 
उदाहरण 4 бх 7+ х" ओर 6x —7 + 8x + x° का Ҹо Ҹо 
निकालो | 


Ҹо Чош 


жые c Rs SC 
2° + бх? 
St Pe 
92° + 132 — 7 
22? + 195 -- 14 


— - + —— 


247 ү a+ 68- 7/४-1 
) gi + 72 
-5-1 
+ + 


л ЧоЧош 7 


ЭЭ («* + 62 — 7) X (z° + 820 + 6x — 7) 


+7 
= (z -1() + 8७१ + 62 — 7) 
EKAMPLE 44 wa 
To qo निकालो-- 


1. s9462*.Lllz + 6, х + 9%2 + 19 + 12 
2. x? - 422 L 92- 10, z? + 5z* —9z + 35 
3. ४१ + 2४ + 23 -- ४ + 3, کے‎ + 200 + x* + 22 + 3 
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2 + 2४0 — 2x — 3, » + 322 —2-6 
%3 ai— 9४ --9, = + 22१ — 52 - 6 
की — ४7 - 52 + 2, х3 + 4७7 + ४- 6 (Р.О, 29, 555) 
eal 52 -- 2, a -- ४१ -- 11% -- 4 


2 — 420 1-5ж— 2, 200 - 40 43 5-1 
390 + 22? _ 112 + 4, 323 + 140° + 192 -- 8 119 
301 — z? ४ -- 4, 4% + 2४1 + 2 — 2 50| 


623 + 72 — 9x + 2, 8०6 + 622 — 152° + 92 —2 

- +1, 2 22*— 1 
633 — lla? + 52— 3, 90° — 90 + 52 — 2 
323-- x? — 8८+ 4, 320 + 7४ —4 (Р.О. 25) 
a? фазу Heyyy, х®— 239 пу? — y? 

— 30° + 3x — 1, ४१ — 2х9 + 22 — 2x + 1 (56A) 
23-23) -2-2,2255-29-925- 42044 (Р. U. 26) 
697 + 72° — 9x + 2, 85° + 62४ — 155° + 92 — 2 
YA - ४1 + 62 — 9, z* 422? -- 9 — 6z + 9 
a5 ج‎ 720 + 14x? + 72 + 1, ४- 602 + 9z + 2 
و + که‎ +1, ४४-४१ a+] 
दो राशियों का गुणनफल 32° + 1320 - 322° + 2082 - 192 है 
और उनका Wo qo २ + 3 ¬ 4 है, तो उनका «o Чо निकालो | 
दो राशियों का Яо qo aa 4-1 और उनका Wo do 
42-:418| यदि एक राशि a - 208 + 2 — 1 हो, तो दूसरो 
राशि ааг होगी ? 
दो संख्याओं z और у का Wo qo और ल० Ҹо М और 7 है और 
यदि M +7=2+9 हो, तो सिद्ध करो कि MS +L =+ gy 
दो व्यंजकों का ल Wo और Чо Чо क्रमश: aŠ और ०१-8 है, 
तो दोनों व्यंजक कोन से हैं? 
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सबसे छोटी ऐसी कौन सी राशि होगी, जिससे ४-72+0 को गुणा 


करने से गुणनफल में 2१-5 +82- 4 का TT सा 


लग जाय | 
92? — 102 —8, 42? — 20x + 9, 67 + z —2 
6(х° — 42+ 4), (2 +z — 6), 24% — 16z 
329 — Tz — 182—8, 22? — 32° — 172 — 12 
623 + 2520१ + 16x + 7, 69 — 112 — 8x — 5 
62? -- 112 + 3, 4४१ — 4ж -- 3, 62१ + 252 — 9 
924 — 282? + 3, 27: — 122 + 1, 27х5 + 62° — 1, 

6z? + 9‏ — کي 
7४ + 12‏ + 28720 — 122° ,12 + 252 - 4 ?127 
9x + 6 -5-‏ — 202 + 1223 — 1635 ,6 — 92 + 820 — 628 — 82% 
82१ 4-10: — 8‏ ,2 + 112 — 1222 ,10 + 192 – ?62 
9z2 — 1, 20 — 9233 + 32 4-1‏ + که 
502?y?, 1220 + 24074 — 15297, 161° — 4829 + 203°‏ -- 824 
-19ах4 962, 62? — Taz - 367, 62° — 1192 + За?‏ 422 
9а? — бал + a, ба? + 10ax + 41", 9a? -- 2162 + 6८0‏ 
—6zy + 897, ४१ — Tey + 125°, 2 + 22४ — 15у,‏ 22 

x? + ay.— 205? 

692 — ж - 1, 8х°-- 72 4-2, 223 + 37 —2 
1 + 49 + 4४ -- 1696, 1 + 2४ — 82? — 1672“ 
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तेर 
भिन्न 


( Fraction ) 


53. аз тш की ही तरह बीजगणित में भी जब एक राशि को दसरी 


राशि से भाग देने पर जो भागफल निकलता: है उसे भिन्न (Fraction) कहते 
8| जैसे » में yd भाग देने पर भागफल 2+ ४ एक भिन्न है और इसे 


=. द्वारा सूचित किया जाता ё 1 = को भिन्न का अंश (Numerator) और 


४ को हर (Denominator) कहते & । अर्थात्‌ किसी भो भिन्न में क्षेतिज 
रेखा के ऊपर की राशि अंश और नीचे की राशि हर कही जाती है । 
*: 54. भिन्न के मूल नियम-- 
बीजगणित में भी अद्भूगणित को तरह ही भिन्न के सभी नियम व्यवहार 
किये जाते हैं 1 
यदि किसी भिन्न के अंश और हर को एक ही संख्या से भाग दें या गुणा 
करें, तो भिन्न के मान में कोई परिवतन नहीं होता ё | 
यदि в, b और m तीन राशियाँ हों, तो सिद्ध करना है कि 


Ben cm 
b ^ mb 
मानलो कि s=, तो 2५४ %४=५ 


zx b x m =a Xx m, 
या, ४ >( 9४ -- am 
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em 
0 — 
bm TA 
E 
& am а 
या, —-—— тҮ = 
' b bm ( Я b 


&  &GX(—-l) -а . i 
44-4Я----0-51-01-209ыс, 
W व्वा 7 अतः अंश और gx दोनों का 


चिन्ह बदलने से भिन्न के मूल्य में कोई परिवर्तन नहीं дат ё ! 


- 55. भिन्न को लघुत्तम पदों में लाना (Reduction of а frac- 

tion to its lowest terms)— 
किसी भिन्त के अंश और हर में यदि कोई गुणनखरड साधारण न हो, 

तो उस भिन्न को “लघुत्तम पदां का भिन्न? कहते हैं। इसलिए किसी fuer A 
को यदि लघुत्तम पदों में बदलना हो, तो एक ऐसा भिन्न निकालना आवस्यक | 
होता 8, जो दिये हुए भिन्न के बराबर हो और उसके अंश और हर में कोई 
साधारण गुणनखंड न हो, इसलिए स्पष्ट है कि दिये. हुए. fuer के अंश और 
हर के महत्तम समापवरत्तंक द्वारा दोनों को भाग करने 8 भिन्न लघुत्तम पदों 
में प्रकट होता है | 

e किसी भी भित्न को लघुत्तम रूप में लाने के लिए उसके अंग और 
हर में उसके म० स० से भाग देना चाहिए । 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. निस्नलिखत का लघुत्तम रूप में बदलो-- к, 


a 15a?p?c* 3 3 E 
(i) ss) X IM гэх а2Ь3(а2 — bš 
"25455463: "pics (i) (xy) (iii) dee CES + b3) 


G) अंश=5%3 x ८१) ax B® x ८१५८ 
हर--5 X 5 × ८१ x b* xc ७१ o? 
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.. अंश और हर का Fo Wo 5८2१८३ 
7 अंश और हर को 5०४१८३ से भाग देने पर 
15425564... 54258263 Зас 
2542563 598503 553 
(ii) अंश = २? — zy" —д(х° - y?) ==(z —y9)(z + у) 
@©= (२ - y) = (४- ४) (४ — у) 
अंश और हर का Чо Чо — z —y 
-O अंश और हर को ४ -3 से भाग देने पर 
दिया हुआ भिन्न 2(४-०४)(४+ у) = (४-9) _z(z +y) 
| (z — у)%-- (८-४) 2—9 
(iii) अंश = a" x &* x (a + b)(a— b) 
हर —9a X 8१ x b x (a + 8) (6१ — ab + 82) 
अंश और हर का Яо Чо = abš(a +6) 
4и Эн और हर को ав (a -+ b) से भाग देने पर, 
а (a + bja? (a — B) + «39 + Б) 


दिया हुआ भिन्न > 


far qui A == ЕЗ Вул ен NM 
ab? (a + b)-Sb(a? — ab + 89) + abifa + 5) 
_ ‘a (a-b) 


| o Sb(a* = ab + b2) 


उदाहरण 2. इन्हें सरल करो-- 


б) x6 у х%— 7x + 6 
| Sx'—27x —8 ; х? + 2x! 13x + 10 


(4) अश=22 = -6 94° — 4x + 32 - 
= 2x(z = 2) + 3(z — 2) 
= 222243) 
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हर = 32! - 22 —8— 921 — 6z + 4z - 8 
=3(ж — 2) + 4(z —2) 
= (z — 2)(9z + 4) 
अंश और हर но Чо =r —2 
अंश और हर में ५-2 से भाग देने पर, 
22१ -z—6 


दिया हुआ 0—6 


= = — 
—— oÓ] O—” >D YQ. ———— 


(ii) अंश 25—7х{4+6=х% -r +s —z —6z+ 6 
=x (z — 1) + z(z — 1) — 6(z — 1) 
(e - DG? +»- 6) = 
= (z - 1) (८ - 2)(z-+ 3) 
हर= ॐ + 272 - 132 + 10 
=g? — ४7 + 32% -32-105-10 
ша (७ — 1) + 3) -1( - 10(z— 1) 
=(z —1)(z + 32-10) 
5-(४-.1)(४ —2)(z + 5) 
अंश और हर का Чо Чо = (2 — 1)(z — 2) 
^O अंश और हर में (४- 1)(४-- 2) से भाग देने पर, 
7z 4- 6 
* L 22* — 13% + 10 
(z — 1)(z -2)iz + 3( + (= — 1)(z —2) 
(== 1)(® —2)(z + 5) + (x — 1)(s —2) 
2+3 
“7 45 


दिया हुआ भिन्न > 


а 
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EXAMPLE 45 
लघुत्तम रूप में लाओ--- 
day 2. 04087 з. शशः 
4४ 96 8454 lüaz!y! - 
244345 5 152१8१2“ 6 18१७८४ 
18655565 ` 95223625 274b“ 
16:26 4५२2४ 8 70a b3c“d" 9 89४१५५७२१6 
40632%%% yt ` 1053 ` 65pm ntg? 
z3 —а% 23-32. 403 — 9g? 
LM 11. —— 12. — — 
а? + az 9z — х3 4z* + бах 
z2 + 9x — 40 x? + 2» — 15 z2 + 2-8 
ST К Pb 15 —— 
х? + 4z— 32 х? -+ 92 + 20 x*--z—12 
a! — 3ab + 453 1 — 7z 4-122? 
Y ii 17. TT 
ei — 4ab — 58 1 —8z +152 
6х2 — 7x — 20 19 ба? — 1169 + 48” 
9х* + 6х —8 “848208 - 353 
32 — 2: — 16 2 — а®у + » ४१ 
—— — 21. ण णय 
25 +8 २ + у9 
27a + «* 23 2* + 6466 
18a — ба + 2а° 2 + 4az + Ва? 
a 3 3 3 = 
3209-32 ४+ ४४ —У | ов, 5 Ts +2—6 
4४ —5zy + y 2% + ४-2 
25 -- 222 -- z + 2 21 7 — 102 - 112? + 6z* 


४3-८१ — 4x + 4 


14 + z + 42° - 32? 
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28. 
30. 
31. 
32. 


33. 


34. 


35. 


36. 
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st ےہ‎ +1 1 + 3z—2? — 32% 
zt — 259 xi 9g +] l1-2z- 225 + Sa 
a£ pat. 25 Y 


Z+ —zš + 30x — 25 
£5 + 52* + 83 + 42? 
х5 + 2 + 82? + 85 

а + 8? + сЗ — 38७८ 
(«8 48-48 (е ay 
«+b + c? —3abc 
aNb (са) оа B I үз» + o) + 8 (c + a) + c*(a + b) + Sabc 
44 (ë —c)° 4 (c —a)Š + (a —)° 
Ea EE) ‚ 
a° (b — c) + Ь%(о— a) + c (a — b) — 
(a— b)? + ७-०२ + (८-८) 

७(83- ००) + B(c3 — a3) + c(a5 Fs c(a5 — 53) 


(63А) 


——— F 


56. भिन्नों का गुणा और भाग-- 


se को तरह यदि दो या दो से अधिक भिन्नों का गणनफल निकालना 


हो, तो सवों के अंशों को गुणा कर दो और हरों को भी गुणा कर | इस 
तरह एक नया भिन्न मिलेगा जिसका अंश सभी अंशों का गुएनफल होगा । यह 


नया भिन्न हो उत भिन्नों का गुणनफल होगा | जैसे-- 


M 


c _ «Xe ас 


— — n С — 


x ©» ° Xx ace 
f bxdxf ау 
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नोट--सरल करने 8 लिए अंश और हर के सामान्य पदों को काट 


(निकाल) देना चाहिए 1 


भाग के लिए-- 


b केवडा 
नोट--एक राशि को दूसरी राशि हारा यदि भाग देना हो, तो पहली 
राशि को दूसरी राशि के eger (Recip ocal) द्वारा गुणा करना चाहिए | 


साधित उदाहरण 
2 1 а? – 4 

उदाहरण 1. सरल करो-- G) ८७75” 3 उद 7 2 
ү 1—х°%,1—у 
(ii) 1-у xFx 

1 а? —4 
а + 9а а? —3a42 
_(@—1)(@+ 1), (9+ 2)(e— 2) 


س 


T а(@+2) («-2)(8-1) - є 


Д т 


G) दो हुई राणि> 


2 
(३) दी हुई राशि ..!-* 1 
) दी हुई राशि ene ( 4 


Im I-y l-rs 
== EM с Сл m 
1+9 (144) 1-2 


a (+a) (=$ +$), 1 
1-9 z(1 +z) 1-2 
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ab? а? аЬ + 02 


उदाहरण 2. सरल करो--(४) ¿sr 
251 х? +8 


( x+x—2 х 4x16 x + 2x + 45 


83:83 ي‎ - ab 


Lu 


(i) Ч हुईं राशि > ३3 3 р SES 


a—b 


x" +x 


_ (e + b)(a* — ab + 83) & —b 20 
(७- ७)(७-- b) a —-abyb — 
z3 4+8 а Lx 


UD SU. ГЫ] чи ано тела nay 55058115 


(z — 1)(® + 1) (z + 2) (४ — 2x + 4) 


—(®-—1)@+1) (z + 2) (९१ — 2744) a(x +2०+4) 7 
(z —1)(@+2) ` ` (z? + 2z + 4) (७* —2z + 4) &(ж + 1) 
=l. 
EXAMPLE 46 
गुणा करो-- 
. 2a? ab 8с? 4425? 2 
Sab 12 ‘dh ^ “ва छक्का और 275 
3. 25 y? _28 4. 795802 4783894323 
yz 'zz ту l2zyz "21655465 
सरल करो-- 
[A EE 23 > (2? — у?) g 211 а а-2 
z—9 — 1 23120 
 “-ж,_ goin (өзи 
а Зав“ a*— Sab apab “афа + 8% 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


(г + 1) 


—  sAÑ V .- 


(—1)92) (82-2:44(27-2:44) 03-42 44) 


| 


SEDE > a D a IAE RT peu o ec ORT ГА: 


11. 


12. 


13. 


6 м. 


15. 


17. 


21. 
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Fraction 187 
а + 823 y doc Mee + 4४ 
थ 6857 
w-4 +3 4353-75-10 
=—= К =—— 
2° — 62455 2-55-46 
а-а ۾‎ 
a+b ev UE 2 
2 
( 5 X а? N & i ) 
81 - ८१ -.. چ‎ + 26० b? L ८१-८१ -- 28 
с? фа? —b? + 246 4-3 -0 2ас 
c' — а% — b" + 268 ر‎ ११-8१ + ८१ - 260 
Ь% — сї — а%--2ас arto - ७ -26. 
भाग दो-- 
46286 _ Зайс 16 Laur ab 
15551: — 25xiyz ` a-b aE 
४१-49 247 та at — ७६ Eto 
225 2-5 ` «aa Fb a+b 
т^ — 910 тї — Оти —3п? 
т^ -- 5000-60 mîn —— 
m? — n? т? mae nt 
cue T mn! - 341 
सरल करो-- 
2१ + ४१ Cty =y 2927 
у) + 329 SETET PEEN рт? 3248 
(४-४) + 32 zy e y 
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22. 


23. 


24, 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 
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а(а -b + 4b abl bey b)? — 4ab? 


сае — — 
gb + ७९ ab a? —ab 
Ч 

V aty -y үу: (62А | 

-१/४- y Va y! +y ) 
hel ж —аж-—2 zl ; 
25-92 а-25-8 ي‎ 5e 
४१--७९७--७१ а + alb 
а ab. ४१ 48-45 ар 
Esci dig! han 
2१५2-2 a 4284. 16... & n+ 4z 

2-8०-9 28-95 5 | 209 


2% — 175 + 92 A mT 44-94 

2 { 1$Т%@ 
(2+9) I Р A IURI p*—pgtpr " 
(p4-44- r) (p-r)—4' (७-१ 
439. 22 +32у - 252 _ 89? t 22४ — z E 
vy 2 + 729 —4y| 39% 4 29 уз jw 
í 3 
1 + 8» 42-35 _ (1— 2(3 + 25 
)2- 1—4 2-52 


57. दो या दो से अधिक भिन्नों को सार्व हर वनाना 


( Reduction of two ог more fractions toa common 


denominator j— 


~ 


मान लो कि xis -< : S ун इत्यादि कई भिन्न हैं, और 7 उनके 


AW (अर्थात्‌ b, 47 आदि) का ल० Чо Ë 1 चकि किसी भिन्न के अंश और 
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हर को किसी एक ही राशि से गुणा या भाग करने से भिन्न के मूल्य में कोई 
7? भन्तर नहीं होता, इसलिए 
2 _ × (77-०9) ax (L+5) 
b bXx(L-5 L 
c — ex (1+4) сх(Ї-а) 
à dx(L-d) L` 
_e_eX(L+f)_ _ cx (D+ f) 
7 SOEN rp ШП T 
इसलिए तीसरे: स्तम्भ के भिन्न क्रमशः दिये हुए भिन्नों के बराबर हैं और उनमें 
से प्रत्येक का हर 7 है। अतः भिन्नों को सार्द हर बनाने के लिए निम्नलिखित 
नियम प्राप्त होता है-- 

+ feeit के हरों का छ० qo निकालकर, उसको प्रत्येक भिन्त के हर द्वारा 
भाग करने से जो भागफल प्राप्त होते हैं, उनसे दिये हुए प्रत्येक भिन्नों के अंश 
और gu को क्रमशः गुणा करो | - 

g 1 e с ау жо s 
E 0 л ассы और ह ы) 9 सावे 
हर वनाओ। : 
दिये हुए हरों का ल० Чо —а95(9° - 82), और इसको प्रत्येक भिन्न के 
द्वारा भाग करने से. क्रमशः ab(s--5) b(a 5) और a भागफन्न प्राप्त 
होते हैं | 
4 इसलिए тоо ХЄӨ-4) ш эв 6-5) 
A a+b (a+b)Xab(a=b) аа? -- 8१) 
-a K+ — zal 8) 
аа —5))  a(a-b)xb(a-.b) _ «(92 — 83) 
a Xa 7276 


&(a* — b*) “дү -9)ха ab(a* = b?) 
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58. भिन्नो का योग और अन्तर-- : 

अंकगणित के नियम के अनुसार ही वीजगणितीय भिन्नो के जोइ-घटाव की . 
Скат की जाती है । सवे яая धारा 57 में बताये गये तरीकों से भिन्नों को 
समान हर में ले आते हैं तव सब अंशों को जोड़कर योगफल को इस समान हर से 
भाग दे देने से भिन्‍नों का.योगफल ज्ञात होता है । 

नोट--यह याद रखना चाहिए कि बीजगणित में घटाव भी जोड़ का एक 


रूप होता है | 


E 


साधित उदाहरण 

उदाहरण 1- सरल करो-- ` ; 
EE t 
G) шүзхү:2 YY х*+5х+6 
iex iex पकी px 628) — 
(ii) les qux 1-4: 14х (625) y 


уа 1 х? + у? 
(nL SSN x (BU. 264) 


(P.U. 315) 


(i) 24143:42-1(241)642) 
z? + 4४ + 9 = (z + 1)( + 9) 
z? + 5z + 6= (z + 2)(z + 9) 
अतः हरों का Яо go = (z + 1)(z + 2)(z + 3) 
1 1 


द रषि DET) arl eai] 
| тэг. 
(z + 2)(z 4-3) 
2 $ET9Tz42Tz4Y | 3-6 
“(е41)Е42)248) (z+ (e + 2)(z + 3) 
3(z + 2) KS $ 


= GTDÚG+2G+3) (4143) 
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Fraction 191 


WA हुई राशि (1+2 сш (== [ze 


1+} 1I-2*!* 1-4 
(lHa) + )1 + z): (0440-01-22) 
(1 — z)(1 + z) (1 — z3)(1 npn 
—2+2 24946 
"1-2 1-24 
201 T£ 2(1 + zf) 
1 — 2x2 1 — 2 


I x= 1 + x“ ج‎ ын 
CC 07 
[ (1 + x?) 251 25) Á 5 «ув 


1-2 


2 
क 
_ 4а? 
I]t 


(8) दी हुई रबि = (LH) (z up 1 ) 


4 


4 


AU 


25-55 245 
1 ж +४ | 


५-४ (४-छोएळ + »४+ ४) 


decoro ul 
(= +9)(a" ay Fy zy). 
है गला पड + je tm raya, 


(z — у)(ж* + ху + 3?) (z + ४)(४ —zy + y*) 
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2 zy ишкс уга е алса 

Tepes) (24908943) 
a +४ + ४ y 2०४ 

=} 


छक) s-» 


उदाहरण 2. सरल करो-- 


a—b Ь-с с а 


(х+а)(х + b) Е (x + Б)(х + c) tarota) (x--e)x-a) 


ЄЧ का ल० Чо = (“+ a)(x + &)( + c) 
b ७-५ 
अतः दी हुई राशि = rg) * छ + (०+ 9 
б = 
(a + o)( + а) 
(a — ७)(४-- c) + (8 — c)(z + ७) + (०-०)(४ + 5) 
(z + @)(® + b)(z + с) 
WCE OEIC DES 
2(6- b + b —c + c — 9) + ca bc + ab — ca + bc — ab 
(a + @)(® + 5)(= + ०) 
Жол 0 = 
— (patoet) — 


उदाहरण 3. सिद्ध करो-- 
B1 2(2 а?) + (с? + а? b?) 


mtb (a+b? -- ८१; z2(a + b+ с) 
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माना कि «® + 8१ + ०१ = 253 
ही + ८६-७१ -- ےھ‎ L 82 L ८१ — 26? -- 287 — 942 
=2(з% — a?) 
c? +a? —b? =a? + b? + ० — 25% -259- 28 —2( — ७०) 
और a! + 8 - ८१ = ७१ + 8१ — — 26% = 2о1 — 26% = 2(७१ — c?) 


दी हुई राशि--2(5* - а) i + 2) - ७१) 9*9 
са 
+ 2(5* — с). 
1 2 1 2 3 
{fr EX m o or) 
су 
कक Creme) 
+) s-a +s -)} | 
2-4 2а — ७१- слу) + x 28 - i-a) 
+—( 952 - करी – 8? )} 


= foet # ха} 


a+b 
ab 


2fa +b + с} —2(a +b + c) 
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2% — 3y 
2४ + 39 


аЗ —ab + B° 


а— 8 


~~ 


"194 
EXAMPLE 47 
सरल करो-- 
b a- 
ता E 2. u ss 
a—b 5-а @ 
b a—b 
а € Ca 2.88») 
$ — + hh है Zab 
Бэ 179 
a +6 _ a-b 6. 4४ +35 
5» G 6:  9(q +b) "a5 —9y 
а. b 8 a! + ab + 5° 
1. 4 ase 
59» -(8--5)8--0) (e — с)(8— с) 
1 : 
до: “уд --3४+- 2 E 22-52 + 6 
11. Lene EDS 
Гай Teplo a+ 
‘a+b ४-७ 268 
Г 1::5:549::28 
— t} 
13. WB N a -- 29 4b? — aš 
ty, ty 2 — у”) 
14. EY 22-13 
15. پور‎ a 9—4 


M 


" 
i 


NS 


rE d 
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Fraction 7195 
32:41 2—3 55494 
४-3 ३०+1 9254-18 = 
48-58 40648 4Ы1 - 881) 
1-45 1 + 4a 169252 —1 
z z 92? 
€ — Za Memor 
b b 2ab 2737 
J— 56 22 ам ар Ed 
в-ё ati रूप छ + ‚6° L ६६ 
2 z 6x? 
दा ty + — 
3-5 32+}. 921 фу? 3 
1 dis 1 _ 88-98: 
v— 3a (25464 94 + 18a* 
b. „ab iı ab? 
a+b: (848) (8453 (648) 
1 ह iA 9a 
Ita Ja 1—@.. 
14 coh Vd 
284-1. :2@—1- 46%—1 
Ire _ 2% 
3-8. „3+5 .. 92१ 
cl + | 1 1 
4403 42-25 | 242 5 
1 1 2в 1 
8428) 42325! बढ 
I um Tee 2: 
Ж т-у gy . i 
a—2r 88-22 + 8a _ PY ут 
aki 8-2: क्र ये इक pu iN 
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2—9 , ४-6 (є —5) 
30: z—b ४-७० (2—9)(= — 5) ; š 
1 5: 7 
31. = = h 
0:)-2-1 6290-५८-८2 
3 2 1 
32. 241 41445438 23 
c 2 0212000000 
5745-3242 me? 4-1 
эд 2 1 NS LEN o ai 
` 1-2 443 140440 Ia 
1 1 2: 
3952 еса s (25528128 а 020 888247 
1-5 40 1-2 42 =v +2 
36. a? — (y = 2)? y- (2-2) 2/-(४-४)” A 
(œ+ و‎ (etae (४%४/ ॐ 
зт. oa "а o) 


LT 
38. CA Kaa (+ड) 
lcd 
MTU 


39. bt ३३ Ls a3) + £t ४८७ + ७९ –53) 


stb + 5° ) 45 
नीचे लिखी राशियों की कीमत निकालो-- 
४-६ 2-8 _ в 
40. —=^ b а 
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= 
41. +а z+b ее Zab 


mo ot =; alb 
42, T1 438 ба 
४-34 ४--98 ? 2-5 (595) 
"54 2 — 
43. чушш]. यदि» а? +? y =a — 82 


Х- 2+ 
59 संयुक्‍त भिन्न (Complex Ё ractions)— 


जब किसी भिन्न के अंश अथवा हर में या दोनों में ही भिन्न की राशि हो, 
तो उसे संयुक्त भिन्न कहते हैं ज॑से-- 
e diee. 


v 


< ,ل‎ , आदि। 
yt- l+ — 2 


y y 


साधित उदाहरण 

- उदाहरण 1. सरल करो-- 
: 2. 2ху xy : 
0 уз) * ( -39) 


а? b? 


+—+(а+Ь+с) 


4 
| 
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2९४ x VY зу) 
ü) ag राशि=्‌( 1- лу) ( 5-9 
my - 2९४ Bayo —9) 


0 
с” 


Ug z—y 


(+ (+ (2 CO) 
XU 460 व 1 IT AS, ` 


& b 0 
नव्य तक्ता क्त 
ढ(७--४-५) _ ७(8-- ४-8)  ०(०+०-०) 
Lm AA red TELE क de 
УТ, a bc 6 


G 
बाळक en च्या 
| Paci 
भि) दी हुई l= | — ERES 
(iii) दी इई i म 
Wis 1 1 
1+2 БЕТ 
== 
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Fraction 
xe 1 1 
шаг m~ =— 
14354- 1 + 2% 
1+2 
Es 1 _ 1422 
Cl4é2s4l4 7 243x 
142» 
ЕХАМРЇЕ 48 
सरल करो-- 
1. i (४-४) ५ 
(coppa) S OD) 


2 
5 гайг (тө лс 


(85 а- ) ( 2 


-8 gp 
а(н EA EEE 
( a—b err) as 


Ж шш) 


6. (а= сш z 


a 8-2 G+“ "gà a 
y a 
2 С уте 


"(पन धर) (पन नि 
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SCHOOL ALGEBRA 


४. ४१-2 


9. (1+ mL) == ) 


10. 


11. 


12. 


13. 


14 


15 


16. 


17. 


(gc 6) हक s 


m ET 165525 1 Хатгал теа y 
1 1 

[кл í 

8 brc 

eun Ш s) 


(> 


& 


-8Хэ-3Ха-н 


2 3 3__ 3 
(5555 अपक) (атаар) 


1 


- - + + 
бс हा) s, ысу 


) 


g 5४ 1 12225 
P a 5 भजन 
9 b а b 1 1 
(521535 6-1) tinta 
li x 18 1 
2162 од 
1 1 
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F'arction 
14 18 1 1 : 
19, ( € X Tz ) 
> 
2 
ари! 
20. y _ х 3 gi у? 
1 1 23 + y? 
у € 
(a +b)? 
21 4ab (a+ b)? 
(8-2) (8-5) 
277) + 
а —b аЗ —b* 
4 1+ PENS т + ळय 
1-42 b aa — &® 
a+b a +b 


E b 
з (осер) दवा жЕ) 


+ z— 
23 (22 сүү) ёс eme 


22 — 4 2248-52-14 
सो к-18 | 28-36. 
О у (mi 88 


аз +5: + 3abla +8) (8-5)-4468 
(в + 5)? в%— b! — 3а5(@— b) 
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2१ y? (z+ gy)? -35 ४ 


(2 у) ty وت‎ а? у? 


a(a—b) + 4४१४७ «bl Қа +b) - 405 
— dU “5 ad Х а-а 
zy 2-3 zty = 
(== Жуу) ( T) 
а —Ь% (a+b)? -4b в — 
(g+ 5): -- 3680 +b) (8--8)-368 (a+b) - 2४७ 


_(७-०)[(४+०) -५७| ` (a — b)? + 368 


(a - b)? — 269 (a + &){(в — 5)! + ab) 
(a +b)” — 268 
(a +B)" 
z 1 1 ص‎ . 1 
x эсу жЕ) eve ®+у 
1 1 «2-р 
+4 (25+ जर) yay ] 


1528-12-51 0,5) 


2. 1 1 e 8-4 
in + + 8-2 m) 


a b 
2—9 २ US FS 
1 1 1 


(a + 5)? ^ ui ; 
4ab a+b) 

CED 8-8 
4ab 
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Fraction ; 203. 
a—b a? — 5? ү 
Lp Mp е 
- 39 КИСИ а + 
a—b 8-8 
bau 1 - iB 
& a a+b b-a 


40.. ४-० a+b ७-७ ७-७ 
& b a+b a-b 
8-5 arb a—b a+b 
60. चक्रीय क्रम वाले भिन्न-- 
मान लो कि कोई तीन अक्षर a, b, और c एकवृत्त की परिधि पर 


сү क्रमानुसार लिखे गये हैं। यदि हम किसी एक Ex 
+< से आरम्भ करें और तीरों से ачта हुए NÉS 
मार्ग से चलें died बाद 8, ७ के बाद ०और |, c 


० के बाद फिर शुरू का अक्षर a पडेगा aü C 

के इस क्रम को चक्रीय क्रम ( 0४८४८ order) a 
कहते Ei चक्रीय Мей को सरल करने के लिए निम्नलिखित Ч का 
सहारा लेना उपयोगी होगा | 


(1) (8-०) + (०-०) + (४-७) =0 

(ii) «(b—c) + b(c — a) + ०(७ --9) =0 

(iii) a*(8— c) + B*(c — a) + ०(७-०) 
=bc(b—c) + ca(b — a) + ab(a — 5) 
--(७-०(०-०)(७-०४) 

(iv) «(७+ o) b? (c + a) + c*(a + 5) + 2696 

—be(b + c) + ca(c +a) + ab(e + 5) + 24bc 
= (8 + o)(c + 9)( + 8) 
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= c(b + c) + ca(c + a) + ab(a + b) + Sabo 
= (a + b + c)(ab + bc + ca) 


(v) в%(Ь+с)+Ь%(с-+ a) + ०*(७ +b) + 308० 
) ^c (vi) a — c) + (c — a) + cèla — B) 


| -(8-6(8-8)8-8 84840) 
( ) साधित उदाहरण 
| / उदाहरण 12 सरल करो-- - 
ШО мл ү aa 
(а—Ь)(а—с) (b—e)(b—a) (с—а)(с—Ъ) 
(P.U. 38, 48) 
fn a*— bc b*—ac с? —ab 
Gi) (а — Ь)(а— c (b —c)(b — а) t (ezac =b) 
(54S, 56A) 
"m 1 1 1 
чи) (а — b)(a — с) * (b — c)(b —a) 3 (c — а)(с — ०)४: 
| (Р. U- 435) 
(àv) bc ca + ab 


t 


i 
E 


(8-58-4) (ева) (e-30e-5) - 


(P. ए. 34, 41, 58S) 
4) दी हुई राशि के हरों को चक्रोय क्रम में रखने पर, दो हुई राशियाँ, 


Зээ a ` b? с? 
= 15:57:55 (8-0)(8--5) š (c —a)(b —c | 
22 == c) + 5%(о — а) + c* (a — b) | 
(a — 5)(b — c)(c — a) 
= Í (0-8 —9(c-«) 
(a = ७)(७ — c)(c —a) 
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2 (ii) दो हुई राशि के हरों को चक्रीय क्रम में रखने पर, दी हुई राशियाँ, 
| = > € c | абу ч _ — - ab } 
| ~ (a — b)(c — в) (&—c)(a—5) | (c—a)(b—c) 
| _ - ((g -80)(8 — c) + (È? — c) (c — a) + (e° - ab) (a zw 
| E C 
| i p g — c) + &*(c-a) + c*(« — 5)—5c(b—c)—ca(c—a)—ab(a—b) 
(= — 5)(8 — ०)(७ - а) 
4 _ -í-(e- 8) — c)(c — a) + (a - B)(8 -0)(0-4)| 0 
| (७- 9)(0 — c)(c - a) 
. (iii) दी हुई प्रत्येक राशि के हरों को चक्रोय क्रम में रखने पर दी हुई राशियाँ, 
1 1 1 
= аа о) (8-048-4) (2-4(2-8) 
4 = H AA — 
lor pi हिट 8)(०- ०)  (b—c)(e—5) Хо —@)(% — с) 
--108-0)4(0-4)4(8:-5)) o. 
F ७-७७-०७-० 
(iv) दी दुई प्रत्येक राशि के हरो को चक्रीय क्रम में रखने पर दी हुई राशियाँ 


[2 bo ० ca ab 
E 18:56 а) (ë—c)(a-5) (०-०)(७- с) j 
Ё be(b — с) + ca(c — a) + ab(a — b) 
д | (GEGE GEE } 
__ —í - (a - ४)(9- ०(०-०५)) 
F (e —8)(5— c)(c — a) 
EXAMPLE 49 


सरल करो--- 
b c 


RL Es rT >> 
(в — 5)(a — с) (8-0)8-4)  (c—a)Y(c- » 
1 f 


8०(७- b)(a — c) у ca(b— c)(b—e) ^ ab(c —a)(c – 5) 


—————— YA чис үс — — — мз M —— m EGA Ул - 
4 
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GENE 


(в —5)(e — с) 


b+c 
(в—5)(@— с) 
a* (b + c) 


` (e — b)(e - с) 


a*(b — c) 
(a + b)(a + c) 
^ YA 
(a — 8) (७ — с) 
(a — 5)(с — a) 

aT b—c 


(970—5) (8-8(8-0) (b — c)b - a 
1 1 1 


Дас5(8-0) 88-0)5-0) 


-a(b +c) 
७२-७९७-० 
а? + bc 
(a — b)(a — с) 

(z+ a) 
(в — &)(@ - с) 
b? be + cb 
(в — 5)(a — c) 


gc 


REDDE 


(2-0)2-4) , (z ec —5) 


(b —c)(5 - a) 


| 
j 
(c —aY(c - B) | 
atb оо Er d 
tuale- 
c" (a + 5) 


c+a 
(6— ०७ —e) 
B*(c + a) 


(8 — c)(5— a) 


&*(c — a) 
( + c)(5 +a) 
Bice 


` (b — a)(b — с) 


8+- 1 


———— 


b+c—a 


b(c + a) 


(ë - c)(b — a) ` 


b? + 66 


(ë —c)(8 —а) 


(x + 5)? 


(b —c)(b — a) 


c? + ca + a* 


(6 —c)(5 —) 


с2а? 


(=e) а). 


— 


0а) Ce 


CESED) 


c*(a — Б) 
ESED] 
cab 
(= «)(с =b) 
०४1) _ (P:U:18) 


t Үү? (Р.о. 32) 


eG) (ор) 
(Р.О. 21, 558) 
c(a 4- 5) 
(c — द्र) (2-8) 
6° + ab 
(c -'a)(c —5) 
(z +0)? 


+ а) (ову (९०-२9 


(c—a)( 
а? + ab + 6? — 
(c— @() = 8) | 
(P.U. 50A) 
a? b? 
(c — a)(c —b) 


= 
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Fraction 907 
эсен с кум А с? 
(«—5)a—9  (b—c)(b—a) ' (c—a)(c -5). 
CDS (олут к 
Ciel a) Cc >) 
—(P.U.39A) 
б- 0-9) 
bc(ar d) ca(b + d) ab(c + d) 
(а— 500—0)  (5—c)(b—a) ` (c- a)(c (P.U. 19) 
ka) CO ot 
बीन हनर “(2-4 6-8) (80-27) 
FMR) шаса : a 
(6—0) Boma (HE. 
| (Р.О. 31, 40, 47) 
ёс са 15917: 


७१८९ 


(७-०) 


(c — в)(в— 8) 
(z— 5)(= —c) 


(a—B)(a =e) 
& 


CREDITED аа) 


ab 
y с(с? — ७१) (०१ — b°) 


аруу E ४76४ — c3) 


6१67. 


(00а 0) T ф#— ал) ау 


(оа)? 


CC + 


(z —с)(®—а) 
(5 — c)(b =a) 
5 


(8-5) 


) — a)(x — 8) 


(с— a) (68) 
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(8-046-4) 


(Р.О. 398) 


2р2 


ACETIC 


SEN шд 
ab(c — a)(c —&) 
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96. a*(b + c) B*(c +a) ¿(a+ b) 
(७-७) (५-८) (b—c)b—a)  (०-०)(०-४) 
вт ; lb +m l+ m 
2. ञि 0-40-9 ७-१७-७ 
a + 1)° (b + 1)? t +1)° 
28. шс C= काव्या 
29, Ja—b—c 2b—c —6& t-a-—b 
` (DG) (0-9-9) (८-७०-७ 
EN а +a+1 b + 9 + 1 c! c 41) 


(8-848-0) (8-0)(8-8) ७-०(७-७ 


31. सिद्ध करो कि-- 
: 1 


1 
ане) (вав е) ` 
1 


ЕЕ] 


[संकेत--मान लो कि 2+1=9, z+m=5, sto हो, 


तो 6-- 8 2 1 ०-४४, ७--०:२४-- » और b с=т -n 


ага: दिया हुआ व्यंजक, 5 
1 1 1 


` —a(a- ७ ЗЭ b(b— a)(5 — c) KCEE 


Si 17 bc " ca 
ge (25 (ढ-७७-० (8-8)8-0) 
таай 
9029! 
32.. सिद्ध करो कि 
у-2 ४- 12-5 (y —z)(z — 2)(= — ४) 220 
түс ypa zia Ce CECE) 
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[संकेत : मान लो कि ४+ ७-9, yhang और 2+2=7, तो 


"ЭЭНД ZU dde 
w ЖИЕ इत्यादि 1] 
33. सरल करो-- 
8+०-७ c+a—b 
(b +c)(c —a)(a -b) (c+ a) (a - ०)(७ - с) 
+ a+b -- 6 


(в + Bb —6)(о—а) 
34. सिद्ध करो कि-- 


dri Reo C 


x * 1 ENSE 
АК ер; 
Ч =a+b +c 
x 

d — 

. 

| 

| 

| 

ү s 


—— 


is Sita amena 
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TGS 
शत्त वाले तादात्म्य 


` ( Conditional Identities ) 


SL. जब एक बीजगणितीय व्यंजक दूसरे बीजगणितीय व्यंजक के वरावर 
होचा है और अक्षरों के विभिन्न मानों के feu सम्बन्ध में कोई अन्तर नहीं पड़ता 
है ते ऐसे सम्बन्ध को तादात्म्य कहते 81 

Ra (a+b)? = а + 268 + 8*, 

(в +8)? =? + b° + 3ab(a + b) इत्यादि | ` 


:: xc (ms 
8 दोनो सम्बन्ध तादात्म्य हैं, बयोंकि ये दोनों सम्वन्ध а और b के किसी मान ! ' 


е लिए भी सत्य Š 1 इस अध्याय में शत्तेवाले तादात्म्य पर विशेष रूप से विचार 
किया जायगा.। इस तादात्म्य के अन्दर कोई एक शात्तं दी रहती है और इस शत्त 
- च्येःखदद से दिया हुआ सम्बन्ध सावित. किया जाता है | शत्त को अपनी-अपनी 
घाव्व्यकतानुसार दूसरे रूप में भी बदल सकते हैं। जैसे अगर ७ ++ ०=0 
Бача, तो इसे बदल कर ७+-8- -- ०८८, .७ 4-०-5-४ या, 8 + ० 
— के रूप में भो लिख सकते हैं । . शत्तंवाले तादात्म्य को हल करने का तरीका 
Fra Rifat साधित заг хай से अच्छी तरह समझ में आ जायगा | 


साधित उदाहरण 
जदाहरण 1. यदि०+४+८=0 हो, तो साबित करो कि 
а? Lab + b1 = b* + bc + ०१ = ०* + ca + 82 (65А) 
EET g+b+c=0 
= n= — (b + c); b= - (c + a) और c= = (a +b) 
Т. wa +a + 6" = a) + ४) + b 
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| ={- (@+о))(—о)+ 8° 
| YA = (8 + ०)० +b? 

=b? + bc + c3. 
और b? + bo + ०१ —b(b + с) + с? 

=f —(c+a)}(-—a) + 

= (c-r a)» + c? 

= c + ca + a? 
~ .@ + ab + 8१ — 9 bcp 6 с + са + а? 
उदाहरण 2. यदि :-:०+#+० हो, तो सावित करो कि 
(as + bc)(5s + ca)(cs + ab) = (a + b,*(b + с)(с-а) 


| (P.U. 35) 
ا‎ ` s=e+b+e, 1 
अतः (as + bc) =a(a + b + c) + bc 

=a + ab + ac + bc 


—a(a +b) + c(a + 5) = (a + b)(c + a) 
és + ca =b(a + b + с) + ca 
=ab +b? 4-с са -` 
=b(a + b) + c(a +b) 
= (a + 5)(8 + c) 
cs + ab = c(a + b + c) + ab 
= ca + cb + с? + ab 
= ab + ca + cb + с? 
л —a(b + c) + c(b + ०) 
= (b + ०)(०+ a) 
AO (as + bc)(bs + ca)(cs + ab) न s 
= (a + 5)(c + a)(a + B) (b + c) (b + c)(c + ०) 
= (a+b) (eta) (6+ о) 
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212 Digitized by “ОНООР АТ СГЕВЕА” and eGangotri 
me y 
उदाहरण 3. पवि + tu छळ कि? 
£n 
तो साबित करो कि a=b=c (H.S. 65A) VS 
हम जानते हैं कि ७ + ४१ + 21 -2४ — ४2 ¬ 22 
18-39) + (s — + (z —2)) 


& 
о j Э 
— 0 (दिया हुआ है) 
Ce Cos) a 
` - लेकिन L. H. 5. के तीनों पद धनात्मक है (` पूणा वर्ग Е) 
^. उनका योग=0 तव ही होगा जब ST से प्रत्येक = 0 


& 
या, = == а =b 
| 1 1 २४ 1 
: या, (+ =) =0 याड - —=0; 
या, ` == bzc 
1 1 43 1 15 че; 
या, (—--—)-0, 22-2220; ман 
, ( c z) 3 या, $ a > Н 
या. аа M occae 
$4. 
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उदाहरण 4. діа ьо + ०४-०0 हो, तो साबित करो कि 
1 1 1 | 
Z ылы व ОЙ ا ا‎ _—=@ 
Du b* —ca Таштар 
(P.U.33; 58.62 A, 645) 
ab + bc + ca — 0 
< —ab=be + ca; — бо ८:60 + ca और — ca = abt bc 
a Pad: “यी 
«° —bc а + qb +са a(a+b+o) 
इसी तरीके से ачат और तोतरा पद भो निकाला जायगा । . 
29 1 1 1 
5C व्यजक = = br ens 
837252 emu ES 
Ое] 22-р 1 
«a+b +c) da+b+c) c(a+ b+ 0) 


1 1 
саг [ст = 


i= + ca + =} 0 
abc 


प्रथम पद 


+ 
[` 40 + 9८ 4 са =0 Proved. 
उदाहरण}. यदि (a + ७ + c)! = 3(ab + bo + ca) हो, तो सिद्ध करोकि 
а? bi ci b : 
-- +— + — =3 (Р.0.34,Н.5. 645) 
ca ab А 3 

` (a+b +c)? = 3(ab + bc + ca) 
या, 82 4 ७7 +०१ + 2(ab + bc + ca) =3(ab + bo + ca) 

या, ० +° Lo —ab—bc— ca =0 

~, (a+b +0)(a? 4- 87 + ०१ ab —bc— ca) x0 
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ut, а + 8 + ० -- 39880 -- 0 AI. ^ 
या, ७+ b? + c? = 3686 х RC 
аЗ bi c? ' ; 


abc "abo abo 
an n tow a , Proved 
उदाहरण 6. аа +#+०--0 हो, तो साबित करो कि 
(3) a! —bccb!-ca-c*—ab š 
(ii) рапты ЭРЛЭГ 
G) ~ a+b+c=0 
~ a= - (b+c), b= —(c+ ०) और c= - (6+ 5) 
а — 80 = a? - (c + a)(a + b) : A 
= — (ab + ca + bc) —а@* 
= — (ab + ca + 8с) 
इसी तरीके से, ४* - ८०= - (ab + ca + bc) 
और c? —ab— - (ab + ca + bc) 
аё —bo=b? -- са = 6 -- eb. _ 


| 
| 
=0 (604) | 
| 
| 
| 


(i) ~ a+b+c=0 | 
55 a= —( + c), b= - (c+ a) और ०= — (a + 5) | 
So + ن‎ - = + о? - (8 + с) -:28с | 
इसो तरह, c+ a -- ७१ --2 ८७ 
और аЗ + ७१ — ८१ = -- 268 


1 1 1 
= व्यंजक = аа DR Gae 


20201201 
эх Mi utu] 
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-1(8454С).-. 
== PU =0 
(` a+b+c=0). Proved 
उदाहरण 7. यदि 2s =a +b +e हो, तो साबित करो कि 
(s —a)? + (s — b)?’ + 3(s— a)(s — b)c— c*- 
& + 8 न- 0:23 
८२२ 28 — (a + 9) 2 (s —a) + (5 —5) 
L. H- S. — (8 —a)* + (s —9)* + 3(5 — a)(5 — 8) 
18-54) 46-24) 
= {(s - a) + (8 8)}? 
= (2: - (a +b) 
= Provd. . 
उदाहरण 8. यदि 2-५ +8 + o हो, तो साबित कसे कि 
4b* (b? + c* — a?)* = 16s(s — a)(s —b)(s —e) 
L. Н. S. — (2bc)* - (6? + 8? — а)? 
= (28८ + b? + c? — a*)(2bc — b7 —c* + а?) 
=Íí( + 0)? - «а — (b —0)°} 
={(Ф+ + в)(® + с— «(6+5 --०)(७ —b+ ०४ 
= (25(a +b + c — 2a) (a +b + c — 2c) 
(в +b + c — 28) 

= 25(25 + 26) (25 — 2c)(2s — 2b) 

—16s(s — a)(s - B)(s =c) =L: Н. S. Ргоусф- 
उदाहरण 9. यदि ?--०+४ + c हो, तो साबित करो कि 
(8-а)-(8 —b)° + (s -०)* + 3abe— s^ 
` हम जानते हैं कि : e 
+g + =(o +g +2° 3F+ (gM 0 
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.216 
(5—a)* + (s -b)+ (8— c))2(s7-at5-545—c) 
—3(8—@ +5 - 8) 8-७ +४-०)(५-- 8 + ¬ c) 
={(3s— (a +b + c)]P {25 — (a + b] 
- (25- (a+ о)}{25—{(%+ о)} 
| = (85 - 25)” —3(25— 25 + а)(25 — 2s + 5)(2; — 25 + c) 
=s? — 9abc 
s (e a)? + (s — b)? + (s — c)? Sabo 
3 


=s 


Proved. 
उदाहरण 10. यदि БОЭТ =— हो, तो सावित करो कि 


.x(b + c) + y(c + a) + z(a - b) = 0 (59A) 


७-८ 6-७ a- 

а= (ьс), у= (са) और z= ka —b) 

.. а(6+с) + g(o + a) + z(a + 5) 

` mk(b—c)(b4 с) + k(c —a)(e + a) + «(a —b)(a + Б) 
= ьс + c — 6१ + a° — ०१) š 
=Ёх0=0 Proved. 


: __ бай 
| उदाहरण 11. E हो, तो 


к} За ui का मान बताओ | (595) 
х-За х-35 . . - 
F- 
: баё 
5 2 = 
a+b 
z(a + b) = бав 


Од "क्षक न-७) — 6ab — Gab = 0 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


UA ОНИН NE EMEN AREIS a ele 


2 | 


४५ — 


"emm 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri x 
Conditional Identities 91 = 


.. दिया हुआ व्यंजक — 2 t 38 L z+ 36 


४-3 2-3 
--९1४५_ | +3 _ 
2—38 z — 38 
_ 6а 6 
oie 22-38 


+2 


нЕ ii о 
(= — 3a)(x — 35) 


_ ८( ४(८4७-6७ ) _ 
E 


=0+2[. x(a +b) - 688 =0 
-2. Proved 
उदाहरण 12. यदि 6+४+०-० हो तो सावित करो कि 


х х х 
ain anpor pt T ba + ci —as (60A) 
"Y @+b+c=0 
v а + 5* — c! za! + b — (а + b)* = -- 248 2 
इसी प्रकार ०१+ ८१- 8१ = —2ао 
Б L 6१ - -2bc 
--& —27. 


: सद्ध, ; \ 
QS Cg oa OR 200 E ий 


— 
= —— 


—2 1 1 1 
(atati) 


* 
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A^ bu 
2 abc чт 
—` 0 
CIE НД “ТУ a+b tozi 
2 > [ 1 
-0 Proved. 


उदाहरण 13. यदि — हो, तो साबित करो कि 


х+2а x+2b 
op = 2 (615) 
zt 4ab 
А 12 - 
a+b 


~, aa+b)=4a _ 
.. क(७--७) – 4४७-- 0 


€ --2«. х + 25 
L.H., ४०२ C=] l 2 
у х – 2a प E 
4a 4b- 
= — au 
> ж—9@ Е ж —9Ь + 


ax — Za - ; 
-4| 2 b + 02-28 | +2 


(ж — 2а)(® — 28) 
z(a + ७) — 4ab 
л? Ч = 2в)(® — 28) j 


EXAMPLE 50 
1. यदि ७ + 8 + ०-0 हो, तो साबित करो कि-- 
(i) ays — 2(00 + ca + ab) 
(ü) «a? |. ७९ + 03 -- 360 
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2 [- Ха-5)-465::0 Proved. 


Je. 


L ७ аде ०५५०-००) OSS > ७२ a wasa. wu cec ` i 


X 
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(iii) 
(iv) 
(v) 
(vi) 


(vii) 


(viii) 


(ix) 


48) 


(=) 


(xii) 
(siii) 
(xiv) 


(ху) 


(xvi) 


onditional Identities 219. 


(bc + ca + ab)? = 810१ 40243 + ७१७? 
=e H+ 


| at + 84 + ot = 2)03 + с2а? + а?) 


= 1(a* + b + сї)? 

ОО r T EMI 
болоо гоо 

a? b? с? . 8 
атыу व्याज Tamara m 
«(a + 5)(a + c) =5( + a)(5 + c) =c(c + a)(c +8): 

b 

Ls don ote 


pce 


6 a b ` 
& 5 6 
Ero cta T IP : 
a(B* + ० — a?) —b(c? + а? — 83) = c(a? + b! -- ८१), . 

alb + c)* + b(c + а)? + c(a + b)? = 3686 
e(a + 5)(a + c) + &(5 + ८) (७ + a) -4с(0-:4)(0- 5) 
= aŠ + 89 + 67 
(+ ०-७) + (c+ a— 8)? + (a +b — c? 
=3७+०-०)(०+०-४)(०+४-०) 


= -3 


a+b, b+c , ०+6५/ a b 83 
T—— t——J)(LÉ—-T-——-4— 

( 6 в b Kere tar; ta) 

=9 ` 

2 2 3 2 

EEA Ce ss 

bc ` ca 

a? + L с? 


2,1 ] 1 
cag ge аа) 60 
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ДЇ2:0540)у-0046,5-4458, तो साबित करो कि 


. (उ) (b — c)z + (c — а)у+ (a — b)z = 0 
(ii) ay + ४ yz -- ४४ -- zy 


=a 4b? ०१ — 80 - са -ab (P.U. 22) 
यदि ४:-8 4 ८-७, / ८० -+-०-४ #=@+Ь&- с, तो सावित 
करो कि (8 — ८)» + (०-- a)y + (a -t)z = - 
यदि 2४ —x + ४, уз = 9? + ४ और zc + a? हो, तो साबित 


y are EX 
करो कि 2 + yz Ы Л pec =” 14 
यदि 2'= ४ +2, y =+, ४--४+४ हो, तो सावित करो कि 


व ОА 
l+= 1+у +z 
यदि z —a*(b—c), y =b?(c —a), z= 0" (a – Б) हो, तो साबित 


Фу 


करो कि ( ) (=) +( ) 48 


: = 3abc(a — b)(b — c)(c — a) 
यदि «=a? - be, у= — са z=0 - ab हो, तो साबित करो 
%१-४०_४१ —zz _ 2-१ 


EEN id н) — 
(P.U. 23) 


=1 (63A) 


यदि s=a +b + ० हो, तो साबित करो क्रि-- . 
; (à) (-०)* + (४-8) + (४-0) =a + рс + ४१ 


(ii) (:—a)(a— B)(s- c) = (a +b + c)(ab + be + са) — abo 
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(iii) (s— 30) + (ç — 35)* + (5-3) 

2 200. Че 
. 5 3 
D C `) 


! 5 : s 
| s s) (з =) 
i 9. यदि 2=८+४ +८ हो, तो साबित करो कि-- : 
I () 8" 4 (8 =a)? + (s— B) + (s— c)! аз + yo (655) 
| (8) (-00-9)4(3-9(8-04(8-0(8-0) 
: x = 5 - 1) + ४१ + ०१) 
(iii) a(s— c) +8(5- a) + e(s =b) = इ(० +b + ०१) 
| - (iv) 2(s —a)(s —B)(s — c)  a(s- ४) 6-०) +b(£— c)(s— a) 
1 o + c(s— a)(s — b) = ab P.U. 
| 10. यदि ८--७-- 6 -- 48 हो, तो सावित m. ыг E 
(s - a)? + (5-४१ + (з — с) — 3(s —@)(5 - b)(s — c) 
= l(9abc - 6१ — p3 — 63 
ll. यदि ab + bc ca —O हो, तो ае нээ pu 
А) Она DE 
ii) ab + 82८९ L ८१८९ — - 25 b 
(iii) (७१ 4. ७१ + ०१) = (аз + HM ваа 


: а? b° a 
Gv) gg Кау! 


5®— са c! — ab 
b 6 3 


a 
xw V ata ज्यात 
` 1 1 
AR Fi эзле 1 š j 
ble -c) a(b- c) ab(a— c)(b —c) हो, तो 
> कि ОСЕ nb. 1 + 1, 24 1: ` 
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IESE 1 
ए o S YT हो, तो साबित करो कि 5 
1 12811 1 d 1 
(i) at tjs tg “(44-840)5 a5 +5 + c5 
BOE Ld I bm 1 
01) от te tu (@+5+)1 а" +b" +o" 
यदि a ++ ०-- 35 हो, तो सावित करो कि 


(5-०५)९ + (s— b)? + (s — с) = 3)6 - a)(s — &)(s — с) 


यदि ë +b + c= 2s हो, तो साबित करो कि | 
1 Ies abc | 
Memes TEC 
यदि a + y +2 =0 हो, तो साबित करो कि 5» | 
NEU 4 uu 
бу у e) cut untur 
यदि s=b - ०, ४-८० -७, 2—a—b हो, तो साबित करो कि | 
(b + с) + (c + @)у + (a + 5) =0 11 
यदि الولو‎ l हो, तो सावि eo 
UA О 76094025 बेत करो I 
I 111 EE Yir 1 * I 
a? 83 c (alb 40) ^ q° +S + cs 
afa 


& л b + с 1 
bye cra 4432 हो, तो साबित करो कि 


Б 4 
0 | 
यदि १ + ४१+ ०? —bc—ca—abz0 हो, तो साबित करो कि | 
=b=c `` 
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1 

| 

І 

. 


यदि 2 न्यून ०४, у --०४ par z? =az +४४ हो, तो साबित | 
करों कि + B 2-0 Е 
> | «+ हा І 


यदि z+ y + 2 =0 हो, तो साबित करो कि 


| сус >: £ 5 
Ye YT -sy ठो 


यदि ०+४+2=०४२ हो, तो साबित करो कि 


1 

| 23, 

> | yz + z+“ + +g y +z 
i 


2 2+2 
1—52 1-2 1-2७ ly: ын ID 


24. सावित करो कि p 
0 19०67 q 260 b 
IL addc m = _ (ë —c)(e —a)(a —5) 
? ltó 1+са पाळ अछत а) (IT Бай) 
23. दिखलाओ कि 


^ч 
o 
ыг 
IE 
+ 
а] 
Хи 
N 
а [е‹ 
+ 
e o 
+ 
[а 
AI 


с 
ТОСО HE 


ут, #+®=б5у, z+ = cz हो, तो सावित करो कि 
1 


== db кш ит ы чл 
@+1 БЕТ न्या = 


26. 


2748-25-29 
यदि e pereas =I gl तो साबित करो कि 


1 E IES 
ЙГ 5 Eur E 
Zum tty. yc 
28. यदि -— + +20 तो साबित करो ` | | 
; ба RN 5 


pla 
2 


- १०. .,* рур уныло р: Yh чам S 
— 
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Digitized by ASOGAOOYATIGEBR Ai and eGangotri 
यदि (a + +०)१=3(०१ + 5° + ०१) हो, तो साबित करो कि 
g=b=c : 
यदि a +b —c=0 हो, तो साबित करो कि ДЕ n 
— چ + چ‎ = Є tL =) 
यदि a + b+ ० हो, तो साबित करी कि 
at + ४६ + c* = ط)2‎ + bc + о?а?) 
साबित करो कि 
1 1 २४ 1 1 1 


(Footed) 7-33 (648 (a Bj 


यदि 99--० +b + c हो, तो साबित करो कि 
Fach боор е 4 
fe—b)s—c) (s—c)(s—a) (७४-०)(४-७) 

यदि a + 5--c—0 हो, तो साबित करो कि а 
1 1 1 

G) 24 bC ag + са озу 

& b I 

(ii) 2а? + bc + са uan: 

2 


=0 


=0 


ai 2 ca a 
(iii) 9a? + bc + 25* + ca v 9c. ab — 0 


यदि & 4 9 + ०५८८० हो, तो साबित करो कि 


40) (a? - 8०) = (° —са)(с* - ab) . | 
(ii) (6c + ca + a5)? + (८१ —8c)(b* — ८४)(०१- ab) = 0 Ж 
(iii) (४१ + ० - а?)(с? + a? - ४१) (a3 + 8१ — of) + 8082 -- 0 


यदि z +s + ४ 5-० हो, तो साबित करो कि 
G) (z+ yz)(y + zz)(z-+ ху) = (z + y)? +2) (84225 
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Gi) (e + уз)(у+ ४) = (y + zx) (s + =) = (2 + ४४) (७४+ у) 
=(1—)(1—у)(1—). 
यदि ४2 + 22 + ०४ = 1 हो, तो सावित करो कि 
й 1-у2,1-25 | 1-८ 
(i) gU Te p Маро а 
(ii) «(1—5*)1—2*) + g(1 — 22)(1 -»?) 
+ «(1 - 2) )1 - y?) = 4०४४ 
यदि z+ y + ४२२८४४ हो, तो सावित करो कि 
@+)1+01+)—(1-)(1— 9)(1 - 2) haya 
1 1 1 
यदि Is cpi = 1 हो, तो साबित करो कि 
Е y 
(i) т eS т? (ii) уа =хж+{+у+# 
z+ + ४२४४५ हो, तो साबित करो कि 


Ё 2 Y z 4288 

+ SENIORS 
G) पंकज ET (тее ге DRESS 
e 27 MYM 24 2у 22 
(Tog Topi аа Te sma 
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: सरल समीकरण 
( Simple Équation ) 


62. परिभाषा-- 
अगर दो व्यंजक आपस Ч बराबर हों, तो इस ачай था समानता को 
समोकरण (Equation) कहते &1 दोनो व्यंजकों के बीच में बराबरी 
चिन्ह (=) रक्ष देते हैं। ачай के चिन्ह के दोनों ओर के व्यंजक समीकरण 
के पक्ष (Side) कहलाते हैं । इस चिन्ह के पहले. का eds बायाँ 29 
और बाद का दाहिना पक्ष कहलाता है । उदाहरण के लिए 
(z— a) + (= - а? (i) 
"EO 2001 ST (ii) 
, ये दोनों समीकरण | पहले समीकरण में '४ और ‘a का कुछ भो 
+ मान, हो (x—a)(z+a) हमेशा ५१-६१ के ` बराबर होगा; लेकिन दुसरे 
समीकरण में अगर 2 का मान 1 हो, तभी 2z + 5, 7 के बराबर होगा 52 
का कोई भी दूसरा मान लेने से 22+ 5 — 7 नहीं हो सकता | 


पहले समीकरण ((४-४)(४+०)-२४* -«/) में दोनों पक्ष बरावर हुँ 
चाहे “४” का मान कुछ भी क्यों न हो ऐसे समीकरण को अभेद समीकरण. 
अववा तादात्म्य (Identical equation or identity) कहते Š | ; 
दूसरे समीकरण (2z + 5—7) के दोनों पक्ष तभी बराबर होंगे जबकि 
०=1 हो । 95 का कोई भी दूसरा मान रखने से दोनों पक्ष बरावर नहु sy 
हो सकते | इस तरह के समीकरण आश्रित समीकरण (Conditional equa- Ч 


tion) या सिफ समीकरण (Equation) कहलाते है | | | 
4 
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समीकरण को इल (Solve) करके जिस अक्षर का मान ज्ञात हो जाता है, 
उस अक्षर को अज्ञात राशि (Unknown quantity) कहते Š । अज्ञात 
M राशि के लिए साधारणतः “а> लिखा जाता है। अज्ञात राशि का जो मान उस 
समीकरण को ठींक सिद्ध करता है, उस मान को उस समीकरण का बीज या मल 
(Root) कहते 8 | 
जिस समोकरण में एक हो अज्ञात पद हो और उसका घात एक हो, 
उस समीकरण को एक-घात-वण समीकरण या सरल समीकरण (Simple 
equation) कहते 8 | 
63. «ча सिद्धियाँ-- 
समोकरण हल (Solve) करते समय निम्नलिखित स्वयं Л 
(Axioms) को व्यवहार Ч लाते 
(i) अगर बराबर संख्याओं में बराबर संख्याए जोड़ दी जायें, तो जोड़ 
आपंस में बरावर होंगे। जसे ४-७ हो, तो अगर दोनों तरफ ४ जोडे, तो 
Жа, ` 2+ b=a+ 5 होगा I 
(ii) अगर संख्याओं में बराबर संख्याए घटा दो जाये तो शेष आपस में 
बरावर होंगे। जैसे, ४--%# हो, तो दोनों तरफ do» घटाने परं ४&-- ъ= 
m-n होगा | A 
(iii) अगर बरावर संख्याओं को बराबर संख्याओं से गुणा किया जाय, तो 
गुण नफल आपस में बराबर होंगे । जैसे 
अगर s=., At दोनों तरफ से से गुणा करने पर 
zk=1 
(iv) भगर बराबर संख्याओं को.वरोबर संख्याओं से भाग दिया जाय तो 
भागफल आपस में बराबर होंगे 1 : 
अगर 62=54, तो दोनों तरफ 6 से भाग देने पर 
био 54 


вен PA प 
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नोट--स्वयं ffe (i) और (8) से समोकरण को हल करने के लिए 
नीचे दिये हुए नियम निकलते हैं-- 


समीकरण के किसी पद को उसका चिन्ह аде कर एक पक्ष से दूसरे पक्ष ! 
में ले जा सकते हैं। इस क्रिया को पक्षान्तर करना ( Transposition ) 
‚ कहते हैं। साारणातः अज्ञात राशि को बायें पक्ष और ज्ञात राशि को दायें पक्ष में 
रखना अच्छा होता है | यह नीचे दिये हुए साधित उदाहरणों से स्पष्ट हो जायेगा * 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. हल करो--75 + 9 -- 5x + 19 
5х को .दाहिने से बायें तथा 9 को बायें से दाहिने लाने पर 
` 72-52=19 —9 (` पक्षान्तर में चिन्ह बदल जाते हैं) । 
Ч, 2—10 4 अ 
नोट--यदि समीकरण में अज्ञात राशि के स्थान पर उसका मूल्य रखने 
से दोनों पक्षों का मान बराबर आता है तो. हळू ठोक है, अन्यथा नहीं! 
इससे उत्तर की जाँच करते हैं | जैसे ऊपर के उदाहरण में ४-- 5 रखने पर, ` 
बायाँ पक्ष=7%5+9=35+9= 44 
बायाँ =5 X5 + 19 -- 25 + 19 -- 44 
दोनों पक्षो का मान 44 आता है, अतः उत्तर ठीक Ë | 
उदाहरण 2° हल करो-- 
(i) 3(x + 3): + 5 5/-8(x4 8) (62A) 
(ii) (х-а)х-5)-1(х-а —by (63A) 
` (i) 3(z+ 3)* 5) —8(z +8) 
या, ३(2 + 62 + 9) + 5(४ + 102 4- 25) S(x“ 162 + 64) 
या, 32° +182+ 27+ 52*+ 502+ 125 = 8% + 1282 + 512 
या, 8: + 687 + 152—823 4.1282. 519 
या, 820 + 682 — 825 -- 1282 = 512 —152 - 


мн 
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‚ 4)1 — 2४) + 3( — 5x) = 10x — 95 
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Simple Equation 229 
या, ¬ 60x= 360 


" 2$—-—06, 

(ii) (2-40(8-5)-(5-0-3) 

ат, 2 —z(a + b) + ab 23 + а? + b — 262 — 228 + 2ab 
या. ४१- (a+ b)+ 6७ = ४१ + 6१ + 8४ — 9«(a + b) + 268 
या, -०५(७ + 9) + 25) + b) = + b? + 2ab — ab 
"I, z(a- 8) а? +४१ Lab 


"ELE 
a+b 
EXAMPLE 51 ' 
नीचे लिखे समीकरणों को हल करो-- р" 

95 — 27 2. 77235 .3ء‎ З= 27 

- 35 —12 5. , 9७२20 6. - 1 ع‎ ¬ 56 A ша 

४ _ _ + 3 4 H > 

wa 9 8. “101 = pha = 1 дай 
5: 50 32 94 32 
de 8 11. Lug 12. == 
32+5=17 14. 447::15 15. 11&+ 5 -- 38 
724 9 = 5z + 13 .17. 15 +5z=992—2z 


9z+(z—4)=12z-—16 19. 5z+5( —=)-=2(z 8) 


5) — 9) + 7(z— 9) =3) — 11) —63 

(z + 1)(2« + 3) =2(z + 1)? — 7 

(x +1)3 + 3(z + 2)3 = 4(४'५- 5)# — 917 

a(x + 8) — (७ +a) =a —b 3 > 
a(x — а) +(x = b) = 2689 

(z — a)(% + b) — (z + a)(z — b) = 4(a ¬ b) 
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27. 5:-8-:3х-10 


28. (6:49) + (8०-7)? = (102 + 39) - 71 - ऱ्या 
—6 25-15 श z—12 
= — == ————— | اکن د‎ 
NT 9 15 6 


30. (2+7) =6 + (z+ 1)(४+ 2) 

31. (542): + 3(= ) + 4)2 +5) — 30 
32. 3ه‎ +9 - (४ - 1() + 9) = 5)2 —2) - 72 
33. (z— 2)(z—3)= (z —5)° 


poo sb ogg ttb,ttb v 


2+5 vla «ta 2-8 


64. भिन्नवाले समीकरण (Eguations in fractional form) 

अगर कोई भिन्न атат (Fractional) समीकरण हल करना हो, Яс 
समीकरण के दोनों पक्षों के gu (Denominators) का «o qo_(L.C.M.) 
निकाल कर इससे दोनों पक्षों को गुणा कर देते हैं, जिससे भिन्त दूर हो जाता है 
और इसके बाद समीकरणा को हल कर लेते हैं | 

(2 
साधित उदाहरण E 
इदाहरण 1. सरल करो-- 

а b a+b 


Sense pe (604) 


a-b 


an х х 
(н) 206315 acp arh (579 608) 
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Ё 
Simple Equation 
quo o Ө oar reU E 
' &—a z—a-b z—a—b 5-6 


या, (त: तनन 


(४-५(४-५-७) 7 “(७-0७ ab 


या crx M TUNE: E ab ; 
* (e—a)rz—a—B)  (४-७७-८-७) 
या Nr = 1 
` (g—a)z—a—85)-(s—-byz—a-— 5) 


-1 1 


या, 25:84, ., == 7 उत्तर 
Сү: х z 8-5 
11) ]ا‎ quo 
6) a+b M а-58 "arb 
z z 8-8 
या, ——-— =—! 


8-5 a—b a+b 


a—b—a -b a—b -a -- ७ 
प Ml 
| ere) a+ 
- 282 -5 
Ч aoa) arb 
a-b : 
ХОЛ 1 1 1 
Gü) 472-7 Te ४-6 
1 1 А 
या, wg ба =7 “л—6 
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I 
| 
| 
5 
या, =)! ` яша- ` उत्तर 2 


лээ m. माकर 


тээсэн”: 
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बा, 222-948 8886-4417 
' (68-21 -3) (2-0) — 7) i 
l 1 
a! - 5216 -a*—1Sz 42 
Ч, ४-5० - 6-- r? -- 13ж-, 42 
या, - -52+132= 42-6 
या, 8—36 


. उदाहरण 2. सरल करो-- 


ах bx t 
rx tuge =a +b (S.S. 674) 2 
az(b + z) + bafa + ж) 1 
गा arts) °+ : 
uj 2(9 + b) + 2abz К l^ 


ab + z(a + 5) + z ROTU 

या, a° (a + 8) + 2abz = ab(a + b) + (a + b)°z + z°(a + b) 
या, (a. 8) + १०७ — z(a + b)? — z'(a + B) = ab(a + 8) 
मा, — 2(@* +४१) = ab(a + b) 

— ab(a +b) 

CETL उत्तर 

उदाहरण 3. सरल करो-- 

х-а x—b x 


b+c व्य "arb 


X. 
=3 (62S, S.S. 68A) _ 


. समीकरण को निम्नलिखित रूप में लिखा जा तकता है, जैसे- 


5-8 2-5 9४89-८6 
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Simple Equation 283. 
8 
: 8-6 ४-७ 2-0 
» - wr fae — — t= 
~ Ч b+c НА үст + 1} > 
z—&—b—c 2-4-5-6 x—a-b—c 


या, 


brc We ec un eb. 


` 1 1 1 
या, (Е-8-8-0)--04--8-211 = 
(=e 3j 5-6 tora taxi! 0 
кы 
| ~ —@—Ь5—с=0 ! І i =0 
| “БЭЭ. mnes sh +c lota um 


| 1 (Mo Саа, उत्तर . 


उदाहरण 4. सरल करो-- ` 


| +— -аВ46) х—Ы(с+а) x—c(a+b) 3 
| ©; The а ab = 
д समीकरण को निम्नलिखित रूप में लिखा जा सकता है, जैसे 
—a(btc) *z—b(c-Ra) z—c(a+b) 27 
क्य са IEEE. LPEE] 
z —a(b + c) z — b(c + a) 
: ЫГ KA = са -1 } 
223 (४-०(७+४) З= 
: +Í ` ab cb = 
€ — (ab + bc + ca) .x — (ab + bc + ca) 
. oc या, be ca , 
— (ab + bc + са 
18: (ab + bc + ca) ds 


f ; 1 15454 
र्‍या, | ४- (ab + bê + ca) bs tuta (=0 
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0 SUID sR (Jj 
2 — (ab + bc + ca) या 5 + 2 tu x 


a= ab + bc + ca उत्तर 


उदाहरण 5. सरल करो-- 


х-а x — b? — с? 
bye T аа? таъ? 


समीकरण को निम्नलिखित रूप में लिखा जा सकता है, णेसे-- 


3 


s-a يه‎ 2 —с% 
b po? taga + +5? -14141 
= 8-0 S «es 8 । 
үй + с? ० + 83 | A 
2 — с? ! 
tege =1 ед 
z—-a —b ں‎ s-a -b -e 
या, Big с ब 
z-a —Ь% — сї 
+ erp = 


| 1 
ат, Гаи гайг +a CETT E 
~ ४- (a! BN + (=0; 


1 1 IE 
Ч, ирс, 52 L aš + PT = Мыз 
*- 


Lo 2=०+७+०. उत्तर 
उदाहरण 6. सरल करो-- 


ах +02 Ьх с? фаї cx— a^ + p3 
Tecb 7 а-с + b-a =2(a b be) 
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Simple Equation 235 


m [ELIT eua] 22# कते 


© 


०-५ + b° 
tum O) 
qz =b + с + 82 यन्य +a -a +c 


ЭГ, 6-० - с 
, , ०8४ - ७ tbb La 
+ а —b = 
ex bz 02 ~ 777 f. 
य़ा, e —b Lt pum m = 
9 b c : 3 
या, der +द-5+ 5-51 5० 
5 ० 
=0; या 5 =a Тас =0 उत्तर 


उदाहरण 7. सरल करो-- | js 
se) (+s) oe 


а? —3bc š b2— 3ca с? – 3ab. 
समीकरण को निम्नलिखित रूप में लिखा जा सकता है, जैसे, 


ede 


3ca 


COME 


Зар 
ي‎ ६९-80 -.. 6९ + 30 ४-- ي‎ -- 8९ —c* L 9606 
या, MEET Звод ааган YA 
х — a? — 8३ — ८१ L Sabe 
с" — 3७ 


E 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


986 


2 . t Sf Ж p Aa. ` e | 
ыг af 8 — Im — m? tmi mn T nš : | 
š 2 2 3 | 
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t : с «ч 
या, | z— (०१ + 87 + ®— Sao) E 
IE l 1 j= 
EC TERT оза x 
Моод — (a? + 85 + ०१ — 3280) =0; 
LG 4l e 
7h qi*-sb E —3ca oa Sab “है 
7 аса +b? + ८) - 3, . उत्तर 
उदाहरण 8. सरल करो-- 
р°х + (15 + m°) ` qx (m? + n?) ках (n? 4-1) 
I —Im +m "а? mn+mn nh. niq 29 
Pus КЕ =2(1 +m + n) | 
3 3 3 3 
p z + (I° + m°) र 
या, | वान +m) | 4 
2 Lfa9 у 53 ` i 
a ( q 2 + (m` + n°) rx + (n+), . 
ал | atia pul nan) |+ +) 


-0 


iT. ne (m Dm а= 4+ т? + п - 107 — n 
" WA Tm. +m + т? —mn + п? 


ron + п — 13 
nny =0 > 


ya 


ед =0 
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उदाहरण 9. सरल करो-- 
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imple Equation 237. 


ED р" 8* 
=u; या, Ёст tampa 


y? 


ह RN 


+ 


х-1 x-5 х-4 2 
Sy nse a = (S.S. 54А) 
1 2—5 5-4 z—2 
st 2 1+ = q a= ШУ Cl Sr х-3 za 
1 1 1 1 | 
ш) न्याः dg 
1 1 1 1 
या, ४-2 85-59 25-98 2-6 
-3 -3 


या, A mylo zi— 9:4 18 


या, 2 – 75+ 10= z — 9z+ 18 
या, 2228, ४5, उत्तर 
उदाहरण 10. सरल करो-- | 
1 1 1 1 


duet 42:54:00 : 
x+l х-2 x+3 'х+4 (S-S. 545) 


1 1 
या, WENGE (834614) 
eel 1 1 1 


+1 "24-2 = +3 Tapt 
24Ч2-х-1 _2+4-2-3 
Чи ( 414849) 7 छ+ ओछ+ 9) 
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1 > 

Ч, ८७५७७42 “= +72+12 

या, a +3=+ 2= ४7 + 72 + 12 


š 10 =5 1 
या, 4 = — 10; z= 4 = —25- उत्तर 


उदाहरण 11. सरल करो-- 
тете) AEA) niin (5.5. 58А) 
Lon (mra) п(= + B) m 
un ocn] | m -n {= 
mlz + a) — m( +b) n(x + b) - (४ +a) 
m(a —b) nba) 0 i A | 
2+5 z+ -— | 
m(a—5) n(a—5) 
` +b «+a 
m п 
2+5 cle 
या, mz + am = nz + by, 
या,... (m —n)z —6n— am 


bn —am 
ау WU 


Су: 


ат, 


хэт 


उदाहरण 12. सरल करो-- ` те 
S. d के we 

x—2 x—4 x—6 х-8 

z—4—z42 | z—8—-z46 

"b श छ) 


(8.8. 59А) 
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fe E EE 
2 —6z + 8 z*— 147 + 48 
27 या, a" -62+ 8-2१ 147 + 48 
या, 82-40, 2=5, ws. 
उदाहरण 13. सरल करो-- 


या, 


E: 1 6 
2x—3tz—-3-3.—]1- (8.5. 614) 
g 238-6-2:-3 6 


= (23720-3) “8 21 


42-9 6 
या, 9233 on 6 = 8——, 
| š 2 —9r--9' Sr] : 
ES या, 1201 — 5424.54 = 12:3 _ ३।४ 4.9 ` 


| या, ` -23:-45, »= 2 2, 17 
| ` उदाहरण 14 सरल ad 


E 3 5 8-1 
== пеш ج‎ ( 
| х-2 +56 xps 0594618) 
| या 35-018 52-310. 55 02 
| ' (४-2)(७-6) “z435 — Зүс 
| _ 82-28 8 | : 
| AT, X ^8 —— £z — 
x ` iw —9+12 ४+3 
| : 
| या, S97 + 242 — 28% — 84 82° — 64% + 96 
| या, 602=180 =3, उत्तर 
| - उदाहरण 15. सरल करो -- 
| 1 __1 САЖ 176 КЕ Wa 
| х-3 ८-१ 5-2 “х-6 (H.S. 618) — 
| БЭЭ 1 
x go 
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ирле ee 
BOT + А 


ITS: 


CAE hn anena: e 


m 


240 


La 


9-249  s-6—247 


3 या, (z—2)(9 - 3) +७-6)७- 7) 


1 1 


या, аб st 19% 4- 42 


या, 2 


3. y t 


6 — _ 


7. ° 4 


—5z + 6 ८ ४१ — 13% + 42 


i 
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zz-9 8. TA TO 5 Um 


The mme i PO gar mma a mm үл зал 
су 
. : са, 
= 
e 
в 


17. 
| 
|; 53g 
| 19, 
fem] 
р 
I 
| 21. 
| 
| 
1 22. 
А 
| 
| 
: 923 
| ; 
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quation 


—— 
- — ——- 


2-1 x43 35-5 


७७४७७ 
&—1 3४-4 3z +? 

Oe Г > 
2७-2१) 262 
2 4 
32 — =+ 
ха! 542 ж—3 

DES E EEE gq =l! 
2+4 3-72 1 1 


(+) नन 


De WR врт SSS 

a—r 2a—s За —x 

а EDE “का बुद्ध E 

bos gu pii 4 т 
KEE ar 4 t3 SG has =0 


£45 0541 2+3 
6 ^g =F (CU.25) 


х ac क z 


243 «+4 845 z+6 


= (C-U. 17, 24) 
+ [2- 4[z —5(s — 7)] = हैं [9- 3(2-1) 


ЦЭ 
"Nu 


/ 
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26. з 72 52-४३ ४-8. 4 Y 

qo = — ‘Us 19 š 

4 8 - 20 38 (Р ) T PE 
1 


27. 1(2-5)44(:-3)- (5९ -3) (Р.О. 23) 


3 
98. = (22-11)--р (2-5) = = (10-2) (P.U- 36) 


7 — 1 1 ISN 
29. =- چ -2 )چ‎ (=6‡ (P.U. 27) 


Зх 1-2х 1 2—1 
| Кеа 7-0. (РО. 26) 
: 31. 1.2:45-04:421 ~= 


-25% 4-125 -5z+ 3:25 


b 
| 32. — 025 =  -195- Sig 
| 83 х 1 х ХОЛЧ 
| " arm 0127 ору SOOO 5 

02z4-.07 +2 Ў 

34. Еван व TT (G.U. 33) 
: 4.05 -3 L8 3.6 
Th 7192-18-53 का 25 gs (CU 1881) 
= 2-3 43-48 4415 
ў —— = š : 
: Шог Too = gg 
зт, २279 1.9४ 4s-.6 25 
* Eus Т} SS 3 t. Ў 
E -585:—.975 1.56 -39:---78 йн 
| 58. -654---0---7-122. s 3 

+ 6 49 49 . 


39, 02-15 (40:-14 
3 75  — 96 7-953 (C.U.1882) 
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40, 

1 क 41. 
š 42. 

f 43. 

} 44. 


45. 


— 


47. 


49. 


i 


50. 


52. 


| 
| 51 
| 
| 
| 
| 
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424141 o 35. 40-19 


а 015 aap 
-42+:3 1.32 -82+1:9 $ 


9 tios — т. | 
2s 4.1 Заал ded _ .5z — ०2 


१७४०-०० е rows 
1:7-43 44-42 72 + 1.4 
URP wn साड -5--6 + 
-32 — -008 = -0६४ + 08 
6४.8 22438. 46 295 ish Cit) 
25341 «419 7 ` v-a xq b ENS 
1 1 2 35-14 2 5 
Pr s-3 0-7 162 UE = 
z— 4 ४-59 ४-7 ४-38 
४-5 ат би шка” 4229 
42 +3 7४ —-99 8+ 19 
2५७७ ७5७2 
6:413 3245 2: 

1555 Jie бету 
ې ي‎ 0-1 2-0 
z—a 158712 iu Re 
a—b a-b & b 
z—a'z-b z—alu-b 

a 


5 5 6 1 gren 
stao ТЗ 49-6 -2 : CEE 2-5 922—5 
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सरल समीकरण सम्बन्धी प्रश्‍नावली 


( Problems on Simple Equation) 


65. чеп अध्याय में वीजगणितीय समीकरण पर विचार किया जा चुका 
है 1 इस अध्याय में यह वतलाया जायगा कि उन समोकरणों को किस तरह 
अद्भुगशित सम्बन्धी व्यावहारिक सवालों को हल करने में प्रयोग किया जाता है | 
यदि कोई प्रश्‍न इस तरह का हो, जिसमें एक अज्ञात राशि का सम्बन्ध कुछ ज्ञात 
राशियों के साथ दिखलाया गया हो, तो संमीकरण द्वारा अज्ञात राशि का मान 
मालूम किया जा सकता 8 जो निम्नलिखित साधित उदाहरणों से स्पष्ट-होः , 
IANT | ° 
साधित उदाहरण 

उदाहरण 1. पिता और पुत्र को उम्र का योगफल 80 साल है और чя 
की उम्र का दुगुना पिता की उम्र से 10 वर्ष अधिक है, तो दोनों को उम्र 
निकालो । 

माना कि पिता की वर्तमान उम्र z साल है 
.. पुत्र की аата उम्र -- (80 -) साल 
.. प्रइनानुसार, 
2)80 — x) =» +10 
या, 160- 22-८४ +10 


ч 


या, —2x—s-10-160 B 
या, -32= - 150 
` ४८:50 


ага: पिता को чы = 50 साल और पुत्र को чы = 80 — 50 = 30 साल 1 
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उदाहरण 2. दो मनुष्यों की उम्र में 16 वर्ष का अन्तर है तथा 15 वर्ष 
पहले बड़े की उम्र छोटे की उम्र से दुगुनी थी,. तो उनकी वत्तंमोन उम्र क्या है ? 


माना कि बड़े मनुष्य को वत्तंमान उम्र = साल 
छोटे मनुष्य की वत्तेमान उम्र = -16 साल 


फिर, 15 qd पहले बड़े मनुष्य की उम्र-४- 15 साल De 
तथा 15 वर्ष पहले छोटे मनुष्य की उम्र --४ —16 - 15 साल | 
प्रश्नानुप्ता र, i E 


«-15:02(х-31) 
या, ४- 15 --28- 62 
या, ४-2४ = —624 15 
या, —2——47 : 
> NO 9-47 साल 


बड़े की उम्र —47 साल तथा.छोटे की उम्र --47 -16=31 साल | 

उदाहरण 3. A, 5 से कहता है, “मेरी उम्र तुम्हारी उस समय की उम्र 
से दुगुनो है जब मेरी उम्र जितनी तुम्हारी अव है, थी ।” उन दोनों की इस वक्‍त 
को उम्र मिलाकर 63 वर्ष है। तो दोनों की इस ववत की उम्र बताओ । (614) 


माना कि 4 की वर्तमान उम्र = z साल 
B की वर्तमानः उञ्र=63 — z साल 
अतः दोनों की उम्रों का अन्तर = z — (63 — а) साल ° 
अतः ж — (63 — z) साल पहले В की उम्र 
—[63 —— (z — (63 —2)) 
23 .. IIIT, 
gt z=2[63 — z - (z — (63 —2))1 
या, z-2[68—z—2463 — z] 
° या, c—2(126— 32) 
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या, 22252 ¬ 62 
या, z+ 6z=252 
Ч, 72=252 


252 
"=== 36 साल 


M 4 की उम्र- 36 साल एवं В की उम्र = 63 - 36-27 साल | 


उदाहरण 4. मोहन के पास कुछ चवन्नियाँ और अठन्तियाँ हैं जिनकी 
संख्या 71 और सव मिलाकर 26 хо 75 पैसे के बराबर हैं, तो उनके पास 
कितनी अठन्तियाँ हैं ? ; (55А) 


माना कि मोहन के पास z अठन्निया हैं | 
मोहन के पास 71 - z चवन्नियाँ gi | 
फिर 26 xo 75 पैसे - 26 x 4 + 3 चवन्नियाँ 
—1044.3 = 107 चवन्नियाँ 
प्रश्‍नानुसार, 
2» 471 22 —107 
या, c4 71—107 
Ч, £—107—71—36 ` 
अतः मोहन के पास 36 अठन्निर्या 8 | 
उदाहरण 5. 50 को दो हिस्सों में इस तरह बाँटो कि बड़े हिस्से का 
तिगुना 100 से उतना ही ज्यादा हो जितना छोटे हिस्से का पाँच тат 804 
कम हो । (Р.О. 18) 
माना कि बड़ा हिस्सा = | 
1 छोटा हिःसा=50-2 


` फिर बड़े हिस्से का तिगुना अर्थात्‌ Se, 100 से कितना ज्यादा है उसका 
«TT = 3» — 100 
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ओर छोटे हिस्से का पाँच गुणा अर्थात्‌ 5(50 —2), 80 से कितना कम है 
, उसका माप =80 -5(50 — z) 


IARR, 


Р 


3% — 100 —80 —5(50 — 2) 
या, 32 – 100 =80 - 250 + 5 
या, -2к-80-250- 100 
या, --2::0180-250--70 
S 5 š 
बड़ा हिस्सा =35 और छोटा हिस्सा 90 - 35 = 15 
उदाहरण 6. दो अक्छोंवाली संख्या के अद्धों का योगफल 5 है, और 
बायीं ओर के эп में 1 जोड़ देने पर योगफल उस संख्या के आठवें हिस्से के 
P- बराबर हो जायगा । तो संख्या क्या है f 
माना कि संख्या की दहाई का अङ्क » है । 
संख्या की इकाई का TE =5 — » है | 
अतः वह संख्या = 102+ 5 -2=92 + 5 
प्रश्नानु तर, 
z+ 1 > ३(9४+ 5) 
या, 8:498-19:545 
या, = z3 
` संख्या की दहाई का अङ्कु =3 और इकाई का अडू 5- 3-2 
— वह संख्या 32 है। ; 
UW 7. दो эта किती संख्या की «gr के स्थान का अङ्क 
` इकाई के स्थान के अङ्क से 5 बड़ा है; और उस संख्या में दोनों अङ्कु के 
योगफल का पाँच गणा घटाने से, संख्या के दोनों अङ्क उलट जाते हैं। तो संख्या 
बताओ । 
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माता कि संख्या का दहाई का अङ्क = है 
=, संख्या की इकाई का अद्धू --४-”5 
अतः वह संख्या = 102 + 2 -5 = 11% - 5 
एवं JA संख्या का उलटा = 10(2 - 5) + 2 = 112 - 50 
Ao SATAR, ् 
liz —5 —5( +s —5)= lls - 50 
या, 115—5 — 105+ 25 = 115 – 50 
या, z+ 20-115 – 50 
या, -102= —70^ 
~ m 
-. संख्या की दहाई का अङ्क=7 और इकाई का अडू 7 -5 =2 
१, ` संख्या -- 72. A 
उदाहरण 8. दो अङ्धों वाली किसी संख्या के अङ्को का योगफल 58201 
भौर दहाई के स्थान के अद्ध के 10 गुने के साथ इकाई के स्थान के अङ्का | 
चौगूना जोड़ने पर संख्या के दोनों अङ्क उलट जाते हैं, तो संख्या निकालो | 
माना कि संख्या की दहाई का अंक = है 
=. संख्या की इकाईका अंक 5-८ 
अतः संख्या = 102 + 5 - 95 
आर संख्या का उलडा =10(5 - e) + 2= 50 - 102+ ® = 50 — 9८ 
«. TIT, Эс 
102 + 4)5 - z) — 50 — 92 
या, 102-- 20- 4х—=50- 9x 
Ч, 624+ 20--50- 9x `) 
` аў `या, 152=30 129 
ES. do eum Е 
DU `... संख्या की दहाई का अंक 2 और इकाई का अंक 5—2—3 
So संख्या=29 . 583 
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उदाहरण 9. एक संख्या में दो अंक हैं; जिनका जोड़ 12 है | भगर FF 
उलट दिये जाते हैं; तो संख्या पहली संख्या का $ हो जाती है। तो पहली संख्या 
$ aur (P.U. $8) 


माना कि दहाई का अंक > है 
MO इकाईका अंक -८ 12 - ५ 
..  संख्या--102 + 12 -- х= 9४ 4 19 : 
एवं उल्टी संख्या = 10(12 - x) + 2 = 120 - 9 - 
Sem, 120.- 9: = ‡ (9х + 12) 
या, 840 - 63x = 362 + 48 
या, -992= - 840 + 48 = — 792 
792 
2 == 


P. 2 99 | 
संख्या की दहाई' का अंक-8 और इकाई का अंक -012-8:04 
अत: संख्या = 84. 
उदाहरण 10. एक तीन अंकों की संख्या के वीच का अंक 0 है और 
वाकी दो अंकों का जोड़ 8 ë | शुरू के अंक को आखिर में और आखिर के अंक 
को शुरू में रखने से जो संख्या बनती है, वह पहली संख्या ने 198 ज्यादा है। तो 
वह संख्या कया है ? (C. U. 22) 
माना कि संख्या के सँकड़ा का अंक = Š 
अतः संख्या की इकाई का अंक 8— होगा 
और संख्या = 1002+ 10% 0+9 -» 
d 2992 +8 
जव गुरू के अंक को आखिर में और आखिर के अंक को गुरू में रखेंगे तो 
संख्या = 100(8 - z) + 10x 0+ 2 
= 800 — 99x s$ 


28. 
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TIT, 
: 800 — 998 = 99z + 8 + 198 
52 या, —198:— — 800 + 206 Ч 
| या, —198r— - 594 
| 594 
s 2 = 198 = 


संख्या के सैकड़ा का अंक = 3 
संख्या की इकाई का अंक --8- 3-5 
21) संख्या =305. 
उदाहरण 11. चार लगातार संख्याओं का योग 1530 2, तो संख्याओं 
को ज्ञात करो । 


माना कि, 


ч 


पहली संख्या = है RSS 
दुसरी संख्या = 2 + 1 
तीसरी संख्या == + 2 
तथा ' चौथी संख्या =< + 3 
प्रश्‍नानुसार, 
2+2+1+2+2+2+3=1530 
या, 4४2+ 6 =1530, या, 42= 1524 
1524 
Do 00858 TE = 381 
संस्याए 381, 382, 383, 384 
उदाहरण 12. तीन लगातार सम संख्याओं का योग 74 है, तो प्रत्येक = 
संख्या को ज्ञात करो | 
माना कि, : 
पहली सम संख्या = 22 


SO दूसरी सम संख्या = 22 + 2 
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तथा तीसरी सम संख्या 22 + 2+ 2= 22 ५ 4 


; y म्रश्‍तातुतार, 
| 
2:4254242:-4-174 
या, 6246-174 
174-6 168 
या, ४ = -6 =p 5१९ 


.. सम deme —56, 58, 60 
उदाहरण 13. तीन लगातार वियम संख्याओं का योग 369 है, तो жай 
संख्या को ज्ञात करो | 
माना कि, 


पहली विषम संख्या —2z 41 
दुसरी विषम संख्या ८2४ + 1 + 2= 22 + 3 Е 
तथा तीसरी विषम संख्या =22 +3 +2-:22 15 
„. प्रश्‍नानुसार, 
208 + 1 + 2z + 3 + 2४ + 5 -- 969 
या, 6z+ 9=369 


> 


या, = —6 = 60 
विषम deme —121, 123, 125 
उदाहरण 14. एक आदमी की उम्र 448 लड़के की उम्र को तिगुनी है b 
15 वषे बाद वह लड़के को उम्र से दुगुनी उम्र का हो जायगा | बताओ दोनों की 
459 वक्त क्या उम्र है ? (P-U. 23). 

माना कि आदमी की वत्तेमान उम्र ८3» साल . 
तो उपके लड़के को वत्तमान उम्र =% साल 
15 वर्षे बाद पिता की उम्र --32 + 15 साल 
लड़के की उम्र--» + 15 साल 


etsi 
12 
ЕС 
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प्रश्‍नानुसार, SEC: 
32+ 15 —2(x + 15) I E 
या, 3215-20-30. \ 
या, 2—30 — 15 =15 सात 
पिता की उम्र 45 साल 
एवं लड़के की उम्र -- 15 साल 
उदाहरण 15. एक कमरे की लम्बाई उसको चौड़ाई से 3 फीट अधिक 
है। उसकी लम्बाई 3 फीट बढ़ाने और चौड़ाई को 2 फीट घटाने से उनके क्षेत्रफल 
:में कोई फक नहीं पड़ता । कमरे की लम्बाई और चौड़ाई बताइये | (S.S. 565) 
माना कि कमरे की चौड़ाई х फोट है 
तो उस कमरे की लम्वाई х + 3 फोट 
फिर उसकी लम्दाई 3 फीट बढ़ाने पर उसकी यथाथ लम्बाई (४+9+ 8) $ 
और चौड़ाई 2 फोट घटाने पर यथार्थ चौड़ाई ४- 2 फीट 
प्रशनानुसार, | 
%(z + 3) = (z — 2) (४+ 6) 
या, 2 -3х:055-4х-12 
`या, ४२०12 
. चौड़ाई--12 फीट और लम्बाई = 15 फीट 


EXAMPLE 53 
л. 4 को उम्र B से 20 वर्ष अधिक है और दोनों की उम्र का जोड़ 70 वपं 
है तो 4 और 3 की उम्र बताओ i 2e 
2. वह कौन सी संख्या है जिसका पाँचवा हिस्सा छटठे हिस्से से 12 ज्यादा है 1 


3. 54.125 में जितने पौंड हैं उतने हो शिलिंग भी हैं तो प्रत्येक की संख्या 
fetl " шаг (545, 58А) 
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एक घड़ी को 384 wo में वेंचने से कुछ हानि होतो है और 408 wo में 


- वेचनेसे कुछ लाभ होता है, यदि लाभ हानि का आधा हो, तो घड़ो का क्रय 


मूल्य निकालो | 

एक भले आदमी ने कुछ भिक्षुको को 25 पैसे प्रति भिक्षुकों feaa से 
दान दिया, तो उनकी थैली में केवल 30 पैसे बच गये । उन्होंने हिसाब 
करके देखा कि यदि उनके पास 60 पसे और होते तो वे प्रत्येक भिक्षुक 
को 31 पैसे दे सकते थे। भिक्षुकों की संख्या वतओ । भले आदमी के पास 


कितने पैसे थे ? (588) 


एक थैली में 3, 4 और 5 8 अनुपात में रुपये, अठन्नियाँ और चवन्नियाँ 


‚ हैं। यदि कुल सिवकों का मल्य 100 qo हो, तो प्रत्येक प्रकार के fagi. 


9. 


10. 
A MI 


12. 


की संख्या वतलाओ । 
72 को ऐसे चार भागों में वाँटों कि पहले में 2 जोड़ने से, दूसरे में 2 


घटाने से, तीसरे में 2 से गुणा करने पर तथा चौथे 2 से भाग देने чс: 


परिणाम बरावर हों 1 


दो लगातार सम संख्याओं (Consecutive even numbers) काः 
` जोड़ 134 है, तो उन संस्याओं को मालुम करो | 


एक औरत ने कुछ अण्डे पैसे मे 2 और फिर उतने ही अणडे पैसे में 3 के _ 


аз эм 


हिसाव से खरीदे। उसने कुल अर्डे को 2 पैसे में 5 के हिसाव से बेच डाला 

जिससे उसे 4 पैसे की घटी लगी 1 बताओ, उसने कितने अण्डे खरीदे ? 

अगर दो संख्याओं का जोड़ 252 है और उनका अन्तर 10 हो, तो उन 
>संख्याओं को निकालें 1 

तीन लगातार पूरी संख्याओं (Whole numbers) का जोड़ 198 है 

तो उन तीनो संख्याओं को निकालो ? 


एक संख्या को 3 से गुणा करने से गुणनफल 15 से उतना ही ज्यादा होता 
है, जितनी वह संख्या 75 से छोटी ë | बताओ, वह संख्या कौन सो है? —— 


` 
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14. 
15. 


16. 
17. 
18. 
19. 


20. 
21. 


22. 
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किसी संख्या के चौगुनें और 69 का जोड़ उस संख्या के 7 गुने के E 


` है, तो बताओ वह कौन सो संख्या है १ 


` राम के पास बुछ रुपये Š | रहीम के पास राम से 25 wo ज्यादा हैं D 
अगर दोनों के पास कूल 99 xo हों Ф वतलाओ हरएक के पास कितने 
रुपये हैं ! 

एब आदमी की उम्र उसके लड़के को чы से 30 साल ज्यादा हे; 5 साल 
पहले उस आदमी को उम्र लड़के की उम्र से चौगुनी थी। तो बताओ 
हरएक को उम्र क्या है! 

वह कौन सी. संख्या है, जिसमें 180 जोड़कर 4 का भाग E, तो भागफल 
संख्या का चौगुना हो जाय ? : 

120 жо को दो लड़कों में इस तरह वाँटो कि एक का पाँच गुना gut 

के सात गुने के बरावर हो। à; E. 
460 रुपये को राम, मोहन और अहमद में इस तरह बांटो कि राम को 
मोहन से 30 «о ज्यादा और अहमद को राम से 40 «о ज्यादा मिले | 
महमूद को उम्र आलम से चौगुनी है । 7 वर्ष पहले दोनों की उम्र का 
जोड़ 101 वर्ष होता था। айтай, अब महमूद की उम्र कितनी हे? 

एक संख्या में दो अद्धू हैं। इकाई का अङ्क दहाई से RTE I 
अगर ag पलट दिये जाये, तो बची संस्था असली संख्या से 36 ज्यादा 
हो जायगी । वह संख्या मालूम करो। | 


एक संख्या में दो अंक हैं। दहाई का अंक इवाई के अंक से 4 ज्यादा 


है। संख्या इकाई mmu 21 गुनो है। बताओ, वह कौन सी 
संख्या है ? 


ч 


= : S 
एक आदमी Ч कूछ TE खरोदे। उनमें से आधा एक पैसे में 2 और 


आधा एक पैसे में 3 के हिसाब से खरीद किये । उसने कुल अण्डों को 2 
पैसे में 5 के हिसाब से बेचकर 1 पैसे का नुकसान उठाया | वताओ, उसने 


. कितने अण्डे खरीदे? (C.U. 1900) 
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24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


30. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 
"Problems on Simple Equation 255 


एक आदमी अपने कर्ज की तिहाई से 200 жо ज्यादा चुका देता है और 
उसे दिये हुए रुपये से 210 о देने को ача Ë | बताओ, उसका 
कर्ज कितने का है ? (C.U. 31). 
किसी चुनाव में 4 और В दो आदमी चुनाव के लिए खड़े हैं। वोटरों 
का है 4 के लिए वोट देते हैं और А की 2 पर 200 वोट की जीत 
होती है । अगर 3 वोटर किसी तरह वोट नहीं दिये हों, तो कुल वोटरों « 
की संख्या बताओ | | (A.U. 34) 
10 44 чё वाप की उम्र qê की उम्र की सातगुनी थी । 2 वर्ष 
बाद उसकी उम्र की दुगुनी उसके वेटे की उम्र की पाँचगुनी हो जायगी 
तो इस समय उनकी qur उम्र है ? (G.U. 20) 


10 वर्षे बाद एक आदमी को उम्र उसके बेटे की उम्र की दुगुनी हो 
जायगी और 8 वर्ष पहले उसकी उम्र बेटे की उम्र की आठगनी dri 
तो इस समय उन दोनों की उम्र बताओ। | (Р.О. 27) 


5 वर्षे बाद एक आदमी की उम्र अपने लड़के की उम्र की तिगुनी हो 
जायगी और 5 वषे पहले वाप की उम्र 4241 उम्र की सातगुनी थी। 
तो दोनों को इस समय की उम्र बताओ | (P.U. 32.) 


एक आदमी की зы अपने तीन लड़कों को उम्र के जोड़ की चारगुनी 
है और 8 वर्ष में यह लड़कों की sui के जोड़ की दूनी हो जायगी, 
तो उस आदमी की उम्र षया है ? (P-U. 30) 


A, B से कहता है-- "HI उम्र तुम्हारी उस समय की उम्र की 1418 

जब मेरी उम्र जितनी तुम्हारी अब है, थो U उन दोनों को इस वक्त ै 

को उम्र मिलाकर 53 वर्ष है। तो दोनों को इस वक्त की क्या उम्र है ? 
(A.U. 31, 62A) | 


- किसी संख्या का आधा इसके बाद की संख्या की तिहाई 2 ज्यादा 


है, तो वह संख्या क्या है ? : (7А) ` 
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दो संख्याओं का. योगफल 8008, ай संख्या छोटो संख्या के चारगुना 
से 5 अधिक है, तो दोनों संख्याओं को निकालो 1 . (638) 


. एक बाँस का 2 हिस्सा कीचड़ में, $ हिस्सा पानी में और 10 po ~ 


पानी के ऊपर है, तो बाँस की लम्बाई निकाली | (65 A) 
मोहन के पास कुछ चवन्तियाँ और अठन्नियां हैं जिनकी संख्या 71 है। 
айс सब मिलाकर 26 wo 75 पैसे के वराबर हैं, तो उसके पास कितनी 
अठन्तिया हैं ? (55А) 
दो मनुष्यों की उम्र में 16 वर्ष का अन्तर है तथा 15 वर्ष पहले बड़े की 
उम्र छोटे की उम्र से दुगुनी थो, तो उनकी वत्तंमान we बया है ? 


; (62 А) 
.तीन लगातार संख्याओं का जोड़ 1446 है, तो प्रत्येक संख्या को 
ज्ञात करो । A 


चार लगातार सम संख्याओं का जोड़ 1540 है, तो संख्याए' ज्ञात करो | 
पाँच विषम संख्याओं का जोड़ 175 है, तो संख्याए ज्ञात करो । 

20 वर्ष पहले पिता की उम्र पुत्र की उम्र से चौगुनी थो तथा 4 वर्ष बाद 
पिता को зя पुत्र की उम्र से दुगुनी हो जायगी | उनको वर्तमान उम्र 
निकालिये । 

पिता की वर्त्तमान उम्र पुत्र की उम्र से दुगुनी Ë 1 8 वर्ष बाद उनको TF 


सम्बन्ध 7 : 4 होगा, तो पुत्र को उम्र बताइये | 


4 वर्ष पहले पिता की उम्र पत्र को उम्र की नौगुनी थी, किंन्तु 8 वर्ष 
बाद यह तिगुनी हो जायगी । दोनों को वर्तमान उम्र मालूम करें | 


पिता और उसके दो पुत्रों की वर्तमान उम्र 75 वष है | 10448 बाद 


पिता की उम्र पुत्रों की उम्र के योगफल के दुगुनी हो जायेगी, तो पिता 
की उम्र बताइये । | 

किसी आदमी की उम्र 24 साल को थी जब उसका सबसे बड़ा लड़का पैदा 
हुआ था | अगर दोनों साथ-साथ तबतक रहे. जबकि पिता की उम्र अभी 
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- ' को उम्र का दूना हो जाय, तो बेटा उस समय अभो की उम्र का 8 गुना 
हो जायेगा, तो पिता की ачата उम्र निकालिये | 


43. आज से 5 साल पहले पिता की зы पुत्र की उग्र से तीन गनी थी 
आर आज से 5 साल ата पिता की उम्र पुत्र की उम्र से दुगुनी हो जायगी 
तो पिता और पुत्र को आज की उम्र निकालिये | (5.5. 62А) 


44. 4 की उम्र 2 से 20 वर्ष अधिक है और दोनों की उम्र का जोड़ 80 
3 वषे है, तो 4 और B को उम्र बताओ | 
45. एक ऐसी संख्या ववाओ जिसका पाँचवा हिस्सा छठे हिस्से से 5 ज्यादा हो । 


X6. दो लगातार सम संख्याओं (Consecutive even numbers) का योग 
186 है, तो उन संख्याओं को मालम करो 1 к 


47. 50 को दो हिस्सों में इस तरह बाँरो कि बड़े हिस्से का तिगना 1004 
EN ही ज्यादा हो, जितना छोटे हिस्से का पाँच गुना 10 से कम हो । 
` (P.U. 18) 
: 48. एक 58 xo 75 पैसे के बिल की चुकती रुपये और पच्चीस पैसे के सिक्कों 
में की गयी । कुल सिंबकों की संख्या एक सौ थी। बताओ, कितने 
रुपये Re दिये गये | 
49. एक आदमी ने एक घोड़े को 840 wo में घाटा उठाकर वेच दिया। 
अगर वह 1050 wo में वेचता तो उसे ' उस घाटे का 3 नफा होता। 
बताओ, धोड़े की वया कीमत थी ? i 
` 50. . एक होटल में कुछ यात्री आकर ठहरे | अगर हर एक कमरे Ч एक-एक 
यात्री ठहरे, तो 10 आदमी वच जाते & 1 अगर हर एक कमरे में दो-दो 
यात्री ठहरें ती 2 कमरे बच जाते हैं। बताओ, कितने यात्री आकर 
. ` ठहरे और उस होटल Ч कितने कमरे थे १ ` 
51. एक संख्या में दो अंक हैं। दहाई का अंक 5 है और अंकों का योग 
संख्या के छठे हिस्से के बराबर है ачта, वह कौन सी संख्या है ? 
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52. एक संख्या में दो अंक हैं, इकाई का अंक दहाई के अंक से RIT है | 
अगर अंक पलट दिये जायें तो नयी संख्या असली संख्या से 36 ज्यादा हो / 


: जायगी | वह संख्या मालूम करें | a 
53. 384 को दो हिस्सों में इस तरह बाँटो कि पहले हिस्से का 30% दुसरे 


हिस्से के 47 से 6 ज्यादा हो | (C.U. 1893) 
54. एक संख्या का आधा इसके बाद को संख्या की तिहाई से 2 ज्यादा है, 
तो संख्या क्या है ? i (С.О. 1917) 


55. एक आदमी ने दो किस्म की XE खरीदी । दोनों किस्म की गिनती 
बराबर थी 1 पहली किस्म की भेड़ों को उसने फी भेड़ 6 wo और दूसरी 
किस्म को भेड़ों को फी भेड़ 8 о में. खरीदा । अगर दोनों किस्म की भेड़ों 
Ч बराबर-बरावर रुपये लगाता तो उसे तीन ज्यादा होतीं 1 वताओ, उसने 
हरएक किस्म की भेड़ कितनी-कितनी खरीदी ? (C-U. 189в) 2 

56. एक बोडिंग हाउस का मैनेजर जिसके पास 50 बोईर पहले से ही हैं, 

10 qrix और बढ़ ज्ञाते हैं, तो माहवारी खर्च 20 о बढ़ जाता है, 
लेकिन फी बोडर 1 <o घट जाता है । बताओ कुल माहवारी खचं 
яаг था ? 

57. एक आदमी को कुछ भिखमंगो के बीज कुछ रकम बाँटनी थी जिनमें से 

हर एक को 25 dW देने की इच्छा से अपनी रकम को गिना, तो 10 पैसे 
| कम पाया 1 फिर हर एक को 20 पैसे देने की इच्छा से गिना,. तो 20 
23 पैसे ज्यादा पाया | बताओ उसके पास कितनी रकम थी और वहाँ 
; कितने भिखमंगे थे ? | 
| 58. एक राजा ने जो 30 वर्ष की उम्र से ही गद्दी पर बैठा, अपनी जिन्दगी N 
' का yh राज्य किया, तो उसने कितने ач! तक राज्य किया । 2 
; 59. एक संख्या में दो अंक हैं। दोनों का जोड 11 है और अगर बायीं तरफ के 
अंक में 2 जोड़ दिया जाय, तो वह अंक संख्या के हे के त्रराबर हो 
जाता है, तो उस संख्या को बताओ | (C.U. 1936) 
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100 से छोटी संख्या के अंकों का जोड़ 6 Ë | अगर अंक उलट दिये जाते 
हैं, तो जो संख्या बनती है, वह पहली संख्या से 18 कम होती है, तो 
वह्‌ संख्या क्या है ? (C-U. 1925) 
दो अंकों से बनी संख्या और अंकों के उलट देने से बनो संख्या का जोड़ 
110 है और अंकों का फके 8 है, तो दोनों संख्या बताओ | 

60 को चार हिस्से में इस तरह बाँटो कि पहले हिस्से से अगर 3 घटा 
दिया जाय, दूसरे हिस्से में 11 जोड़ दिया जाय, तीसरे हिस्से को 4 से 
गुणा किया जाय और चौथे हिस्से में 2 से भाग दिया जाय, तों चारो 
के परिणाम बराबर हों। 


سس — — 
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सरल एकघातीय समीकरण 


( Simple Equation of the First Degree ) 


66. इसके पहले अध्याय पन्द्रह में आसान समीकरण को हल करने की ' 
रीति बतलायो गयी है। यहाँ पर हम um घातवाले ऐसे सरल समोकरण को 


लेंगे जो पहले की अपेक्षा कुछ कठिन हे नीचे दिये गये साधित उदाहरणा से 
स्पष्ट होगा । 


उदाहरण 7. हल करो-- ar +न) G 


а а 5 b 
2-8 z—a—-b -8-5 2-8 


с-4-5-2:44 т-5-540-45 


ат, TETTE. |=: Ї कन) 


भा - ab i ab 

' (४-८९७&-७-७7७-७७-०-७ 

-1 1 

Ч. ga ab 
या, 2-8:-(2-8) ~ 
Ч, 225८6 +6 
кс aa 
MI xD : 
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b 
=2 


उदाहरण 2. हल करो-- += 


+а—с 
दिये हुए समीकरण से 


(= ) rs -1)=0 


5, (2-5 25 С аса 0 


+ 


хф — с z45—c 
с — - s 
या, ETE, hic Q 


+a =e # के ५-० 


245-04048-0 
या (५-2) क्न 


“0540-05-26 EE 
S(O) кете ЕЕ == 
या, (c— «(2z +a +b — 20) =0 Н 
1 यातो с-2=0 या ४८८० š 
या, 2:-0-456-2с::0 j 
_2c—a—5 
2. 1 6 
उदाहरण 3. हल करो- 32275 + 2253173271 (H.S: 644) 
दिये हुए समीकरण से, | Жу е 
22-642:-5 26-27 
(2-3Д2:-5) 7 32-1 
42-11 : 6: 


वा, OEE 58555170 
या, 122 - 662 + 90-- 128 — 372 +11 
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या, - 2925८ 79 
79 21 £ 
23 = 223 
z= 757 وو‎ | 


दूसरी विधि--उपयु क्त प्रश्‍न को निम्नलिखिंत नियम से भी हल किया जा 

| सकता है । दायें पक्ष के व्यंजक के हर के » वाले पद से बाँयें पक्ष के प्रत्येक व्यंजक 
| के अंश को क्रमश: गुणा करो | फिर गुणनफल में उसी के हर के # वाले पद से 
| भाग दो । जैसे--दिये हुए wer में RT पक्ष के व्यंजक के हर के z वाले पद 32 
(8 बायें पक्ष छे प्रथम व्यंजक के अंश 2 को गुणा करने पर गुणनफल 62 प्राप्त 

हुआ ач गुणनफल में उसी हर (aT पक्ष के प्रथम व्यंजक का हर) के z वाले 

Ча 22 से भाग देने पर भागफल 3 हुआ । उसी प्रकार 32 से बायें पक्ष के दसरे 

- व्यंजक के अंश 1 को गुणा करने पर ग॒णनफल 3८ प्रात हुआ जिसमें उती के हर 

के ४ वाले पद z से भाग देने पर 3 प्राप्त हुआ | 

इस तरह 6 का अभीष्ट खंड 3 + 3 हुआ | 


दिये gu समीकरण से, 
2 1 6 
255 T 5-8 5 921 
: 2 1 3 3 
| Bei. = 52—11 3:-1 
| T 3 3 1 


25-5 य पया प्रय 
| 62 2-62+15 3z—9-.3 1 

द (-548:-1) (82-1(:-3) 
ї — cB 
2z—5 ४-3. 
या, 132-39--16:440 
या, 132+ 162 = 40+ 39 


ЕБИ АЧ 


Р DER TTE 
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quation of the First Degree 263 ` 
या, 29z=79 
2 2219 = 221 
29 29 
6 1 2 
उदाहरण 4. SE CL 
ण 4. हल करो- 3:57 Z 57835 
(H.S. 60A 
दिये हुए समीकरण से, ; 
6 ы 2 1 
8:-5 3-51 2-5 
2 1 3 3 
प क्क्लक ला 
2 8 3 1 
Shi 0435-4525 EST ялан 
х 62+ 10-62 + 15 (32-15-32-5 
? (22 -3)(38--9) 7 (3=—5)(х —5) 
5 _-10 ; 
Ч, 2-5 4-5 
या, 52-25 = ¬ 2052-50 
या, 252=752 SMS 
1 2 
उदाहरण 5. इल करो- T+ = (8-5. 635) 
दिये हुए समीकरण से, 
1 1 222 


या, (2-5 ==) == z-i) $ 


mc md 2z —4 - 2» 4-6 
या, Je)  (—2)z—3) 
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orn 2 
या, g- 1-3) (z—2)(s - 3) 2 
EST 1 


उदाहरण 6._ єт करो- 1 _ 2 i 2—1 
: x-6. 
H.S. 618) 
दिये हुए समोकरण से, ; ( ) | 
1 फट 


— —— ——TTO == 


या £—2—zz48 «-6- 4-7 

' (४-2)(७-3) (४- 6)(z - 7) 
1 

(2-2/(2-3) ` (z—6)( 7) 

या, (४- 6)(z— 7) = (z —2)(z — 3) 

या, 2 - 13z + 42-20 -52+6 

या, -8०= —36 

2:36:2:9-221 


2 == =4 


E IGE O9 


उदाहरण 7. इल करो- ही RED i 7 
2+ УГУС š (59A) ` 


दिये हुए समीकरण से, 
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£—4—r42 z-8—z46 
(2-2(2-4)  (z-6)—8) 

—92 ER - 9. 
(७-2७-9 (७-०७छ-शे 
या, (5-06)ї-8)-(2-2)2-04) 
या, 2-142} 48=2 - 62+ 8 
या, —8r— —40 


या, 


या, 


E 
А -1 х-5 х-4 х-2 
उदाहरण 8. س‎ x س‎ = —— БЭРЭН 
x हल करो 7 2-2 KGS SS 


(54А, H.S. 648) 
दिये हुए समीकरण से, न 


2-1 z—-2 2-4 х-5 
*x-2 к-3. x-5 2-6 
(& —1)(& —53)— (z— 2)% 

(x — 2)(z — 3) 5 
(2 (z - 6) - (४-5). 
TT Jere ..: 


ат, 


8) -4543-214-4:-4 - d 
या, Da рр) i 
2 — 52 +6 
T? — 102 + 24 —z3 + 10—295 ` 
या, 2 ша 


&-5216 (4 liz. 30 
या, 3-5 + 6--2* lls 4. 30 

या, 6z=24 24 г 
=4 EERE EE & s 
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z—] 2-5 5-4 а — 2 
— ل‎ po) +:Z2— || 
z—? हक, 2—5 T 


z—l—z42 z—5—z46 


Эр z— 2 ४-6 : 
2-4-5 + 2-2-5-3 
š —5 2—3 
1 1 “1 1 
ЯГ S= P) mere N PET 
1 1 1 1 
ос су = штэ — 
' g9 ७४-७3 x-5 &-७ 
य़ा х-3-:542 z—6—2z45 
' (-2)1 2-3) (x—5)(x —6) 
а, - 1 -1 


5506 mL llz4 30 2 
या, 22—556 6.= 29 — 115+ 30 
या, —5= +115 = 30 -6 


या, 67224 
न... s=4 
EXAMPLE 54 
हल करो -- 
2-5 2-5 3-9 
2. RA C E 122 
3-4х 45-49 4-5 
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шин Эл РЕ ра а Р sg 


mE е үнэ 


х-1 2-3 5—9 
fe] 98522) 6x — 26 


2-2 6 243 ; 
4z* + 7 6:3-8:411 _ 4z3 + 32 + 6 
2-1 Ce gp 


2 —2 2 
2—3 2-4 ४-2 z- 
22-5203 2-5 
23 —6х»4+7 ८-6 
( (2—5)(2— 9) 
8-6) = (ее) 
mz + а) "(zt B) wA 
ЖЕРЕ era m+n (58A) 
=+а_ 22 + a + сү? 
«+b SEE) 
t—a 5-5 х 

«8. 68А 
БЕЙ бера qu र ) 
x — 5с 2४-०७ ,z—ab 
846 c+a a+b 
ах —a? 82-9१ сх с? 


— 


b+c V SA a+b 
2—9 -$ s 
-4645-с 
безг Papa СЫП (a t brc) 
z— aš य 8-0 2( 4: 5 4- c) 


Бас, Tamara a ab + #* 
24-92 + 2bc z pP 204 206 she + 248 __ ۾‎ 
b-c e= a 8-5 


ша45-с 


=a+b+c 
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(e—2a)? + (s — 25)! = 2) — a — b)? 
Ch ин 
3:-8 3-7 
6r+13 3245 2x 

715 58-29 5. 
бх+1_ 2:-4 (2-1 
18 7=-16 5 


2 z 
z+G- ,9 T z45—c 

15 % 8 Tut 
86411 3+17 8+5 

5 9 4 . 

64S 

8-26 46418 04:49 e 

9 1 8 


SEE UTES 12-57) 
७-० —b a—c 


utal rb +С 
1 Ne 2. 
z Tuya 248 : (634) 
в—$ a—b & b 
z—a &—b z—a 2-8 (688) 
2-3 445 9z43. 
«41 74 5-473:5-1 
2-11 2+2 220 + 13. 4 
ХЭГ डना (ES. 618) 
E ET | 1 
0 


$41 2-2. z43 T z+4 
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33. 


34. 


35. 


35. 


37. 


38. 


41. 


42. 
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u+2 543 «+3 +4 


«417244 242 T z45 
z— a х Б? —c 
[e t ane tap =3 
vta 95-05 xc 
WOES Ca tox ZS 
а-а 5-5 2-1 
७ arl a+b 


23 


` 
bc(az — 1) ca(bx — 1) «(сх — 1) 


b+c с+а a+b meras 
2 —a(b--c) | x—b(c-a) «—c(a4 5) 

ba + ca + ab = 
qu—b po نط‎ + «८ cz а? + 
осв асо P uma EO 


| पदों से क्रमश: b + c, c + a, a + b घटाओ | 
х4 82-26) 4062-0242 ४ -. 19 
poss ep a+b 

[ पदों में ७-०, ० - और a —b छोड़ो 1 
бх? + 17» + 7 _ +7 
922 — 36—20 32-93. 


=0 


—5z + 6 2—92 

-- 23% + 15 7)2 - 
== _ (४-८ —4) 
243 = G+ 3) + 4) 


! (E 3 %४+26+० 


вр / <2+ 28 + ७ 
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48. 


49. 


50. 
51. 
52. 
53. 
54. 


55. 


56. 


57. 


58. 
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SCHOOL A 
х—9 2-26 +b 
(23 = ७५-28 
g— х 845 
(=) 
(४-6०) + (४- b) + (४- e)? = 3(४- aX b)(% — с) 
z+ 4 +7 24 9 EM 
(z + 1)(z + 3) (= + 1)(=+ 6) (x49) А 
4840 х+с+а +a+b _ 3 


CERO (+o +a) CECE = 


4%-- 36 , 4x - 9b , 4c— 9c 9 
b+c cta a+b 
22+ +२४० | 2२ +४ + १०७ (2546 +2 _) 
७-८ с- E) 
(४- 23)? + (z — 27)? =2(z — 25)" 
(к —15)5 + (z — 17)? =2(z - 16)* 
(2ж — 25)? + (3 — 15)? =5(z - 8)* 
(82-17) - (2४ + 7)? =3) - 8(3 
(z —8)* + (४- 12)! =2) — 10)? 
8 9 0. > (68) 


> 


9 
5 IRE. 


3-4: 4:49 445 
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p 


л. 


59, 


60. 


61. 


62. 


63, 


64, 


67. 
68. 
69. 
4 A 70. 
71. 


72. 
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Simple Equation of the First Degree 


$—4 2-7 2-9 
४-1 و‎ E 
8 b 
а ау 4 (62А) 


6 13 7 


— 


+= 
5-6: 62419 6x47 


10 14 _ 9 
3:-9 2+7 «x48 
9 20 _ 8 
32-4 4+1 47 
12 90 1 
$: -8 4:-18 49 
2 1 65-56 
t— =; (61А) 


ली 1 

æ ætl 248 x43 

1 1 1 1 » 

X—l x. x3 40477 
2-1 z-8 2-5 ४-6 
E E सा E 

2+2 5-7 543 к-6 
ж 225 r4l «4 


2-2 «-3. -6 2-7 
243 46 42 +5 


2+6 49 2485 48. 
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SCHOOL À 
+5 2-6 ४-4 05-19 
44 2-7 ४-0 a —16 Жо 
к-7 ७-9 5-13 a — 15 š 
2-9 х-11 ४७-15 +17 
z—4 т-6 «-7 5-8 
z—6 Я: 8-7 ४-9 2—10 
92-8 32-20 х-3 4x — 19 Xie 
422 5-1 ७४-4६ 545 
32-8 42—35 25 —9 15-34 
—9 х-9 z—5 «-17 
8:-13 40—41 22-13 , 5x— 41 n 
COD nn is ri 28 
z—4 17-10 х-6 2-8 
42-17, 102 - 13 82—50 5८-14 
2— 4 =3 2-1 0—1 
47421 , 52-69 3-5 | 62-41 
2+5 +4  z-2— 2-7 
55  22-17_ 62-71 , 88-14 200 
Z 4+4 = — + E 
2 —8 2—9 2—12 2—5 
96411 9х2-9 42-13 155+ 47 
2-5 3x 2+3 3x — 10 
z—a тыт ш 424347 «+3 аа 
8-1 8-1 arb. 245249 х-5 1 
32 +55 +8 3x45 32 + 1382—10 2-5 
Sz 6r l2 5246 2% 1358-7 547 
(= + 4)(z + 3) _ х+8 ` 
(642)15-7) z+10 
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88. (== 3 _ (z— 11)(z — 15) 
2+10/ (=+8)(= + 12) 
б; (oras etapa tio S7. 9459 
" (СЕГЕ 7 = +926 + ०6 (Faso) æ+ 11 


6 
91. (2-5) ы : e = 


3 т«-2045 š ४1-46 4-9 4 40428 
(S 5) 48-25 2+9 + “Ой фа-8 
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शठारह Г: ( х 


ай समोकरण 


( Quadratic Equation ) 


67. जिन'संमीकरणों में अव्यवत या अज्ञात राशि का वर्गात्मक या दूसरी 
घातवाला पद हो और उससे अधिक घातवाला कोई पद न हो, तो उसको 
वर्ग समोकरण (Quadratic equation) अथवा Gara समीकरण 
(equation of the second degree) = 8 | 


जैसे 82 = 27 और 2° — Be + 15 = 0 वर्ग समीकरण के उदाहरण Aa 

68. а समीकरण के Gq— (Type of quadratic) 
equations)— 

Quadratic equations (वर्ग समीकरण ) दो तरह के @— 


(i) ya वर्ग समीकरण ( Pure quadratic equation ) 
(1) मिश्रित वर्ग समीकरण (Affected quadratic equation) 


धारा 67 में उदाहरण स्वरूप fe गये वर्ग समीकरण को ध्यान से 
देखने पर पता चलेगा कि 32 — 27 एक ऐसा वर्ग समीकरण है जिसमें अज्ञात 
राशि का केवल वगंवाला पद ही वत्तंमान है और एक घातवाला पद वत्तेमान 
नहीं है । फिर दूसरे वर्ग समीकरण 2? - 8० + 15 --0 को ध्यान से देखने 
पर यह ज्ञात होगा कि इसमें अज्ञात राशि के वगंवाले पद के साथ हो साथ 
एक घातवाला पद भी वत्तमान है। इस प्रकार अगर 0 समीकरण को दो 
ऐसे खरड (Class) में ater जाय कि एक खण्ड में उस प्रकार के वग समीकरण 
आते हों जिनमें अज्ञात राशि का केवल वर्गवाला पद रहे भर एक घातवाला 
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पद न रहे। फिर दूसरे खण्ड (Class) में उस प्रकार के वर्ग समीकरण 
आते हों जिनमें अज्ञात राशि के वर्गंवाले पद के साथ ही साथ एक घात- 
атат पद भी आवे । पहले प्रकार के ачк (Class) में जो वर्ग समीकरण 
आयेंगे वे शुद्ध वर्गं समीकरण (Pure quadratic equation) कहलाते हैं 
तथा दूसरे प्रकार के खरड में जो वर्ग समीकरण आयेंगे वे मिश्रित ач समोकरण 
(Affected quadratic equation) कहलाते हैं। 


= 


अतएव यदि किसी वर्ग समीकरण में अज्ञात राशि का केवल वर्गवाला 
पद ही adma हो (एक घातवाला पद वत्तमान न हो) तो उसे “शुद्ध аў 
समीकरण” (Pure quadratic equation) कहते 8 और जिसमें а 
ата पद के साथ एक घातवाला पद भी वर्तमान हो, उसे '"मिश्चित वरग 
समीकरण? (Affected quadratic equation) कहते हैं | 


Dec qua "5 38:40:20 को व्यापक वगरे समीकरण कहते हैं । अगर 
; " ` > को ° 
इस वर्ग समोकरण में ७-0 हो, d ах 4-0 को शुद्ध «T समीकरण 
का व्यापक ख्पकहते 8! 


समीकरण аа? + bz + ०:८0 और в2?-88:00- दोनों барла ач 
समीकरण के व्यापक रूप हैं। 


69. शुद्ध वर्ग समीकरण:को हल. करना-- 311 


विधि -शुद्ध वर्ग समोकरणों को हल करने. के लिए, सरल समीकरणों 

को ge करने की विधि के अनुसार अज्ञातः राशि के वर्ग, का मूल्य ज्ञात कर 
फिर उस मूल्य का वगंमूल निकाल लेते हैं। ध्यान देने की बात यह होती 

है कि अज्ञात राशि के वगंमूल के दो मूल्य, एक धनात्मक और दूसरा ऋणात्मक, 

7 होता है, क्योंकि FT PTD Е 


4] (351 
na 


ахаа? a Үе TB. 
और (-e)x(-9—« 
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LO e का wh +a या -७ दोनों सार्थेक हैं । 


- чаі а? का वर्गमूल = ka 
शुद्ध чї समीकरण का व्यापक रूप ००* + ०-८0 पर विचार करो । Y 


स्पष्टतः аш — ७ या zi =; z LE = टॅ 
उदाहरण 1. 7(७१-3) =5 (१-1) को दल करो | 

या, 753-021::534-5 ` 

या, 22 = 16 

या, 2 =8; या, > = 4% 2 

eot = &2+/2 
उदाहरण 2. 5(७” + 1) -2--3(32--7) को हल करो | 

या, 52? 4-5 —2— 92१ + 21 

या, 225 4321 | 


उदाहरण 3. Bep = 5 को हल करो । 


@+7 бы 
‚© 7 
या, (82१-- 7) 7 = 652१ 
Ч, 562? + 49 = 652? E a 
Ч, 92१-49 
या, (288545 
= +š 


या, 
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उदाहरण 4. 


उदाहरण 5. 


या, 


या, 
या, 


हल करो-- 
4 — 64 
32१ = 27 
३2 = 28 


Quadratic Equation 277 
2x* +10 50-х 
шаш णक ال‎ 
. 225 4-10 ‚175 - 50 --22 
П 25 
255410 125 2१ 
=s | 
102? 4-50 —375 - Зай гэн 
1329 = 875 — 50 = 325 (25:25: 
s 525 _„ 
az" = ү АЛ” 
13 Ry Д. 
== 5 - ` 
х 2 : 8 + 
सरल करो-- ठ + न्क + (594) 
2१५4 41-64 4 264 i 
22757478. SpA dup qa 
42९ + 16 =" + 6t 5 
372 = 48; SSS с == --4 
EXAMPLE 55. ЖР 2: 
2, 2= 32 2 


1 
d+ —2972 


2-1 
5 


3 


1 + 22? 


=X 


4. az at 


“61 (ou +5T 
.7 24g 2-2 i š 
8 2-2" ра 4 7 
2५० соз uu] 40-65 
it пау irm» 
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11. 4/(95.-4:—12)—52 42. 

12. 2(७१ —5)+=(9 —z)=3(z +5) 

13. (x— 7)(७-10) + (z 9] -2)— (४- 17)(zi— 
14. (z+ a)'— 2a(a + x) 23a 

15. z'25z—8!—G'—b(b—2z). --. | 
16. ° 2z(3z + 5) - 52.४ + 2) = 36 

32 + 15 (22149 +87 


17. 7 —3$ naa 21 -0-2 
22—542 44-10 
18. G "Сай —14 


Viti -Va-T EESTI EE i 


yz=+1 + vyz- l- м=+ 1-2 > 1 


T 2-9 ` + ४-2 se 
22: ve+kl—2 Vz-l-1. V92z41-1 


1 nou 
21. (z-a)?—(z—a)9 =a% 
ERES. 2- sow 
22. (2+) + (z —a)9 —3(z* ن‎ ७*)४ 
23. .ү145:424!:--ү1-к42)-34 


22° + 10 50+ 2? 
CC UT 


26: 2(z* —5) +०(3- 2) = 3(x + 30) 

27. (z-4-l)(z- 2) + (+ 2)(z 4-3) = (४+ 8) + 17 
28. 28१ zl1-z(z41)410 

29. 82 +52 + 6= 2(5 — х) 487 

30. 7253— 7x 4-12—2(z—7) + 37 ' 
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31. (2:— 3)! = 2? — 122 + 57 
2+ж 2-2 
ET ORES 

70. मिश्रित वर्ग समीकरण को हल करना-- 

ATT 68 के नोट में ах®-ЕЬх—=0 और aa" 4-8४ 4: ०--0 दोनों को 
ही मिश्रित वर्ग समीकरण का व्यापक रूप कहा गया Ep अतः मिश्चित वर्ग 
समीकरण के दो व्यापक रूप के अनुसार हो इनको भिन्न-भिन्त, रूपों में लेकर 
भिन्न-मिन्न विधियों से हल किया जा सकता है 1 

71. ax" +Ъх=0 के &ччгё मिश्रित ad समीकरण को हल 
ҳар C à ९ एनाः 

à == аа? + bz= 0 

या «(az 5) = 0 
1 यातो ४८-८0; या, az+b=0 


% 32. 


-5 
anm ००+8=0, Ù s=- 


T 
अतः 2=0 या, 


विधि निम्नांकित साधित उदाहंरणों से स्पष्ट होगी । 


साधित उदाहरण . 
24 2::.9 pt 25... 
202-3) +9(а+1) _ 25 
z? 44x43 “0-5 
115415 = 25 
2° + 4 + 3: 2+5 8 


या, 
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या, 25(22 + 45+ 3)= ) + 5)(11z + 15) 
या, 252 + 1002+ 75 = 112? + 702 + 75 
या, 142+ 302=0 Je 
या, 2(72+15)=0 

यातो z =0; या, 72+ 15 =0 
अगर 72+ 15 = 0 


20 = 0; या — 21 
उदाहरण 2. हल करो-- ----+--- == 
«(= + B) + b(z + a) _ 20 
2 +a(a +b) +48 zc 
z(a + 8) + 269 _ 2с 
' ikala) Tab upo 
z (s +b) + 2.0४ + (2 + b)cz 2886. es, 
= 2cz3 + 2(a + b)cz + 2abo 
x (a + 5) — 2० 4- 2225 — (a + ४)०} =0: 
v[z(a + 5 —2c) + [262 — (a + 8)c]] = 0 
.. यातो ४८-0०; ; 
या, (a +b — 20) + [268 ¬ (a + ४)०} =0 
अगर ४(6 + ४ — 2c) + (268 — (a + ४)०} =0 
< (a + b)c - 2ab 
"ण &4b—2c 


~ (6+ b)c —2ab 
#=% m, LM 


q 


з 


या. 


< 


या 
या 


9 um Сү? 
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Quadratic Equation 281 
шар Soi cx a xb a:b 
उदाहरण 3. हल की ८571 ५.७5 т um 


(z —a) + (z — b)° a +4? . rv 
х -»(a +b) +95 ^ ab 
`2х%— 2z(a + b)+ a? + 82 atb 
ай (a + Jit lab 17) abr 
या, 26822 - 2ab(a +.b)z Haba” + 53) 
= (a? + b*)z3-— (a+ b)(a3 + b3)z + abla? + 53) 
या, 41854) —2ab) — z(a + &)(а®* + b° + 268) =0 
या, zile -8)०७ —(@+5)(@++8)%}=0 ` 
या, ४((6-४)१*४- (a+b) =0 
~ Wdpzz0; या, (9—5): — (a+b) =0 
- अगर (a —b)*z - (a + 6)? —0 


या, 


या, 


. СОЕ 

9 (2+5) 
IY (a+b)? 
2=0; या, CEDU 


а کے‎ 5 2рх 
mka ох+а рхча 


उदाहरण 4 हल करों-- 


тта" + maz + тта? + nas 2pz. 
Р Ч j mnz^ hamia рх +a 
३ - ‹2тта + аат +n) 2р 


тта? + ах(т + п) +@ рх +a 

या, 2070003 + ap(m + n)z* + 2ттал* + «(т + n)z 
= 2mnpzš + 2ap(m + п): + 29१72 

या, «(т + n) mje + a (m + na 

= 2ap(m + nje" + 20002 f 
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un (2(m4n) + mn}? —waf(m + n) 2p3 
s ८८0, (405) ; = 
या, c[z(f(m + n) + mn} —а{т+ — 25)]] =0 
या तो ४--0 
аг {0(т +n) + mn] —e(m +n —2p) =0 
अगर z(P(m + п) + mn] —в(т + n — 2) =0 
$ == атф n —2p) n—2p) ЇР 
' (m + n) + тт ` 
у \ 2:00) या, , e(m +w — 20); e, 
гс 
'— EXAMPLE 56 


A 


हल करो--- 
3 + 2622 
2+3 3+2 4-1 
2 3-4 1 
2+2 t 2-3 «+4 E 2+1 
3 Е == 9 2 E: 
2+3 ib £44 2-5 y 2+2 
az + £ bz + d о +d 
a—b ` ४-० аж. ४+ 
न्या zq4b5—c em 24849 ४-७-८ 


~ 


ах +b bzta (в. + b)(z + 2) 
68 + 9 cla cz+ a+b 
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Quadratic Equation 293 


8. (z + в)(ж-+ mb) (тт46)249) — 
(z ma)x-5) (= a)(mz — 5) 

9. 4: Е1-1-2,/-5. 
10:2223: oe SIC 

4-1 ‘1-22 
ll. үх: + Vle V (az x25] Va p 
Vie - + 4ل‎ = A Ма + 
yta? و‎ qtas as 7 vea -z . 
13. Va Tre -yapapi =s 
вее ај 

в в 


z + Маа Та-\/а-ай=а` | 
16. (z + a)(z + 0) (z-e)r—5) > 
! (z+ma)(z +m) (४- ma)(z — mb) 
17. (z +a) + (z-a)? = (22)? 

12. ах? + bx+c=0 % रूपवाले मिश्रित वगं समीकरण को 
हल करना 

किसी भी मिश्रित ай समीकरण को जो ax? + 82 + ०=0 के रूप का 
हो, उसे दो प्रकार से हल किया जा सकता 8 1 

(1) गुनणखंड निकालकर (Ву factrisation): 

(ü) पूरा वर्ग करके (By completing the square) 

(i) ах + bx + ०=0 के रूपवाले मिश्रित ал समीकरण को 
TUTE निकालकर दल करना-- m 

मिश्रित ат समीकरणों को. सरल करके ओर पदों का पक्ष बदल कर 
aa" + bz + c= 0 के रूप में प्रकट कर सकते. 81 भब प्रात बायें पक्ष के, यदि 
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| उसके गुणनखंड निकाले जा सकते हों, तो. प्रत्येक ачат को ра के बराबर 
मानकर सरल समीकरणा को हल, करने की विधि द्वारा, अज्ञात राशियों के' 
- मूल्य निकाले जा सकते हैं। जैसे, मान. लो कि 2-८ और 8, 


аз? + bz c= 


0 के दो गुरानखंड हैं, तो . 
(z —a)(x - В) Zaz! +52 +c —0 


Ч, (z—a)x—g8)z0 


या तो ४ -०=0; या, ४- 3=0 


भगर 2-0-:00, तो 2=८ 
और यदि ४ - 850, तो = В 


з wa या, 8 


विधि निम्नांकित साधित उदाहरणा से स्पष्ट होगी | 


उदाहरण 1 


या, 
. या, 


अगर 


साधित उदाहरण: 


“аж, 
Š 


ШУ: 


ЕЧ करो- (2х-1)(3х--2) + (6x — )-0 


б:53-2:-246:-1-0 

, 0० +72-9-0 | | 

'6x*-L 9: — 22-8--0 

3z(2z + 3) — 1(2z + 3) 0 

(32 - 1)(2z + 3) 20 

या तो 32 -1--0; ч, 2:43- 
30; ss SF 


अगर 28 + 8-0, . Tes सदस्य -14 


gis S dau 
था, 


х) . AI, i=l] 


उदाहरण 2 हल करो-- 4(x--2)(x— 2) + (x 1 


4a - 4) + 27427 4 1- 1 
42 16421 +95 1-1-0 


(Н.5. 608) 


» 


0 


4 


(H.S. 60А) 


CC-0.Panini Капуа Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya WAS ratieidSquationai and eGangotri 285 


या, 522 + 25 — 16—0 
या, 9» + 105 - 82—160: 
या, 52(2 + 2) -8(2 + 2) = 0 
या, (52 -8)(2 + 2) =0 
 यातो5०-8=0; या,=+2=0 
अगर 5:— 8-0; Ча =2=$=13 
अगर 2+2=0, 2, 2--2 
= оаш1$; या, —2 


उदाहरण 3. हल करो- (४+ 1)(3%+ 7) =15 (Н.5.625) 
या, 32 + 102+7-15=0 

या, 3% + 105 -8=0 

या, 3» + 122 -- 22 -8—0 

या, 3z(z + 4) - 2) + 4) =0 

या, (32-2)244)-0 ` 

या तो 35- 2-0; या, 2+4=0 

अगर 3%-25-0; .. 223 

अगर 2+4=0; ., ९-4 

2-4: या, -4 


उदाहरण 4 हल करो-- (ड-1)(=+ 2) = 10 (Н.5.655) 
या, s +2-2=10 
या, 2 +2-12=0 
Ч, 2 +42-32-12=0 
या, «(+ 4) -3(2+ 4 =0 
या, (®—3)(а+4)=0 
3o या, तो श-3=0; या, 244:0 
अगर 2-3=0; 2, 42:53 
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अगर ५-- 4-0; `. 


=0; 
) LULA 


उदाहरण 5. हल करो-- E х X12 (H.S. 644) | 

a + (४+ 1) 25 

7 ays 10 
2 +22+1 25 

а, са ए] 

या, 242 + 242 + 19 = 952° + 25x 

या, z'412z—12—0 

या, 2445-32-12 

या, «(a + 4) = 3(» + 4) 

या, (४-9)(४+4) ८०: ; pc 

2, 05:03: या, -4 ° 

उदाहरण 6: हल करो-- : 
; -3 х 4 
ES шанд == (Н-5. 65А) 
(४-9) + (+3) _2х+8 
; 23-09 “7-4 Ч 

25:4-18 2к-8 

ШП SOSA 

या, 220 — 8° + 182 — 72 = 22१ + 82१ — 18x — 72 

या, 1620 —36z=0 ` ` | 

या, 4#(4४- 9)-0 (4+0) Р 
या तो ४८:50; या, 4:-9-0 

अगर 48-950; 2 $—21 


` = -4 


x+1 25 Yi 


=0; या, 21 
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| ЕХАМРГЕ 57 
हल करो-- 
a" -2:43-1-4 2. 2-2 -1155::0 
(a + 1)z! + 2а2 + (८-1) Z0 
34 
(z—9)(e—4)= -33 (Hints : put 33 = a) 


63 x 32 
(z—1)(s—2)——gq1:- (Hints: put 31—a) 


а — z(a — с) + (e — b)(b —c) =0 
४-(ह-+ 2 )2+ 1-0 кеша: ४१ -2-6=0 
22९ + ४ - 1--0 ; 10. 38:51-х-2:010 
aba" — (a? + br +'ab = 0 iet 
(3 -2./2)z* + (y2 — 1)z—6 A 
z* — 19% — 780 14. z*42-39660—0 
132 — 245 —1309 . . 16. 192° — 60% = 2431 
х8 — ४३ – 110 =0 18. 2 + 422 — 1928 = 0 
28 
(&— 1)(z — 2) = 7078 
87-44 


(४-१०-8) = पू 

(£ +5)? =2 s +9)(5z + 1) 

а -72+12%0 ` ( ` 93, 43-12:-490-00 
20" — 10 = 32 — 15 (57A) i 
5:1--6-0 (648): ^" ` 
a'--9:—52—0 (65A) 
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62 + 5 —4—0 (658) 28. 35 - 48-- 4 


323 - 172+ 24=0 (61А, 68A) 
‘6x 232 323 =0 (55А, 60A) 
1943 + 56 =255 (558) 

4229 --418 -20=0 (575) 


(ii) axî + ७४+ ०=0 के eR मिश्रित वर्ग समीकरण को 


पूरा 54 करके हल करना-- 


धारा 72 (i) में बनाये गये प्रश्‍नों को एक दूसरी ही विधि से भी बनाया 


ना सकता है जिसे айдат करने (Completing the square ) की विधि 


कहते 


हैं। पहले इस विधि के सामान्य ( General) समीकरणं को हल करके 
धतायेंगे । तत्र उसके वाद विशेष सवालों के साथ वतलायेंगे। | m. 
विधि--मान लो कि 2 में व्यापक वर्ग समीकरण а + b+ ०-0 81 > 
° ам +554000 < 
ax += - с 
`` दोनों तरफ a (अर्थात्‌ z^ के गुणक) से भाग देने पर, 
zi Зүйл - 2 š 
b b 
पुनः z के ve के (—) के ата (22) के बगे दोनों तरफ को 
जोड़ने पर, 
b b 3 9 ९) 6 eA 
“++ (za) -(55) zm | 
BN? 80 -- 466 
या, ( z+ тарт 
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दसरी रीति-- aoa 
अब दोनों तरफ 4 से गुणा करने प्र, 
4९८१ + 4६50 + 4ас-:0 
` सबं दोनों तरफ 5° जोड़ने पर, 
40242 + 4а&ж + b? + 460 = b 
ат, (26७ + b) =° — 460 


~. (26४ + 9) = +± ys — 46с 


P -~ = —$-Ь ° — 4ас 
а= Ьу — 4e 
4E - 2a 


नोट---इस नियम को हिन्दू रोति कहते Eg यह नियम प्रसिद्ध fug 
गणितज्ञ श्रोधर आचार्य का निकाला हुआ Ë! : 
विधि निम्तांकित साधित उदाहरणों से स्पष्ट होगी । 


साधित उदाहरण 
: रो-- (2х-1)3х--2) + (6x —1) x0 
उदाहरण 1. हल S (2x - 1) (35 + 2) CIRC 
| या, ба с-2465-1:20 
А - याः 6*+72-3=0. 
ТЛ 


या, + gg 


या, fog ०+ (पुढ) Е (2 
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१90 5 
) 49 121 
| ( =+ 3) =i ta — 144 
7 W > 
या, शक 12-10 
OEM 
या, s= 
` zz-21h. या, इं 
3 
उदाहरण 2. हल करो-- 4x42) x-2) +(x +1) =1 
(Н.5. 60А) 


या, 402—4) + 42:41: 
या, 52° + 2० -.16=0 
2 16 


Ж ЕЧ हा SE & 
шу; i t (i) ts) 
ups e 
या, ( ५५5) =% 195 95 "३ 
7 =+% 
1+9 
552755 
८-2. 4,1 
-1 5-3 1 
उदाहरण 3. हल करो-- 1= अङ्क (स. 62A) 
बा, 2-10 +10 _ 10 
! “їй буз . 8 


` | « 


"i 7 मा, Ag -30x +50 = =0 
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या, 2" - 152 + 25 --0 


AIS TH 
Ч, 2 онож = 
15 15२१-. - 95 15 
е) = (л 
—1543 *:95 
या — 
a 22. 16 
-15 5: 1. 
या, = +— 
Ч x + + : 
18:5 
эл 
== 5; या, 2३ ` 
12 
उदाहरण 4. हल करो--.. хх 320 
भान लो x'— z= a, तो वर्ग समीकरण 
uon m 


या, ०१+ 12 -- 86 DENIS 
या, a -8६--12-0 rs कटि 
या, а -8०+ (4)१= - 12+ (4)! 
या, (8-4) 12+16=4 
174-4:412 
3 =442: ` 
14:56, या, 2 ` 
लेकिन 6८८४-५४ ° ` 
. ८१-८6, 


या, 22-24 (३)*=6+ (३) 
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“оо ин 


20143795 
या, (Z) сс 
tle. 43 i 
z या, Z= mM 
A v5. 
00 EET 


Ч, ४१-४2 
या, ४-४+ (इ) =2 + (8) ` 
या, (2-1у:41 š ! 
1 3 1--3 A 
38 TES ci " pic Е 5 
` ८-2: 4|,-1 
उदाहरण 5. हल करो —abx%*— (a° + 97) + ab = 0 
(Н.5. 68А) 
दिये ज्ये ач उमोकरणा को व्यापक वर्ग समीकरण (az + 8४ + ० = 0) 


2 


£-ab 
b= — (a° + 5°) 
आर c=ab 
A aU RE (क 
M ab A 
= + by (a — 52)? 
205 

a3 (a2 zt 82) 
Е 2ab — 
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‘H चिह्न लेने पर : 
a+b фа -11 26! a 


= — — — 


2 ` 286 


“—' चिह्न लेने पर, 
_ ५१--७१-५१--७१ 259 ७ 


2ab ` 2d a. - 
а b 
मतः 2 = — या k — ` px ^g E: 
b : [ 


नोट--- उपयु क्त सारे प्रश्‍न को सूत्र == ¬ b+ Vb" —4ac ай सहायता 
; Ja КЫ : 
से भी वना सकते &1 दिये हुए वर्ग समीकरण को व्यापक - वरग .समीकरण से 
A तुलना करके: а, ७ एवं ० का मान निकाल लो । फिर ऊपर दिये हुए सत्र में 
а, b एवं ८-के मानों को भर दो.। उत्तर मिल जायेगा । - « .:.. .? 
जैसे उदाहरण 1 पर विचार करो -- : : X 
उदाहरणं 1 का वर्ग समीकरण, (2७ —1) (32 + 2) + (62— 1)-0 हैं 
जिसको हम 62* + 72 — 3= 0 लिखसकते हैं। “ 
व्यापक वर्ग समीकरण az" bx +o =O पर एवं इस वर्ग समीकरण 
6° + 72-3 = 0 परं विचार करो। 
स्पष्टतः ०=6, 8= 7 एवं c= -3 होगा | 
-a an iit / रब 


2a - 
Ж i.  2-7:/8-4х60є s © 
ST RT Fe GOA (७, b एवं ० के 
| | ˆ ” मातों को रखने पर). 
MEBO 
-— 19 3 E j ч x 
(४९८ Sus o O 
m ; | E 
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69 करो-- 


y 


V 


+ фш- 


` 


11 


ne a ОРЧИН 
m PE E 


या 3` 


Ss Ç 


° ° EXAMPLE 58 


1. S7 —14:—15-0 (54A,61S) - 
(64А, H.S. 635) 


152? – 28 х 
75:54-117:46-00 
%—2хж—83 
2% - 6z = 72 
933 -2-1-0 
5:4-40:-3-0 ' 
822—5 +7 


` 91 + 827 = 262 


152% -- 22% + 8-0 
212 + 222 + 5 —0 


242! -- 72 -6=0 


5४-7_ ४-०5 
7:-5 2४ - 13 


4. 922 +3 - 2-0 : 
6. 22— 4 =1 

8. 234220 
10. 4z-—2—3z0 


“12, 22-9: 44-20 ` 


14. 190215 92 ~ 
16. 82१ 442 + 20=0 . 
‚18. 202 =. 12 - 2: - 
20., 252! = 52+ 6. 
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33. 


34. 


35. 
YA. 
36. 


37. 


38. 


39. 
41. 
43. 
45. 

2447. 

49. 


51. 


53. 
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Quadratic Equation >: 295. . 
vtr. 035 255308 
EE isi + = (59A) 
а оз PEA ш, 
= СЗ? 520 
| гэл ا‎ + = = (H.S. 638) 


& b == 
205 (H.S. 61А) 


3 3 
7x = = 357 (56А) 


s +1 13 = 
сары => 6 (598) 


254 (a + b)z + ab = 0 40. z*!—pz-cq. 


81 =14:+15 - 42. 59? + 14-55 
32 3—112220-*'; 44. 32१0-35-22. , 
52? + 96z + 24 = 0 46. 35-4::42 = 


За? + 142 — 49= 0 48. 25z=6x3 +21. 


55 = 32 + 21 50. . 8:2 + 2—30 

a+] 2-1 2 Uc 9 ४-2 1 

та, 2566-9‏ ا م ر اص амел у‏ 

БЕ m ET E eo FO 
3 27 27 4x —3 
e و‎ 15 54, 2 
क TUE EET +1 83 
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bg ` 2z 43 40 
2x— 4 5 8 š T = 
д = +2248 99) 7-4 EFS 
25 -10 
Ашы 2-4 l .Q 58. 2-8 — +2=Q 
WA Евора ura 346 7 
9. 
2+4 z—4 10 60. + Ee 
x eg бат. 3 VUES 472-3 3~ 
x 2 8 - 7 652 
° — س ل‎ — 95 — > 62. 8 — = Р 
5 TEET 32 z+ (/ 
2(6 + z) 
2+11 | 8-5 = 3 26 
6. рт 64. — tg—.7 15 
- - 2+1 
2 4-3 10 «1 ४-७ _ 
E जल Fis, 66. 2Ү1 513 2 42 
1 1 1 
67. ES :20. 
о EG а 
68. 2 372224 5 
"2-2 к-8  -4 4-5 wA 
69. a+ 59 ( संकेत : मान लो а-а). 
2-3 243 (+4) ша 
0: 243 224 = oe 
7 ggg = (HSA) 


п 
—:9. 


= с? 
laž 1 
` x 3 
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वर्ग समीकरण संबन्धी प्रश्‍नावली | 


( Problems leading to Quadratic Equations ) 


73. अभी तक विद्यार्थीगण केवल सरल समीकरण Чаї प्रश्नों से अवगत 
हुए हैं। इस अध्याय में विद्यार्थियों को वर्ग समीकरण संबन्धी प्रश्नों से अवगत 
कराया जायेगा। जानकारी के लिए निम्नाँकित साधित उदाहरणों पर ध्यान 

Гэх Хэ 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. किसी संख्या का चौगुना उसके व्युत्क्रम का 16 गुणा है, 
बतलाओ वह संख्या वया है ? 

माना कि संख्या z है |: 

तो इस संख्या का चौगुना = 42 . ' 


- 16 
एवं इस संख्या के арин का 16 गुणा = — 


प्रदनानुसार, ` 
A RI e 
2: ў = 
या, 2-4 : 
š ? х= 42 


. ` अतः чето 2 अथवा -2 हैं। 
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उदाहरण 2. एक दो अंकों की संख्या में इकाई के स्थान का अंक दहाई 
के स्थात. के अंक से 1 अधिक है; अगर संख्या अपने दोनों अंकों के गुणनफल के 
दुगुने से 5 अधिक हो तो संख्या बताओ | 
मान लो कि संख्या की दहाई के स्थान का अंक » है; तो उसको इकाई के 
स्यानका अंक 2+ 1 होगा d 
प्रश्‍नानुसार, 
102 + (४+ 1) = 22(z + 1) +5 
10:4:2-81::252--25-5 
या, 22? -92+4=0 ` ; 
या, 2७६-82-&-- 4८० 
या, 22(४-५4)- 1(८- 4) = 0 ` 
या, (22 — 1)(z —4) =0 


1 या तो 2८-10; या, 2-4=0 
भगर 22-1 = 0; © EE 
ЯЛС:-4-0: 12 z=4 


« ==; या 4 =: 

लेकिन संख्या की दहाई के स्थान का अंक 1 कभी भो नहीं होगा । वह 
केवल 4 हो हो सकता हे яа: संख्या की इकाई के स्थान का अंक 5 8! 
. अतः संख्या 45 ё ias den 

उदाहरण; 5. एक बच्चों को Ч प्रत्येक ने प्रत्येक को एक भेंट दो । 
यदि कुल 182 उपहार दिये गये हों, तो बालकों को संख्या बताओ | 

मान लो कि बच्चों की संख्या » है । j 

इनमें से किसी एक बालक को चुन छो तो बाकी बालकों की संख्या — 1 

अब जो बालक चुना गया है, वह बालक z - 1 बालकों को ५-1 तरीके 
से उपहार दे सकता है अर्थात्‌ एक बालक को अपेक्षा उपहार की संख्या = - 1 

लेकिन पूरे बालकों की संख्या, है, | 


.. उपहारों की कुल संख्या = श(2- 1) | 
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प्रश्‍नानुसा र 
ई ‚үт - (1) 182 
Ч, z^—z—132z0 ` 
या, 2 -122+ 112 -132=0 
qr, z(z — 12) + 11(2 = 12) =0 
या, (४-12)(४+ 11) =0 
1. यातोश-12=0; या, 2+11=0 
अगर ०-12=0; i) 
और अगर 2+ 11=0; у g= ll 
लेकिन बालकों की संख्या ऋणात्मक नही हो सकती है | 
{ अतः c—12 
A अतः बालको की संख्या 12 है 
उदाहरण 4. दो लगातार विषम संख्याओं के वंगो का जोड़ 802 है तो 
वे विषम संख्याएं कया हैं ? मालूम करो | (63А) 
मान लो कि पहली विषम (odd) संख्या = 
.. ` दूसरी विषम संख्या ` =*+2 
SATJA, | 
z + (z + 2)®=802 
या, 2044744802 
या, 22° + 4z =798 { í 
या, #+228::399 П s ffs 
~" ¬ ˆ` यां ox +28 — 399 =0 gs 
| या, 25-19:421 —399—0 . AP vt. 
he. ॐ या; - җ(ж— 19) + 21(&—19)=—0 
- & f Wy (®— 19)(ж+Ь21)—0 
AI तो ४:- 195 0; + ,..: ०. . = 19; YA Жз 
या, 242120; A SN IM 
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लेकिन कोई विषम संख्या = ऋणात्मक नहीं होती है 1 
2=19 तो 2+2=21 
दो क्रमागत विषम संख्याए' क्रमशः 19 और 21 हैं | 


EXAMPLE 59 | 


1. एक वर्ग के क्षेत्रफल का तिगुता, 9 मीटर लम्बे और 3 मीटर Ч एक ` । 


आयत के क्षेत्रफल के चौगुने के समान है, तो वर्ग की एक भुजा की लग्वाहे 
निकालो । . 


2. 10 मोटर लम्बी एक सरल Хат को इस प्रकार दो हिस्से बनाओ कि 


पहले हिस्से के वर्ग के पंचगुने और दूसरे हिस्से के वर्ग का अंतर पहले 


हिस्से 20 गुने के के समान 1 
3. एक ऐसी संख्या बतलाओ जिसका वर्ग संख्या के 10 गुने से 77 
` अधिकहै। ` 


4. क्रोई संख्या. 12.4 जितनो अंधिक हैं, उसके व्युत्कम का 39 गुना 4 से 
उतना हो कम है, तो बताओ fa чет क्या है ? ; 

5. पिता और पुत्र की वत्तमान उम्र का अन्तर 25. है, 10 वर्ष पहले इन दोनों 
की उम्र सूचित करनेःवालो संख्याओं का गुणनकल' 150 हो, तो'पित्रा की 
वत्तमान उम्र कया है ? 

6. दो लगातार विषम संस्याओं (odd numbers) का गुणनफल 195 8, 
तो उन संख्याओं. को मालूम करो । 

7. यदि तीन लगातार विषम संस्याओं (044 numbers) के वर्गों का जोड 

515 है, чата" निकालो | : 

8. एक घड़ी जितने में खरोदी गयी, उतने हो प्रतिशत लाभ लेकर 96 २० d 
बेच दो गयी । घड़ी को क्रय मूल्य निकेलो। | | 


` 9. एक भायताकार कमरे का क्षेत्रफल 20041 मीटर है। यदि उसकी 


लम्बाई 2 मीटर कम और चौड़ाई 2 मीटर अधिक होती है तो उसका 
क्षेत्रफल 8 वर्ग मोटर अधिक होता है | उसकी लम्बाई बताओ | 
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एक रेल गाडे 300 मीटर की qup समान चाल से तय करतो है। यदि 
за चाल 5 मोटर प्रति घंटे अधिक होतो तो उसको वही दूरी चलने में 
2 घंटे कम लगते | रेलगाड़ी की प्रति घंटा चाल बताओ | 28 


. 4 आदमी और 10 औरतें मिलकर किसी काम को 2 दिनों में खत्म 


करते हैं। यदि एक औरत प्रा, काम करने में एक आदमी से 6 दिन 
अधिक लगाये तो एक आदमी उस काम को कितने दिन में कर 
सकता है ? | 
20 को दो ऐसे भागों में बाँटो कि एक भाग का. वर्ग दूसरे भाग के 
बराबर हो 1 | : 
उस संख्या को बताओ जिसके चौथाई भाग का वर्ग उसके तिहाई के चार 
गुने से 4 अधिक है । 

17 को दो ऐसे भागों में वांटो कि एक भाग का वर्ग दूसरे भाग से 3. 
अधिक हो । - 
ас संख्या बताओ जो अपने व्युत्क्रम (Reciprocal ) से $ 
अधिक है 1 : 
दो ऐसी लगातार Tea? बताओ कि उनके ei (Reciprocals) ` 


`का अन्वर Zç हो | 


30 को दो ऐसे भागों में बाटो कि उनका गुणनफल 216 हो | 

दो अकों की एक संख्या की इकाई का अंक उसके दहाई के अंक के. वर्ग के 
बराबर है, अगर संख्या को उलट दिया जाता-है तो नयी संख्या पहली 
संख्या से 18 अधिक है, संख्या बताओ । 

दो अंकों की एक संख्या की इकाई का अंक उसकी दकाई के अंक से 3 ' 
अधिक 8, अगर अंकों को गुणा किया जाता है तो गुणनफल संख्या से 15 
अधिक है, तो संख्या बताओ | 

एक आदमी जब अपनी चाल को D मौल प्रति घंटा बढ़ा देता है तो _ 
12 मील को तय करने में पहले की अपेक्षा 1 घंटा कम समय लगता है | 
तो आदमी की चाल बताओ | ТОГ 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Агуа:Зата| Foundation Chennai and eGangotri 


` बीस ч 12 : i HSS 
И a : . , Er 


' सरल युगपत्‌ समोकरण 


( Simple Simultaneous Equation ) 


74. परिचय--निम्नलिखित दो समीकरण-- 
` $—y-93 axe (i) 
और 22-38 + 42=0 . (i) ` 
` पर विचार करने पर यह सचित होता है कि समीकरण G) में » और у 7" 
A अज्ञात राशियाँ वतमान हैं और यह साफ है कि इन दो अज्ञात राशियों के ° 
असंख्य मूल्यों द्वारा समीकरण सिद्ध हो सकता है। जैसे ४--4, ४-1, 
अथवा z = 5, y =2; अथवा, ४-- 6, y—3; अथवा ४-- 7, y —4, अथवा 
2=8, y=5; अथवा v=], у= —4, s= —2, y> - 5, आदि | 
फिर यदि = और y ऐसे हो कि »+४८--7 से समीकरण सिद्ध हो ата तो 
ऊपर दो हुई भिन्न-भिन्न दो संख्याओं में से जिन दो संख्याओं का योगफल 7 
; होगा, उन्हीं को मालूम करना होगा । इसलिए यह देखा जाता है कि, 
४- ४२3 : 
2+9=7 
i ये दोनों समीकरण » और y के एक हो मूल्य द्वारा एक साथ तभी सिद्ध हो 
सकते हैं जब ४--5 भोर ४-8 हो | ь- 
फिर समीकरण (ü) पर विचार करने पर यह सूचित होता है कि 
“समीकरंण में ЛТД ओर 2तीन अज्ञात राशियों के असंख्य मल्यों द्वारा -ब्रमीकरण 
“सिद्ध हो सकता है 1 : र 


+s . ` `... 
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जैसे ४८1, ४२२2 और ४--1; अथवा z=2, у=4 और 5-2 
आदि | १ 
फिर यदि х,у और 2 ऐसे हों कि समीकरण (iii) के साथ-साथ 
Te + 2४ - 62 —0 और 4० +3४+2=37 से.; भी समीकरण सिद्ध हो 
सकता है, तो ऊपर दी हुई भिन्न-भिन्न तीन संख्यांओं में से जिन तीन संख्याओं 
के लिए, 7४-- 2४-62 =0 और 4239+ 2=37 . होगा, उन्हीं को 
मालूम करना होगा | इसलिए यह देखा जाता है कि 
22 - 38 + 42 = 0 
7 + 29 — 62-20 
4x + 39 + 2४ —97 
ये तीनों समीकरण z, y और 2 के .एक ही чеп द्वारा एक साथ तभी सिद्ध 
हो सकते हैं जब ४-२2, ४-8 और ४5-८5 हो । 
ऊपर दिये हुए समीकरणों में से प्रत्येक समीकरण यदि उनमें दी हुई अज्ञात 
राशियों के एक मल्य द्वारा एक साथ सिद्ध हों, तो उनको युगपत्‌ समोकरण 
(Simultaneous equations) कहते Š ı समीकरणों में अज्ञात राशियों में 
से प्रत्येक राशि यदि एक घातवाली हो और समीकरणों में उनके दो अथवा दो 
से अधिक राशियों का गुणनफलवाला कोई पद न हो, तो समीकरणों को सरल 
अथवा एक घातवाले атча समीकरण कहते & | 
75. दो अज्ञात राशिवाले सरल дача समीकरण (Simple 
simultaneous equations for two unknown) 
पहले हम दो अज्ञात राशिवाले सरल Ag समीकरणों के विषय.में विचार 
करेंगे । इस प्रकार के समीकरणों को हल करने की साधारण रूप से तीन रीतियाँ 
हैं जो नीचे दी जा रही हैं-- 


पहली रीति--दिये हुए समीकरणों में दो अज्ञात राशियों में से किसी 
एक का Чең दूसरी अज्ञात राशि द्वारा प्रकट . करक, प्राप्त मल्य को दूसरे 
समीकरण में रखो 1 
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СОРЖ करो-- 
` 3х-7у =0 
De x+y+3=0 (63A) 
पहले समीकरण से पाया जाता है कि, . . 
Sv = Ty 
. x= 5 
Ыы .. =s 
४ के इस मूल्य को दुसरे समीकरण में रखने पर, 
ई४+४+3 =0 
या, 79+39+9=0 ' 
या, 10y+9 =0 


उदाहरण 2. हल करो-- 
х+4у =14 
; 7z—3y=5 
दुसरे समीकरण से, 7z=5 + 3y 
5 + 35 
об | SER7 хазар 
पहले समौकण में z का मान रखने पर, . 
5 +39 
7 
या, 5+39+289= 98 
या, 3198 5-८ 938 
y=3. 


4 4y = 14 


- 
= 
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pu. 
~. ҮЧҮ М . b 
о AA rama 
E LAT ees жил: 


ум жагыз ч. 


SM 
ب ہد س مر ت انج ایت مههه‎ 
ay TD де ERT 


eee 


سے اکس eC SIO‏ ےک لس 


ч x qi 


И Te =n u: — e wmFrrmt-.... am s "me 
- . 


9 दूसरी रीति--अत्येक समीकरण में अज्ञात राशियों में से бий एक का ' 
मल्य दूसरी अज्ञात राशि द्वारा प्रकट करके 
चिन्ह “ =” द्वारा प्रकट करो | 


x 
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23 3ي : 
^ — 7 — .. 


उदाहरण 1. 35 —7y —0 (63A) 
x+y+3=0 Ч 


पहले समीकरण से, 32 = 79 


— 7 
. e 0-4 - 
दूसरे समीकरण Ў, == —3—у 
दोनों z के मूल्यों को वरावर करने पर, 
$= —3—у 
या, 7у=—9-3у 
"m 10у=—9 


. “¿2 -9 
SCOPE 


—9 -21 


और e= کت‎ 
"नन торе = TO 


उदाहरण 2. х+4у =14 . 
Т7х-Зу-5. 
पहले समीकरण से, v= 14-4४ 
5+3⁄ ` 
JS 
दोनों » के मूल्यों को वरावर करने।पर, 


54389 = 
7 =1М=4у 


दूसरे समीकरण से, ०= 


^ 


1 
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या, 5+3у=98—28у 
या, 31у=93 š E 
= ४-3 


5-3х9 
बौरश्=- 7 2ے‎ 


तीसरी रीति--दोनों समीकरणों को ऐसी दो संख्याओं द्वारा गुणा करो कि 
गुणा करने पर जो समोकरण प्राप्त हों зай अज्ञात राशियों में से किसी एक का 
गणक दोनों में एक ही हों, तो इन दोनों समोकरणों को जोड़ने अथवा घटाने पर 
ऐसा समीकरण प्राप्त होगा जिसमें केवल एक अज्ञात राशि RA 1 


उदाहरण 1. सरल करो-- 
3х-7у -0 A 
x+y+3=0 (63А) 

दसरे समोकरण में 7 से गुणा करो ओर पहले में जोड़ो । 
102 + 21 —0 


पहले समीकरण में # का मल्य <q पर 


э. 2 
: 3% 10 —7у=0 
° 5 3x21. ® 
£ ^а LOK? 9 
+ 09—'0x7- 10 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 
Simple Simultaneous Equation 307 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. (i) È +2५ = ) 


3 
mta (H.S. 65A) 
< IY 
viii) 5+9=5 
E» +—=14 
x 2 
(iii) A 1227 (545, 588, 618, 
y" } H.S. 658) 
6 
3x —-8 
(iv) 3 T 
v 
: (57A, 598) 
= —-3y+5=0 ; 
(i) समीकरण पहले को 2 से गुणा करने पर, 
10 
26 
$ :03 
т} 49= हुए š 
समीकरण (ii) ¥ (i) घटाने पर, - 
1 23 
[RA тёз ter ита йш 
. -7 23 -7 ' 
था, x —6 5 х бах 
Ao 225 Ж 
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» का मान पहले समीकरणं में रखने पर, 


$T2y—5 
या, 2y-! 
i? Дэн 
ОЮ या TE! 
, (ii) पहले समीकरण को ZI T दूसरे को š से गुणा करने पर, 
; 1 Y 5 = 
= 105318. 2 : 
eh ; 1 y 14 
29 गौर pnt 18279 


03 di 1⁄1 1 .5 14 
(1) में (1) घटाने पर, G3 )=% 95 e 


е 1 ‚27—10, 45—28 
या, जा 270 )= ` 18 - 
Pies STH 
या, ५७ ` 270 “16 
1 1 % 
या, 59705 18 
E dB 1. 
ا‎ ٣ 970 


1 y 
iE 5x1 +545 
E 15 
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या, 34 255 
р z 9 


y 
Ч, ----2 

, 9 "s 
S g-l18 : 
: 1 
op. EJS 15? у=18 


(ii) чи समीकरण में 2 से गुणा करने प्र, 


/ 82-р 29:25 9) 
y 


6 


32 + — 28 p ` морь 
y 
5z—10 समीकरण (i) Ñ (ii) घटाने पर, 
8-2 
पहले समीकरण में » का मान ҳай पर, 
3 š 
4х2----0 - = 
y. 
3 
या, <= —=9-8=1 
y 
GO y23 n 


^. =2, y=3 
(iv) पहले समोकरण में 3 से गुणा करने पर, 
9 : 277 
то — 3y = 9 шинэ 


1 3 
w Mec» 
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248-1)-3-5 समीकरण (i) में (1) घटाने पर 


8 
या, = =8 
x gl 
= का मान पहले समीकरण में रखने पर, 
3-y=1 
ад у-2 
50 2l, у-2 


1 (59А) 


1 1 
(8) =+ —=5 
2 H.S. 638) 
232122 = 12 162 
х y 
3 1 
Gi) —-—-! 
у х 
2 468 Зэ) (55:8) 
5х 2у 
4 10 
(iv) Ян — =2 
2 (568, 605) 
3 2 19 
x T y 2 
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(i) दुसरे समीकरण में 2 से गुणा करने पर, 
45441у-3 
e |is—áy—i 
जोड़ने पर, (242-2344 
या, शई 
23 2—6 А 
अब ж का मान समीकरण पहले में रखने पर, 
6хХ4-4у-3 
या, 4у-033-2-1 
4 0651 
«25:56, y=2 


5 (i) पहले समीकरण को 2 से गुणा करने पर, 


` 


—+ —=10 
x # 
22 
न्न 212 


1 
-y (2—-3)2 10 - 12 समीकरण (i) 4 (ii) घढाने 44 
e 1 .. 


205-1 
» का मान पहले समीकरण में रखने पर, 
979 
f — + -—=10 
4 1 y 


-— 


2 


42200 
ат, y7 
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2 
या, = 
' y 
y—$ 
~ s=}, 9-4 


(iii) पहले समीकरण को $ से गुणा करने पर, 
2 कथक 2: 
~ bæ" 5g 5 
2 5 
9x + 2y 0 


1,6 5 2 
TUUS чыш 


(- 2--35 


5 


у का मान पहले समीकरण में रखने पर 


3 1 | 
Ts 
2 
1 
या, 6- —-l 
5 
या, TT 
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10 


2 1 
घटाने पर, 2-(4-15)-2- 


या, 


2, e—4 


j 
es = 10. 
`. ४८-५4, у- 10. 
उदाहरण 3. हल करो-- 


س 


3 
4x poe --9... sua i 
+ ९) 


3 ы =8 
х+ у — “esse 


(i) को 2 से गुणा करने पर, 


8х $a 
nnum 


(ii) 


913 . 


(545, 58S, 618) 


(iii) 
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इस (Шш) में से Gi को घटाने पर, । 4 
52-10, 2, 5-2 | 
: » का मान (i) Š रखने पर, E 4 
is ons ' | 
y | 
3 1 
qr, y =9-8=1 z | 
 у=83 ^ 
गतः 2—2, y=3 | 
| 
उदाहरण 4. हल करो-- E: & | 
3 ! 
z —y=1 Í 
: o 
4 -зууз-0 (595) | 

х 
3 4 
या, P -у = 1 . (1) $ 
| : | 
"т y= -5... sa (11) i 
(1) को 3 से गुणा करने पर, I 
3 ©: | 
= 99-15 .. .... (ii) | 
0) में से (Hi को घटाने पर, wt 


8४216, у=2 
४ का मात (i) में रखने पर, 


——2=1 
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i या, 75 =1 
€ 15:51, yc2 
उदाहरण 5. हल करो-- 
х фу=2ху, х-у=ху 
JS 04у-2ху 
1 1 
.. छ 
फिर 7 y= ey y. 
1 1 
.. y कळ sess 
Ex (1) और (ii) को जोड़ने पर, 
za ў ,وک‎ © y=— 
y का मान (1) में रखने पर, 
2 2 
Ty =? 
1 3 1 
या, Рр -ш2- >= 
27 8८:52 
=2, y=3 
EKAMPLE 60 
1 नीचे दिये हुए समीकरणों को हल करो — 
1, 5х— 8у =9 2. 
13% + 7y=79 
3. 9 ¬ 4y=8 4. 
13» + 7y — 101 


(618) 


2z + Зу = 32 
lly —9z=3 
æ+ ay =b 
ах —by =c 
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17. 


18. 
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2z— &(y -3)—4 216. a+ =+ . 
3y + है (४-2) =9 3(® —9)—à(« - 24) ТЭ 
a(-y) -40-1) 
#(4х— 5у) = 2-7 
ds ¬ 25) —3 = (2४ ¬ y) 
(52 — 4y) — 3 = ३ (4४ — 3y) 
&(2z + 3y) + $2 —8 10. 3z42y—3 
3(7)-32)-у -11 ~ 5z+ 3y --2 * 
9z—4y=8 12. ах-рбу- с? 
188 + 7y = 101 2-5. =e (H.S. 61А) 
52 - 3 E À š | 
сн | xà 4 
2 AS Я | 
324 y =* (H.S. 62А) @ I 
х | 
2 3 2 { 
z + у "> 
5 10 5 | 
= WAA = 767 (554, 60А) | 
2 б 4 5 | 
2-8 'y-8 = 16. zuy асу = I 
Е OEE 8 1. 38 
25355 er Jd ४४ ७-७ 2-8 | 
2z 1(2у— 1) 2 945 + 1(3х— 2y) 239 
4y — 2(5 – 23) = 6 — 1(8— 2y) > ES 
LOC HEC A VETE 1 1 9 | 
97 su e oa - ——y = سد‎ 1 
CT RET DT 3 
4 у क्र = зэл, 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


24, 


27. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Спеппа! and eGangotri 


Simple Simultaneous Equation 


[= efe 


+ 
I 
з 


+ 
II 

ко 
७ 


ejo «| ю 
! 


2 19 (568,608) 


28. ar + by =G 
- az + Бу? = о? 


4х —3у— 7 ~ 388 2 
5 10 22115; = 


eje 


° 
ч 
< 
| 
8 سر‎ 
з 
Эн 
ма 
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31. 


32. 


33. 


34. 


40. 
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825, | 
ву (H.S. 605) í 
35+ 4у 32у 0 t 
4 7 
—+— ८52०7 — 2 
mali 7 
32 +у =llzy 
2+ o 
zy 7 (61А, 62A, H.S. 64A) 
30 = 1 
ту 3 | | 
+ у=5ху 35. 2४ +3y= 1328 | 
22 + 3y = 12०8 82 + 72 = 2729 Ж | 
2 | 
+ 1 T+y+2 2 । 
3 1 2 w. 
४५11852 | 
% ‚УУ c 2. YAA : 
wt. ti 228 (644) | 
a 2 zita. yb | 
Eus ах— Бу a? - 8१ : 
aqu! E 
e ॐ 
Taua 41, 2 | 
2 + y =m - 24-07 
b a ын 
TU Эрхээ 2: 


Q 
з 
l 
«e | so 
II 
° 
edo £ 
ee اف‎ OT IR РР HO 
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43:42:42 و ا 
ЙТ = . ar‏ + 4 
3 2 7 3 25 
tay —? gg : cer‏ 5 
1 1 3 2 
CERE —=2 45. — — — =‏ 
z Ty y 22 l‏ 
u ii 1 1‏ 
х 92835 £= "फच?‏ 
1 15 9 8 
A1 9 2‏ 1 
(क - (=1 =4‏ 
9 3 2 4 6 
a — 33 49. — — = —‏ 
z Ty z т)‏ 
у! 3 4 2 17‏ 
enS 2-р — + — = —‏ ا 
y = y` il‏ 
10 4 7 2 
dS >‏ 5 29 = — + — 
zt y 51 = 45 s =?‏ 
з 2 19‏ 5 6 5 
а E M‏ 
z y 2 y 20‏ 
3 4 2 3 
yog?‏ .53: 73 و PIT‏ 
cm ¢‏ 3 2 
ES‏ 75518 + — 
х y‏ 
5 4 3 
zty Tr 5‏ 
..2 5 2 
T = bem‏ 
£y z—9 Baan z‏ 
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5 2 ; 56. 32+20=49 —10 . 
a ay ST 4(2—1)—3(7-3)20 -. 


9. ; l. 3 ¿ क 


57. 


29 ко, 8 
88, क्र ह 


59. 


(E — a 


y-1 
76. कुछ विशेष प्रकार के समीकरण (Some special types 
of equation). > 
उदाहरण 1. हल करो-- y 
(G x+y=11 : 2 
ху- 28 : 
(8) = +y'=41 
ху=20 
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(iii) 23x + 419 -- 87 
415 + 23у = 105 
G) हम जानते हैं कि (४-४)*- (४ y)! — 42५ 
—121- 112 
29 
` %—y=-3 
अब ४+ ४-८1] और #- ४-७ या - 3 


पहले z-9-9 लो, 
दोनों समीकरण को जोड़ने पर, 

` 2z=14 

c 227 
घटाने पर, 2у=8 

. १-4 


=~ ४-7, ४-4 जब ४- ४८-७५ 
अब 2-४= -3 लो, 


जोड़ने प्र, 2x — 8 
. =4 
घटाने पर, 2y—14 


(3) (=+5)? =a" +w + 229 
=41+2%20=41+40=8} 
“ श£ने ४८---9, 
फिर (2 - ४)१= 2१ + ४१ - 25у 
=41-2%20 
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Él 
5 g—-y-l 


पहले दोनों का धनात्मक चिन्ह लेने पर, 
z4y—9 
z-y-l 
जोड़ने पर, 2x —10 
=5 
घटाने पर, 2у =8 
BOO 
PRT ORY i ....)4( 
अब दोनों का ऋणात्मक चिन्ह लेने पर, < 
u+y=—9 


а= аза ус B) 


अब zy का.धनात्मक Ud ४-४ का ऋणात्मक चिन्ह लेने पर, 
० न ४५-59 
SA o c:—y--l 
जोड़ने पर, 2x —8 " 
х=4 
"peri पर, 2y —10 
. me 
ने. ४5८4 ४८७ (€) 
cot anl Kanya Maha Vidyalaya Collection. 
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>> अब х+у का ऋणात्मक तथा x — y का धनात्मक चिन्ह लेने पर, 


` v+y= -9 
š v—yzl 
जोड़ने पर, 2= —8 
ЗЭР a v=-4 
घटाने पर, 2y— —10 
` y—-5- 
«४. 2=-4 ४८-०७ (р) 


с. ४८9, 4, -5, — 4 


у==4, 5,— 4, —9 
(iii) दोनों को जोड़ने पर, 


ў. 64% + 64у = 192 
m. ` = «фу, =$ И) 
दोनों को घटाने पर, 
182 — 18y —18 
Ло 2-y cl ` <s (B) 
दोनों 4 और 2 को जोड़ने पर, 
2x —4 
Umi 
seri पर, 2422 
5. У=1 
me mk 
+ EKAMPLE 61 
ge करो-- 
. 1. «-у-13 2. x13g—12 
ху =40 ху =5 
3. ४-४८-1० 4 ४.-- ४८-५६ 
ху. = 75 ху 296 
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324 SCHOOL ALGEBRA 
5. 21-у!-4 6. 2 -у!- 169 
xy =20 zy =60 223 
7 = 23 t 
7. ж+ ४ =13 8 = ty 
z +y =97 ; z? +y = 289 
9. x“ — ४ ८९ 10. = — y =9 
x° + ४? :.: 58 & + ४१ = 185 
11. 1974 25у= 113 12. 21% + 439 -- 343 
252 + 19у = 107 43% + 21у = 233 
13. 522 + 319 = 55 14. 27x - 15у = 63 
317 + 505 = 188 | - 15+ 274 —21 
15. 67a + 42y = 433 16. «-у-8 
42% + 67y = 47 ху = 19 
17. 2-у-3 ` 18. z+y=10 a 
zy =40 zy —16 5 
19. =+5у=9 20. z—y-—8 
zy =0 ту 29 
21. ५2-४9 22. г--у-! : 
zy =10 zy =20 ४ 


{8 


77. तीन अज्ञात राशिवाले युगपत्‌ समीकरण (Simultaneous 


equations for three unknown)—द अज्ञात राशिवाले सरल युग- 
पत्‌ समीकरण हल करने को रीति बतलायो जा चुकी हे अब तीन अज्ञात 


राशिवाले ач समीकरण हल करने की रीति पर विचार किया जायगा । 
इस सम्बन्ध Ч пч समीकरण को हल करने का एक बहुत ही अच्छा तरीका 
है जिसे Method of cross multiplication कहते & । इसको नोचे 
दिया जाता है | : 


78. चज्ञाभ्यास नियम (Method of cross multiplication) 
यदि a + 819 + ०.२=0 PN) 
422+ 829 + 0,2—0 Ki) हो, तो 
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सिद्ध करना होगा कि E E O 


= — ८८ د‎ 
01و5 - و‎ 0,84 — Cadi 8164 "7५४07 


4 
V समीकरण (i) को ०५ और (ü) को ०; से गुणा करने पर, 
0,4:2-4,06У- 0,0,43-:0 
और ०,५५५ + 53019 + 016,220 


अब घटाने पर, 


(C162 —6561) + (5304 —5405)y —0 
या, (०५५ — 0261) = (5104 —540,)y 


2 AA меу ДНХ 1 


51062 - ७2८५, 0184-0481 205 
fux समीकरण (i) को 5, और (ii) को 5, से गुणा करने पर, 
à 62७12 + 9182५ +b c z=0 


अब घटाने पर, 
(८५७५ - ५४७३) + (bacı —5,0,)2—0 
या, (610, —aab,)z = (61० - ७५०५) 


A П 
8184-0448: ७208 0303 Z SS: 
I और II से, 
z y z 


8184-4948: 60148:-046: 8104-0801 
ч नोट--समीकरणों को एक के नीचे दूसरे को लिखकर ऊपर दिये हुए 
हसद्धांत को बहुत आसानी से याद रखा जा सकता है | 
61%» 519 0,2—0 
ea + bay + coz = 0 
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इससे मालम होता है कि, 
(1) = के नोचे जो व्यंजक है, बहु= ( पहले समीकरण के y के गुणक 
х दूसरे समीकरण के z के गुणाक )- (दूसरे समीकरण के 9 के गुणक X C 
पहले समीकरण के z के गुणक ); . 
(i) ४ के नोचे जो व्यंजक है, वह = ( पहले समीकरण के 2 के गुणक 
x दूसरे समीकरण के = के गुणक ) -( दूसरे समीकरण के 8 गुणक X 
पहले समीकरण के = गुणक ); 
x (iii) = के नीचे जो व्यंजक है, वह = ( पहले समीकरण के 2 TWF X 
दूसरे समीकरण के ४ के गुणक ) - ( दूसरे समीकरण "के 2 के गुणक x पहले 
समीकरण के у के um); 
सांकेतिक रूप से इसे नीचे की विधियो से याद किया सकता है-- 


पहले z, y, z के गणको' को क्रम से सजाकर रखो | дї 


Х 


92 p; ca a; 


bi 


A 


а, с 
e 
Ca ч, ba G> 


& a, G а, 


EC 
b, 
अब ॐ के नीचे हर का पद чат होगा, वह इस तरह निकाला जा सकता 

है। दोनों व्यंजकों 2, a, और ८, के साथ है, अतः a, और а, को UIS 

दो । ८, के आगे b, मिलता है। 5, को Diagonally c, से गुणा करो 
मौर्‌ फिर b, को ०, से गुणा करो | पहले गुणनफल को दूसरे गुणनफल से घटा 

दो | परिणाम होगा 81०५ -- 8५००, यह z के नीचे हर का व्यंजक होगा । उसी 

तरह ४ और 2 के नीचे हरों का व्यंजक: निकाला जाता है। याद रहे हमेशा 0. 

ऊपर वाले पद क्रम ау, b1, c, से आगे बढ़ते हैं | 
उपसूत्र-- ऊपर दिये हुए समीकरणों में यदि 2 के बदले 1 लिया जाय तो, 

2 2 


алаа Е пасеяна. प्राप्त होगा । 
5168-0850: 0184-0048: (018. – ५201 
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और, इससे ८४ + 818 + ०1८० 
और ७५९4-७७-०७ =0 
220 दोनों युगपत्‌ समीकरणों के मूल (Root) अर्थात्‌ z और у के मूल्य निकाले 
? जा सकते हैं। 
नोट--ऊपर के दिये हुए नोट के सिद्धांतों को पूणे रूप से याद रखना - 
चाहिए 1 इसके द्वारा केवल दो अज्ञात राशि वाले युगपत्‌ समीकरण ही आसानी 
से और अच्छे रूप से हल नहीं किये जा सकते, वल्कि तीन अज्ञात राशिवाले 
समघाती युगपत्‌ समीकरणों को हल करने में भी यंही लाए होते 81 


साधित उदाहरण 
उदाहरण--1. हल करो-- 
Зх— 115-4 =0 
5х – 12у — 13—0 


यहाँ a, =3, a, =5, b = -11, و‎ = 712 और 
Y c = + 4, c = —13 
AA 
अतः kiu ui 
: (-11(-13) -(-12) x ( - 4) 
y Эд 1 
“(-4)х5-(-13)х3. 8х(-12)-8(-11) 
E о दळ sa i RN 
या, 5-4 L20439 —364 55 
DUC ERR 
MUO EIS йо 
2.39 _ 19 
—19 Y: 


ч ат, 2= 5, у= 1 
79. इस सिद्धांत का तीन अज्ञात राशि वाले समघाती युगपत. 
समीकरण का मूल्य ज्ञात करने में प्रयोग-- 
समीकरण (i) और (ü) को Cross multiplication के कायदे से. 
. हल करने पर, | 
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т=Ё (७702 —b2०) 
y =Ë (C142 - ०203) 
a=k (8184-8481) s. (iV) 
फिर #, y और # के इन मानां को (iii) में रखने से का मान मालूम 
हो जावा है। अन्त में (iv) में £ का मान रखने से 2, y, 2 का मान मालम 
हो जाता है ! 
साधित उदाहरण . 
उदाहरण 1. हल करो-- 
(i) 6x + бу + 8z EX = 
Sx+4y+6z =0 3 
2x + 5y + 2 + 10=0 
(ii) 2x—3y+4z=0 
7х + 2у— 62 —0 
4х + Зу + 2=37 
(3) पहले दोनों समीकरणों से, 
€ UA y x z 
6%6-6%8 8х3-6х6 6х4-6х3 
ij IE NM LE 
86-48 24-36 24-18 
x 
या, —u--ug- =Ё (मान लो) t 
š 2, == - 106 
у= — 12% 
z= 6k 
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Р xr үрс Ё = Катя लो) 
8103 -9401 0184-0261 6192 — abs , 
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अब z, y, z के edi को तीसरे समीकरण में रखने पर, 
2x — 128 4 5 xX —12k+ 66 --10—0 


4 
їе या, 24-60 + 6k + 10—0 
या, — 84k + 6k +10=0 
Ч, 78--10 
"IN E 
78 39 
5 _ —90 7 
39 13 13 
5 2500 7 
= 19 — = ON کک‎ 
3 Х 59 18 13 
Чү. — 6Ё—= 6 Qo 
4 5 X 8g— 1g 
(11) पहले दोनों समीकरणों से, 
z S y 
(-3(-9)-(2(4 4х7-2хХ(-06) 
Ex. 2 
9х9 7х (3 
pore my" ыл UNA 
18-8 28412 4421 
z y _ 2 
U TOES 401725 
d 
b 3 —3 — “ =k (मानलो 
Эр др ( ) 
ж=9Ё 
у=8Ё 
2=5k. 
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1. 


5. 


7. 


11. 
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अब ५, y, z के मूल्यों को तीसरे समीकरण में रखने पर, 
4X 2k + 3 x 8k + 5:97 P 
ат, 8F + 24 + 5k —37 f 
या, 37-37 
2 4 
z=2 
у=8 
::55. 
EXAMPLE 62 
हल करो-- 
243)-8-0 2. 3:-5y+9 =0 
3:-4545:0 5х + 2y —16—0 A 
42—5y+8=0 4. —3z+2y+2—0 
22 —3y +6=0 52 —3y —5=0 
62 – 7у +12 =0 6. 7z—9 = - 14 
—72+4y+11=0 5x—3y=9 
42 —5y + 2:— 8. 5746448220 
22 — 7y + 42 —0 3%+ 4y + 62 —0 
z+y+z =6 z+ 98 + 162= 
2z —7y + 112 = 10. 7:43y—92-0 
62-99 +72 =0 5z— 7у + 8: = 
3z + 4y + 5z =35 32 + 5y + 72 = 64 
х-29+2 =0 12. 2(4z + 99) —7(2у + sy 
9х — 89 + 32 = (x + 25) =8(у +2) f 
2z + 3y + 52 — 36 32 + 4у +52=38 
4(z t y) = 3)22 — у) 
S(x —2y) = 3(2у — 32) 


6(z — 2) + 7(y — 3) + 8(४ - 4)) = 7 
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14. LE =2у 15. 15z—]10g . 26 
7у =5»5 7z + 8у + 92— 332 
" 14% + 5g + 6:2 —150 
| 16. 4х— 13у +8: =0 17. 2४-7४ + 11220 
7z46y – 92 =0 6z — 99 + 72:00 
15 2 32 + 48 + 5z= 35 
Amo Ade کے‎ 
y 
18. 28-99 + 425८0 . 19. 52 =3४ 
72 + 2у — 62 =0 179). z5z 
42+ 3у + 8 =37 Sa 28 + 38-34 
20. 1025-59 = 4 
2x — 3y --52—17 
80. aix Б,у« Сүї-4, (1) 
5. a,x + bay + caz=ds 2250) 
эг agx+ bgY + сз2=4 ....)3( 


के «чата समीकरण को हल ७रना-- 
नियम 1.--प्रत्येक समीकरण में तीन अज्ञात राशियाँ है । अतः इनमें 
से किन्ही दो को लेकर एक अज्ञात राशि को हटाओ। फिर किन्हों दो और 
(इनमें पहले के दो में से एक रहेगा ही) को लेकर उसो अज्ञात राशि को हटाओ 
जिसको पहले हटाये हो। वाद में दो समीकरण ऐसे मिलेंगे जिनमें दो-दो 
अज्ञात राशियाँ होंगी । फिर पहले बताये गये विधियों से उन दो अज्ञात राशियों 
के medi को मालम करो-- 
क्रिया-अज्ञात राशि & को हटाने के लिए (1) और (2) को क्रमशः ०५ 
और сү से गुणा करने पर, 
x 28154 81099 + 04632 = ०1०५ 
और ०1५८४4७2०४ + 03052 = 0403 
Wen पर, 
(०1०५ — ०५५) (5504 — 9102)9 = C142 — байх ....)4( 
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| 
| 
dd 
फिर (1) और (3) को क्रमशः ०३ और ०; से गुणा करने पर, 4 
65041 4-B409 + 610820103 A | 
64052 + 55039 + 03052 = 73०1 | 
घटाने पर, | 
(०८५३ — с5@у)® + (७501 - b103)y 260145 — 65d, ....(B) | 
अब (4) और (B) से बज्ञाम्याप्त प्रणालो के Ҹ991< z और मूल्य 
, निकाले जा सकते हैं। उसके बाद दिये हुए तीन समीकरणो में से किसी में » और b 
ॐ इन Î के प्रयोग से # का मूल्य निकलेगा । | 


| 
उदाहरण 4х —3y + 2z =40 ...(1) | 
5x + 99 - 7z=47 ....)2( | 
i 

| 

| 

| 

| 

| 


9x + Зу —3z —97 x). 
समीकरण (1) और (2) को क्रमशः 7 और 2 से गुणा करने पर, 5 
28x — 21у + 148 = 280 

. 10z4-18y— 142 —94 .. | 
जोड़ने पर, 38z— 3y = 374 44) F 
फिर समोकरणा (1) और (3) को क्रमशः 3 और 2 से गुणा करने पर, | 
12% — 9y + 6z = 120 
182 + 16у — 6z = 194 
जोड़ने पर, 302 + 7४= 314 ...(В) 
अब (A) और (B) से वज्ञाम्यास प्रणाली के अनुसार, 
x 
(-5)Хх(-314)-1(-374). = 
zt y х 1 
“(:576:30-(-51488  88х7-30(-5) 


z y ЭЭ 1 


या, 


oo = 


OO хаг 5 
942 4- 2618 — 11220 + 11932 266 4- 90 
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. 7210, y=2 

2 और ४ के इन मूल्यों को (1) में रखने पर, 
40 — 6 + 2z =40 

22-09 

४5८10, ४-2, 2-3 


नियम Imas दूसरी रीति में तीनों अज्ञातो में से किसी को नहीं 
हटाया जाता है। बल्कि इसमें किन्ही दो-दो को एक साथ लेकर एक ऐता 
सम्बन्ध प्राप्त किया जाता है जिसमें बायें qw में तीनों अज्ञात रहते हैं आर उसके 
बाद वराबर के चिन्ह (=) के वाद 0 (शून्य) रहता है। इस प्रकार हमें दो 

^ सम्बन्ध ऐसे मिलेंगे जिनमें तीनों अज्ञात भाते हैं । 


क्रिया : (1) और (2) समीकरण में क्रमशः d, और d, से गुणा करने पर, 
a dau +51035 + ०17५8 = dds 
और ८२५२+ ४३4.४ + ०५०२४ = ०14५ 
घटाने पर, 
(aida — ५2०५) + (bda - ९2०1 )४ + (०17५ —64d,)2 = 0....(A) 
फिर (1) और (3) समीकरण मे क्रमशः d, और 4, से गुणा करने पर, 
61052 + 91०39 + 04d,2— ०, ०५ 
और aad, +b,d,y + c.d,z= d, d; 
< घटाने पर, 
(6123 —a5d,)r + (७1०3 ba dy + (०५०३8 - с„@,)® —0...(B) 
अब; स्पष्ट 8 कि (4) और (В) द्वारा सूचित दो समोकरण को और दिये 
हुए तीन समीकरणों में से किसी एक को युगपत्‌ समीकरण मानकर पहले, बताये 
हुए नियम के अनुसार हल किये जा सकते हैं । 
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चदाहरण हल करो-- | 
12x + 9y - 7z =2 
8х - 26у + 9z =1 
23x + 219 — 152—4 
समीकरण (2) को 2 से गुणा करके (1) को घटाने पर, 
16x — 59у + 182z =2 
128 + 9४-7० =2 
घटाने पर, , 4» — б\у + 25220 
अब (1) को 2से गुणा करने पर, 
94z + 18y — 142—4 


और 237 + 21у — 15224 
घटाने पर, ४-99 + 2-0. 
яа ` 4&х— 61у 4-252 —0 
४-39 + 2-0 
1 аятен प्रणाली के अनुसार, 
СЕ за Еа иан 
—61475 25-4 -12461 
peg — 
NS TAGLI. 548 
2 y z 
2 -~ = = =k (मान लो 
या, 37377 ( ) 


- a=, y=3k, 28 


'समीकरणा (1) में z, y, z के मान रखने पर 


&(24 + 27 — 49) = 
या, 2k=2 
5) k=l 
2 ж=2, у=<3, 227 
CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 
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ЕХАМРЇЕ 63 E 
£ हल करो-- ° 
س‎ 1. 32 + 28 + 5z -- 32 2. 2х-3у--5:-11 
25 + 5y + 3x —31 52 + 2y —7z = — 12 
52 + 3y + 2= 27 ` — 425 + 3y.+ z =5 
3. »+y-2 =l 4. 95+ 3у + 42229 
82 ++ 3у— 62-21 3х + 29 + 52 = 32 
32-- 45-9४ =l 4c + Зу + 2225 
5. 2:43у-42::116 6. 4:—3y--2: =8 
35 + 2у – 52 28 35+ 4у — 52 =6 
5х — бу + 32 = —6х +55 + 72= —1 
7. 8x-7y —52 =l 8. х+5у— 4१ =5 
— 7+ 5y + 6= —– 1 3х - 2४-20 214 
5 125 — 8y -- 118 --2 —10z + 99 + 2=6 
9. 25 + 49 + 62—49 10. %+ 3у +52 = 10 
3u + 5у + 62 — 64 3v + 5у + 73 —14 
4w + Зу + 42—55 5х + 7y + 82= 15 
11. «-»-2 = 12. 25 —– 35 + 98 5८ 11 
— 4r —y + =1 52 + 25у - 72:= — 12 
8х + 3у + 64 =1 ` — 45+ 3y +225 
13. 4x—3y +22 =8 14. 22 + 35у + 42:16 
3%—4y+5z =6 39 + 2у — 52= 8 
- 6x + 99 + 72= —1 52 — 6y + 32=6 
15. х + 5у – 42 =5 16. 28-39 + ६8 =11 
Зх —2y 422 =14 7:43)-352 =3 
< —5z+4y+z=6 9z+ 10y—11z=4 
17. z+ 3y +5z= 10 18. z#+y+z= —2 
3245447214 z—2y + 2z —10 
5х + 7४ 82:15 2x — 3y + 47223 
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19. 


21. 


27. 


29. 


31. 


V. 


Sá 
- 


= 
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SCHOOL ALGEBRA 
⁄ 20, 224+ 3у + 52 =49 
9g Зу + 42 —29 दल ua 
52 -- 32 x न ०४ 
ipe 4४ + 3g + 4 = 55 
Е —2у+ =0 
—5y+22=0 22. = 5 
uro 95 - 8y 43220 
z+ y+ 226 9z + 3y +5z=0 
` 9g— 7g + 1120 24. 9x —3y+42=0 
6x — 8у + 72 —0 75 + 28 दे 
5३% 4y + 52235 45 + 39 + Z zh 
5z + бу + 82=0 26. Ud = 
9z + 4y + 62 =0 x + ив 
2z 99+ z+ 10=0 5g + 6y + 45— 
22 
42 — 13у + 8220 28, z+ 2 
7z + 6y - 9z =0 g —4y + 2 =0 
5 5 156,2 2 0. 19% 
z bay 2 3 2 y z 
52 234 30. 102 = 5y =4 
y 292 2x% — 3y + 5z=17 
z + 2y + 32 = 34 
9(4z + 9४) = 7 (2y + z) 32. 3:42у455::22 
7 (x 429) = 8) 9-2) 224+ 5у + 3231 
9x + 4y + 5z — 38 52+ ०४ + 222227 
42 — 39 + 22 —8 34. 204344 42216 
9z 4g + 5z = 6 32 — 2у + 92—8 
— 6х +59 + 7४1 52 — бу + 32 = 6 


MY 


rz 


> 
A 


ES 


Hn TP 


ania 01 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. इल करो-- 
а b 
A) 


у. 


1, Ы S. =1 21 
у 2 z x 
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17: 


w— (i) तोनों समीकरणों को जोड़ने पर, 


z y 
3 
या, er быу аба е 
У [4 pH 
(4) से पहले समीकरण को घटाने पर, 
c 3 ‹ 1 5 
x ree = 
2 2 22. 
2—20 


1 c —2a 
27122528, у=9, 85-26 
(н) तीनों समीकरणों को जोड्ने प्र, 


epe 


х y 2 3 
— —T—-— — 
"n 6 


9 ` 
(4) में से पहले समीकरण को घटाने पर, 
z = 2 12522 
UP SE 
4 22 z= YA 


2 : 
z के इस मूल्य को दूसरे एवं तीसरे समीकरण में रखने पर, 5 


b _ в 
=- और s= 
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di Sy Y olg zb. 
G) E zw b ^b цас иг" + а 


(4) 


z के इस मुल्य को दूसरे एवं तीसरे समीकरणां में रखने पर, у= 26 और 


....)4( 


998 


„% ir An 
UDA * 4 - 


edn Se Hid). Soe Si AA pet, a t nt rm, ctr mmt ^ 


iid 


Digitized by Arya Samaj: Foundation Chennai and eGangotri 


SCHOOL ALGEB 
P = 5 2: b 2210 \ 
х= 9 1 I=- , £ 9 


DS e 


ا 

या, = t 751 

उसी प्रकार (1) और (iii) से 
1 

ue 
ї 2 2 

1 1 

और —+—=# 


TO 1 


x 12 12 
~ 22-12 
फिर (4) में से (2) घराने पर 
1 1 1 1-6 5 
547212: ळा 5919: 12 
12:54:55 
SN y 
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imple Simultaneous 


और (4) में से (3) को घटाने पर, 


eI Bec gez 
श — 12 CR 
5 12 
y g=.: 
7 
5 2 
q Q= I2 
B J 5 


उदाहरण 3. इल करो-- 


Eguation 


-4 7 
° 12 

3) 
а= —12 


(i) xyz-a(yz—zx-—xy)-b(zx —xy— yz) 


(ii) ху-12 
yx =29 
zx = 15 


(i). ` зэ ma(ya— az -- 29) 


Ia eS 
५. & у 2 
1 1 1 1 
उसी प्रकार, — = Tip 
Bos due eb 
बौर с Xu day 
(2) और (3) को. जोड़ने पर, 
-2_ 1 1 bye 
ऱ्य BEE bc 
х — 9bc 
: b+c 


=с(ху — yz — zx) 
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2:340 
Г? 


— 2с@ 
c+ 
— 2ab 


a+b 


उसी प्रकार, # 7८ 


और 2= 
(8) (1), (2) 


aya 

ЛО sya=+60 

अब समीकरण (4) 8 

а= 4-5 

- उसी-प्रकार (4) को 
= +3 

. х= 3, 


EXAMPLE: 64 


हल करो-- 
1. az+y +) =6 
g(z +y + 2) = 48 
s(z + у + z) = 60 


5. 
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और 8 को एक साथ गुणा करने पर, 
s — 19 > 20 > 15 — 3600 


(4) 


(1) से भाग देने पर, 


(2) और 3 से क्रमशः भाग देने. पर, 


у= +4 
z= 45 


और 
у= &, 


БУР 


4945 = 
(b + c)z + (c a)y + (a+ dre 


box + cay + @82 P 
< 
ki 


2. 


L— 


4. 


7, ४५-८4 
RP 


zy 


аху = c(bz + ag) 
bry = c(az — cs) 
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Simple Simultaneous Equation 3415 7 
32४ = (4x + y) 9. y+z—z=6 
2zz = 9(z + z) ;+ж—у=10 
5yz — 12(y + z) z4y—-s-—l4 ` 
a°z + وط‎ — 2ab(a +b) 
b (2a + b)z + a(a + 25) = a? + ab + 681 + 5° 
z+ के ४ ८0 . 12« 21570 
DLE шон 
a v b t 6 » न ४ ८-9 
ES RE E 
siia Ёо 
88959 у 1,15 15. 101—7 
४१८२11. цагг + y 75 y 
505210 од БЕ дыш Its 
y 2 y ñ 
XB lg ab + --- =8 
2 x z x 
z += 4zy 17. 23 2425: 
у +z = 5zz ру 5 
2+ = 322 a 
ytz 7 
zl 
тш 6 | 
т-1 5-3 х-5 5 
Mos का OS 
24494422933 
%+४+४ zk 20. . zay to ae ЭС 
an +by+ 0z =0 Ç LLU 
az by + 2 =0 2-0)- 062—0 
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21. у+=—5, 24556, s+y=8 
z+ y=9, y+z=11,z+z=10 

22. a(zy — yz + zz) = b(zy + yz — za) 
=०( — zy + yz + ४2) = ४४४ 

29. szy=30, y2— 42, 22 = 35 


1 1 md 
24. ху= =, NM नाप 


3 
23: ТУ з у (574464 
2 1 
eye liem 
26. sy 7 y 2 9” 2 Pa 8 
97. Bey =4 9) | 28. х(у+)=14 
252 =3(z + z) 24 (2842)218.. 
5yz = 12(у + z) : z(z + y) = 20 
29. z(z+y#-+z)=8 30. ४(४+ 8 + ४) ५5८24 
ylz +y + 2) —24 ylz +y F2) —40 
z(z + у + z) = 32 (2+5 +z)=70 
31. »(४ + y + 2) = 50 і 32. х —–4у+2+10=0 
J(u t y +z) = са | y—4z42415—0 
z(t ++ 2) =95 2—45494-95 =0 
33. z+y+z ` =0 
(a + b)z + (5 + ०)४ + (e + ४)2 = 0 
abu + boy + caz à =й) 


34. = +5525, 25 + Зу = 1259 


Cope Slane i E AS lt EA 
& b c а b z 
36. 27 – 1; Л: =2; I 3 (61А) 
2+ у 242 ytz 
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+ Me a 
युगपत्‌ समीकरण सम्बन्धी ATT 


( Problems on Simultaneous Equation) 


81. अभो तक सरल समीकरण और सरल а समीकरण सम्बन्धी प्रश्नों 
पर विचार 'किया जा чат है। साथ-ही-साथ इनका.उपयोग अंकगणित के 


सवालों में कैसे किया जाता है, इस पर भी विचार हो SFT Ê । इस अध्याय में 
युगपत्‌ समीकरण से सम्बन्धित sub पर विचार किया जायेगा | .. .... ..... 
साधित उदाहरण... .. क 
ху ЖЕП ОШ 1. 10 वषं पहले बाप की उम्र वेटे की उञ्र की सातगुनी थी 1 
79 qd वाद उसकी зя का दुगुना उसके बेटे की उम्र का पाँचगुना हो जायेगा; तो 
इस वक्‍त उनकी क्या उम्र है । _ (578, H.S. 615). 
: माना कि वाप की uum उम्र-» वर्ष और 
. बेटे की वत्तेमान उम्र --89 वपं ё । 
अतः 10 qd पहले वाप की guo - 10 वपं 
तथा बेटे की उम्र--४ - 10 वर्ष 
2 ач बाद बाप की उम्र--» + 2 वषं 
तथा बेटे की उम्र --४ + 2 वर्ष 


TIT, Форс 
в— 10=7(у— 10) ...(0) 
® और 2 (z +2) =5(y +2) ni) 
G) और (1) से, | - 
2— 7y +60=0 


और 2:—5y—6-—0 


| CC-0.Panini Капуа Maha Vidyalaya Collection. 
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इसलिए TATAR प्रणाली के अनुसार, 
Е О КОНАН 
424300 12046  —5414 


= 
या, 849 196 9 
SE 
9 
और ;४.= = 


अत: बाप की उम्र <38аЧ 
और बेटे को उम्र -- 14 वर्ष 
' : उदाहरण 2. पिता तथा पुत्र की वंतत्तेमान उम्नों का अनुपात 5 : 3 है Lc 
` चार वर्ष वाद पिता की उम्र चार वर्ष पहले पुत्र की जितनी उम्र थी उसकी 
get होगी । पिता और पुत्र की वत्तमान उम्र बताओ | (645) 
माना कि पिता और पुत्र की उम्र क्रमशः ० और ४ है । चार वर्ष बाद 
पिता की उग्न- x + 4 аф एवं चार वर्ष पहले पुत्र की иу - 4. 
.. TET, 
2 5 


58) = E: i ; ....)1( 
और ४+4-2(४- 4) (ii) 
समीकरण (i) से, 2=-६४ 
z के इस मूल्य को (1) में रखने पर, 


y+ 4= 92у – 8 
या, y(£—2)— - 12 
या, —$y—-—12 , 
x ४२२४6 qd 
.. ४--96 % 5—60 वर्ष 
CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 
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222 पिता. को वत्तेमान उम्र 60 वषे और qa की वर्त्तमान . उम्र 36 
р है! E 
उदाहरण 3. पिता और पुत्र की उम्र का योगफल 100 साल है और दोनों 
की उम्र के गुणनफल का दसवाँ हिस्सा पिता की उम्र से 180 ज्यादा है, तो 
पिता और पुत्र की उम्र निकालो । | | 
माना कि पिता और पुत्र की वत्तमान उम्र क्रमश: = और ४ वर्ष है | 


TIT, | 
z+ 5 = 100 (1) 
1 .. 
t = — .... 11 
और J+ 180 ig^" | (ii) 
() से, у=100— =. f 
A~ „, ४ के इस मूल्य को (ü) रखने पर, 


157 
v+ 180 = 10:20100 —2) 


या, 10x + 1800 = 1002 - 2° 
या, х -902+ 1800 =0 
या, 2१ — 602-302 + 1800 = 0 
या, x(x - 60) — 30) — 60) = 0 
या, (४- 30)(४-00) = 0 
2 यातो 2-30:20, т, 2=30 
अथवा 2-60=0, 30:60 
"wq ४८७0०, y —100 — 30 = 70 
a 00005091005 60-40 08208 i£ 
z और у इन मूल्यों में х—60 और ४२-40 ही सत्य होगा क्योंकि 
2 TT मल्य y के मूल्य से कभी भी कम नहीं होगा । (कारण £ पिता की उम्र है 


तथा $ पुत्र की उम्र б)! A 
TM adum उम्र 60 वर्ष और पुत्र की वत्तेमान उञ् 40 वप 4 
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उदाहरण 4. दो अंक वाली एक संख्या के दोनों अंकों का योगफन् 9 


उलट जाते | संख्याः 


है; यदि संख्या में 9 जोड़ दें तो संख्या के दोनों अंक 
निकालो 1 (S.S. 56A, 655, 68A) < 
хатат कि संख्या की दहाई का अंक » ओर इकाई का अंक y š! 
अत: संख्या 2102 + ४६ 
ओर संख्या को उलटी Чет =10у+л. 
प्रस्नानुसार, 
ж+{+у=9 
- » और 102 + y +9= 10y +z 
(i) 8, ४८9०-०५ 


» के इस मूल्य को (1) में रखने पर, 


102+ (9 —2) -9—10(9— х) + x 


या, 92+18= — 9z 4. 90 
या, 182=90- 18 -- 72 


24 =4. 
~ -у-9-4:5 
संख्या = 102 + у 
=10%4+5=45 


उदाहरण 5. दो अंकों को संख्या के अंकों का योग 7 है। अगर अंकों 
के स्थान बदल दिये जाते हैँ तो यह संख्या पहली से 9 अधिक हो जाती है । 


पहली संख्या निकालो | 


(H.S. 615) 


` माना कि'पहली संख्या की दहाई का अंक z है तथा इकाई का अंक y 81 


SO संख्या —10z4 9 
अंकों के उलटने के बाद की संख्या = 109 + z 
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प्रश्‍नानुसार, 
Ч z+y=7 ` ०322 .40) 
42. और 109+2=102+ ४-9 (i) 
(i) से, y27-x . 


y के इस मूल्य को (ii) से रखने पर, 
10(7-25)4-25:10:47-249. 

या, 70 —9==95 + 16 

या, 18:—70—16—54 

LOBES i =3 
caa (i) Š » का मान देने पर, 

у -ш7-3:4 

संख्या = 10% 3 + 4= 34 है । 


उदाहरण 6. दो अंकों की संख्या के अंकों का ,योग 6 है। अंकों के 
उलट जाने से जो नयी संख्या बनती है, वह पहली संख्या का I गुणा है, तो 


> 


पहली संख्या निकालो | (Н.5.54 А) 
माना कि पहली संख्या की दहाई का अंक z और इकाई का अंक ४ है। 
अतः संख्या =102+9, 
अंक उलट जाने के वाद को संख्या = 109 + २ ° 

SO SANAR, . е 

2+5=6 „0 
और 10у + ४८ 1 (102 + ४) ` 
(i) से, у=6-х š 


$ के इस मूल्य को (1) में रखने पर, ' 
10(6 —ж) + = (102 + 6 —2) 
ат, 60—9z=4(9z+ 6) 
या, 240 - 362 = 632 + 42 
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या, 992= 240 - 42 —198 
ая G) में » का मान देने पर, : 
у=6—2=4 
संख्या 10% 2 + 4= 24 है 
उदाहरण 7. एक सौ से कम एक 94 (संख्या) की दहाई का अंक 
इकाई के अंक से 5 ज्यादा है; दोनों अंकों को उलठकर लिखने से जो संख्या 
{भिलती है वह पहली संख्या का है है। बताओ वह कौन सो संख्या है । 


y (B.S. 65S) 
एक सौ से कम एक संख्या दो अंकों वाली संख्या І (2. 
माना कि संख्या की दहाई का अंक z तथा इकाई का अंक ४ है। A 
с. संख्या = 102 + ४ 
अंकों को उलटने पर संख्या = 109 + z ` 
=;  प्रकनानुसार,... . `... s 
| 2=5+5 uli) 
और 109+०=ई (102+ ४) _ ® 


(i) से, » के मूल्य को (1) में रखने पर, 
: 10у +y + 5= 8{10(5 + 5) + v] 
या, 119+5=६ (lly + 50) | 
या, 88y + 40 = 33y + 150 
या, 55у = 150 -- 40 110 
du у у= 2 
अब (i) Š х का मान देने पर, 
n @=2+4+5=7 | 
„. संख्या 10: 7 + 2= 72 है 
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उदाहरण 8. दो अंक वाली किसी संख्या के अंकों का योगफल 5 8! 
UMS के स्थान के अंक के 10 गुने के साथ इकाई के स्थान के अंक का TIT 
MEE LI के दोनों अंक उलट जाते हैं संख्या बताओ. (Н-5-608) 


माना संख्या की दहाई का अंक z और इकाई का S y है । 
eng उलटनें पर संख्या = 109 + z 


2. хатат, 
2+9=5 ` _ न) 
और 102-- 4у ८108 + = (ii): 
0) से, ४=5¬-% 
9 के इस मूल्य को (1) में रखने पर, 
pw 102 +4(5 - 2) 10(5 – 2) +2 
хе या, 6z + 20—50 - 92 
या, 152230 
z=2 
अब (i) में का मान देने पर, 
y --5 - ४८८० - 25-८3 


संख्या =10%2+5=29 &1 


0 के बोच को कोई संख्या अपने अद्धो के 
उदाहरण 9. 10 और 10 до GEE > 
योगं की आठगुनी & । यदि संख्या में से 45 घटा दिया जाये, तो TÎ का स्थान 


बदल जाता है, तो संख्या मालूम क्रो। | (64६3). 
EN 10 айс 100 के बोच की कोई संख्या दो अद्धों की होगी । 
माना कि इस संख्या की दहाई का TA! और इकाई का अङ्क y है L 
संख्या -- 10% + 9 . 


аж उलटने पर संख्या = 109 4 z 
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oO 0, + ४=8८+ 9) СОР 
और 102 +४- 45 = 109+ х ~.. (II) 
॥ और (ii) 8, fem 
G गौर (१) 2% — 7४0 : (1) 
और 9r— 9y =45 22:42) 
(1) 8, ४१० i 


y के इस मूल्य को (2) में रखने पर, 
9:-9-10::49 


182 
या, 9z—— =4 
7 ; 
„+, 63x — 18x C 
i: —— = 22 
45% 
या, — = 
o ce 
अब (i) में » का मान देने पर 1. УУ 
124097 > 
LX] го — A 


हे 3 संख्या=10%7+2=72 है 

उदाहरण 10. किसी एक भिन्न के अंश में 1 जोड़ने से उसका मान 

1 हो जाता है और जब अंश में से 1 घटाया जाता है और हर में 2 जोड़ा जाता 

है, तो भिन्न d हो जाता है। उस भिन्न को निकालो | (H.S: 645) 
माना कि भिन्न का अंश z तथा हर ४ है। 


MO SETS. E 
AL eer zl a 
y () 
z—l 1 
= भीर ур? ҮҮЛ E d) 
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Problems on Simultaneous Equation 851 
(1) से, ушаа1- 
> “४ के इस मूल्य को (1) में रखने पर, 
(क: 1 
+1 +2 ET 3 
या, 38 -3-#४+ 9 
या, 22:56 
ХҮС 3255) 


और तब ४=3+1=4 
भिन्न = 


उदाहरण bi. उस आदमी को वत्तमान, उम्र क्या होगी जो 20 साल 
7 यहले अपने लड़के को उम्र के पाँच गुनी उम्र का था जिसकी उम्र 16 साल बाद 


41 वषं का हो जायगा | 00 = (5.5. 674) 
मान लिया कि पिता की वत्तेमान उम्र » वर्ष है एवं पुत्र को वत्तेमान उम्र 
PECES 


अतः 20 वषे पहले पिता की उम्र = - 20 


और ,, n FA ر‎ 5-0 
फिर 16 साल वाद पुत्र की उग्र =у+16 


अतः प्रश्‍नानुसार, 


z - 20 =5(y — 20) 0) 
और у-16:4 Ш) 


T (1) से, y—41—16—25 44 
` gy का मान (1) में रखने पर 
2292025425 —100 
195 —100=25 वषं ` 


z =95 + 20 =45 qd E RW з 
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उदाहरण 12. एक मनुष्य किती ग्राहक के हाथ 9 घोडे और 7 गाय 75 
पौंड में बेचता है. वह एक दुसरे ग्राहक के हाथ उसी दर और मूल्य में 6 घोड़े 


5 घोडे और एक गाय का मूल्य कितना है! T 
और 13 गाय भी बेचा है 1 एक ण (E.S. 60A. 


मान लो कि एक घोड़े का दाम--» पोंड 
एक गाय का दाम = पौंड 
अत: प्रश्‍नानुसार, . š 
9z + 7у = 75.... | x) 
फिर 6x4 13y = 795... (Ш) 
अतः (1) और (n) से, 
9z + Ty = 6z + 135 
ат, 3x —6y 20 
7 s= 2y 
(1) 4 = का मान रखने पर 
१%2४-- 7४75 : 
ат, 95y 275 D <: 


z=2y=2x3=6 पोंड 
so एक घोड़े का दाम ८0 पोंड 
और एक गाय का दाम --3 qiz 


उदाहरण 13. दो अंकों को एक संख्या का योग 7 है। अगर अंकों के. 
स्थान बदल दिये जाते हैं, तो वह संख्या पहली से 9 अधिक हो जाती है, तो Чехс 
संख्या निकालो 1 (H. S. 61 A) 

मान लो कि इकाई के स्यान का अंक Š एवं दहाई के स्थान का 
अंक ® है! ; 
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чаі әт | S oiy 
p फिर प्रश्‍नानुसार, sy-7. ERI 
и और अंक के स्थान बदलने पर EN | 
संख्या 10у + » 1 
प्रश्‍नानुसार, EES 
10у +z= 10% + y + 9 
या, 9४- 9729 
Ч, у- =l 
Vs y=l += 
४ के इस मान को (1) में रखने पर, 
e+l+2=7 
fies या; 2z=6 AS. px 
uc С, y=l+2=1+3=4 
2, संख्या=10%3+4=94 
उदाहरण 14. दो लगातार विषम (odd integer) संख्याओं के बो ` 
का जोड़ 802 है, तो विषम संख्याए" मालूम करो | (S.S,-63A) 
मान लो कि दो लगातार विषम संख्याए z और »--2 हैं। 
.. AAR, 
x? + (z + 2)3 = 802 ” : 


‚ या, 22 +4०+4 =802 
या, 25 + 42 - 798—0 
या, a +22 – 399=0 
Ф या, 22 – 192+ 21:- 399—0 
2 या, z(x—19)421(z— 19)- 0 
या, (४- 19)(» + 21) 0 
=19 ат —21. 
# 
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! लेकिन केवल धनात्मक संख्या लेने पर, 
z—19 2 2+2919+2=21 
. अतः संख्याएं 19,21 , 
उदाहरण 15. दो अंकों की संख्या का योग 6 है | अंकों के उलट जाने से 
जो संख्या बनती है, वह पहली संख्या का £ गुणा है, तो पहली संख्या निकालिये | 
(Н.5. 64А) 
मान लो कि इकाई के स्थान का अंक » है और दहाई के स्थान का 
अंक $ है | 


अतः संख्या т- 1024 
AIT, (49-56... (1). 
- अंकों के स्थान बदलने पर, 
संख्या =10y+2 
TI सार, AA 


10y - z— 1 (102 + y) 
या, 40y 49 —70z 4- 7y 
या, 66:—33y—0 
Ч, 22-४ =0 


~ y=% 
. ४ का मान (i) Š रखने पर, 
z+ 22-06 


Т, 3४-७6. m 71:52 
g—2xz-2x2-4 
dem-2x1044 
.. dur248, C “г 
उदाहरण 16. यदि किसी भिन्न के हर 8 1 घटा ल्या जाग तो बह्‌ 3 
हो जाता है और यदि उसके अंश में 7 जोड़ दिया जाय तो वह 1 हो जाता है, 
तो वह भिन्न क्या है ? (S.S. 605) 
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9 е ` 
माना कि भिन्न का अंश » तथा हर ४ है । 
प्रश्‍नानुसारी 


ç = 
2 
С 


y Jd 
(i) से, “25:55-1: ~ ‚9 =2ж+1 
y का मान (ii) Ñ रखने पर, 
2+7 _1 
22 4-1 
या, 2०+1=2+7 
: या, ४८०; ~ - ४८2४+ 1>2>6--1-13 


"2१४ x अभीष्ठ भिन्न گے‎ 


EXAMPLE 65 
1. पिता और पुत्र की чый का योगफल 80 साल है और पुत्र की उम्र का 
दुगुना पिता की उम्र से 10 वर्षे अधिक है, तो दोनों की उम्र निकालो 1 
(555, 598)” 
2. दो मनुष्य की उम्र में 16 वर्ष का अन्तर है तथा 15 वर्ष पहले बड़े की 
उम्र छोटे की उम्र से दुगुनी थी, तो उनकी वत्तेमान उम्र क्या है (62A) 
3. मोहन के पास कुछ चवन्तियाँ और अठन्नियाँ हैं जिनकी संख्या 71 है और 
सव मिलकर 26 xo 75 Чо के बराबर हैं, तो उसके पास कितनी 
^ अठन्नियाँ हैं! | 
4. “л ЇЧӨ एक संख्या के ятї का योगफल 5 है; और बारी ओर 
के अङ्कु में 1 जोड़ देने पर योगफल उस संख्या के आठवें fer के वरा- 
बर हो जायगा तो संख्या कया है ? 
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3 ई के स्थानके 
अद्भोंवाली किसी Чеп को दहाई के स्थान का TF इका 
ыш गैर उस संख्या में से दोनों egi के योगफल का 


अङ्कु से 5 «mau | : дын 
पाँच गुना घटाने से, संख्या के दोनों अद्भू उलट जाते हैं, तो संख्या! . 


बताओ | 


दो тєг бий संख्या के эг का योगफल 5 है; और दहाई के 
स्थान के э के 10 गुने के साथ इकाई के स्थान के अङ्क का चौगुना 
जोड़ने पर संख्या के दोनों ng उलट जाते हैं तो संख्या निकालो 1 


एक संख्या में दो эг Š, जिनका जोड़ 12 š 1 अगर अङ्क उलट दिये 
जाते हैं, तो संख्या पहली संख्या का $ हो जाती है, तो पहली संख्या 
क्या है ? (Р.О. 39) 


एक तीन sei की संख्या के वीच का эз 0 और वाकी दो аг] का, 
जोड़ 8 है। शुरू के अङ्क को आखिर में और आखिर के अङ्क को qe 
में रखने से जो संख्या बनती है, वह पहली संबथा से 198 ज्यादा है, तो 
वह संख्या है ? (©. ©. 22) 
एक आदमी को उम्र लड़के को उम्र को तिंगुनी है। 15 वर्ष बाद वह 
लड़के की दुगुनी हो जायगो | बताओ, दोनों को इस वक्त बया उम्र है ? 

(Р. ©. 23) 
4 और B की «dum उम्र #9:5 का अनुपात है तथा 23 वर्ष 
पहले दोनों का अनुपात 10 : 3 था, तो प्रत्येक की аач उम्र मालूम 
करो | = (625, H.S. 65A) 
दो अद्धोंवाली एक संख्या के दोनों अक्की का योगफल 10 है | यदि संख्या 
में 36 घटा दिया जाय, तो эг के स्थान उलट जाते 8 | उस संख्या को 
निकालो | (59А) 
वह कौन सा भिन्न है जिसके अंश में से 1 घटाने से 2 हो जाता है और 
हर में 6 जोइने से 1 हो जाता है? | 
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एक आदमी और एक लड़का मिलकर जिस काम को 12 दिनों में कर 
सकते हैं उस काम को 7 आदमी और 4 लड़के 2 हो दिनों में कर सकते 
हैं। बताओ, एक आदमी या एक लड़का उस काम को कितने दिनों में 
करेगा? 

4 आदमो और 6 लड़के मिलकर एक काम को 5 दिन में करते Š | उसी 
काम को 8 आदमी और 3 लइके 4 दिन में करते हैं। बताओ कि 
एक आदमी या एक लड़का उस काम को कितने दिनों में कर सकता है ? 
10 qd पहले पिता को उम्र पुत्र की उम्र से पाँच गुनो थी। किन्तु 20 
वर्ष बाद पिता को उम्र पुत्र की उम्र से केवल दुगुनी रहेगी । पिता और 
पुत्र की वर्तमान उम्र निकालो। (Н.5. 635) 
आज से 5 साल पहले पिता की उम्र पुत्र की उम्र से तीन गुनी थी और 
आज से 5 साल वाद पिता को उम्र पुत्र की उम्र से दुगनी हो जायगी, ' 
पिता और पुन्न की वत्त मान उम्र निकालो | (60А) 
किसी संख्या के दो э! 41905681 अंड्धों को उलट देने से संख्या 
पहले से 18 बढ़ जाती है । तो संख्या क्या है ? : 

दो FF को एक संख्या के अङ्क 2: 3 के अनुपात में हैं। यदि उस 
संख्या में 27 जोड़ दिया जाय, तो उस संख्या के अङ्क उलट जाते हैं। वह 
कौन सो संख्या है ? 

किसी भिन्न के अंश में 7 जोड़ने पर वह 2 बन जाता है और उसके हर में 
2 घटाने पर ча 1 बन जाता है, तो भिन्न को बताओ | 

किसी भिन्न के भंश के साथ 1 जोड़ने पर उसका मान 3 होता है, किन्तु 
हर के साथ 1 जोडने पर उसका मान j होता है, तो भिन्न чата 1 


किसी भिन्न के अंश 'में यदि 1 जोड़ दिया जाय तो वह 2 हो जाता है 
भोर यदि हर में 1 जोड़ दिया जाये तो वह 2 हो जाता है, तो भिन्न 
बताओ 1 
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वह कौन सा भिन्न है जिसके अंश में 1 जोड़ने से 3 ओर हर में 5 


जोड़ने में ह हो जाता है। cm 


यदि किसी भिन्न के हर से 1 घटा लिया जाय तो वह ठ हो जाता Q, 
और यदि उसके TT में 7 जोड़ा जाय तो वह 1 हो जाता है, तो वह 
भिन्नं क्या है? (608) 
4 और B दोनों मिलकर एक खेत को 7 दिनों में काट सकते हैं। अगर 
A अकेला उस खेन को 10 दिनों में काटे तो В अकेला उसे कितने दिनों 
में काटेगा ? 

30 मील चलने में 4 को 3 से 3 घंटा समय ज्यादा लगता है । यदि 
4 अपनो रफ्तार दुगनी कर देता है तो 3 से उसे 2 do कम समय लगता 


है, तो 4 और В की चाल निकालो | (34:12, 


किसी त्रिभुज की भुजाओं की लम्बाई क्रमशः 2+ ३४, 94438441 
52-49+3 $< है। यदि यह त्रिभुज समत्रित्राहु है.“ती “साबित 
करो कि वह त्रिभुज भी, जिसकी भुजाओं को लम्बाई zy, 233, 


4+ समत्रिवाहु ё | 
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बाईस 
घतांक के नियम 


( Theory of Indices ) 


82. बीजगणित में भी घांताक-नियम अद्भुगणित की तरह व्यवहार Ч 
आते &1 उदाहरण के लिए जैसे 
: aisaka 
ES a!—axaxa 
a*—axaxaxa 
akae... .„...7factors तक 
अर्थात्‌ a! —axaxax...m factors तक 


ү! कि ग दोनों धन 

aka? —axaxax....n factors UE संख्या ё 1 
83. घातांक के नियम और उससे निकले हुए सिद्धांत- यदि m 

और n दो घनात्मक और पूर्णाङ्क (Integral) संख्या हों तो 


am > an -- qm*n, 


v aÜ-Iaxexex.. c .. sm factors तक 
और a? =ахехах.... 


„ө «० ८०००१ factors तक 
& > ढ१- («Хахах ois .... ..mfactors तक 
Х(6Х4Хах,,, a... ann factors तक) 

= aexXaXax.. (m+n) factars 9% 
= аал 
इसी को घातांक नियम (Index law) कहते ë | 
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उपसूत्र L यदि m, n, ? कोई घनात्मक तथा पूर्णाङ्क संख्या हो, तो 
gm yx an × aP =а0*1*Р 
.. am x gh zgm*n 
ے‎ amyxanxap—=aminx ap 
—gm*n*p 


=} 
3 


अतः भिन्न-भिन्न घातांको वाली किसी राशि का गुणानफल उस राशि का 
ऐसा घात है जिसका घातांक दिये हुए घातों के योगफल के बरावर होता है 1 


उपसूत्र H. यदि ७, п (тп) कोई धनात्मक तथा पूर्णाङ्क संख्या 
हो, तो аш ہے = اي‎ 
qmn Хаш gini n— a m 


» аа ашп ~ 


sga Ш. यदि m और  घनात्मक तथा पूर्णाङ्क संख्या हो, तो 
(am)yn — 992-1. होगा | 
Ф (Эр am y qm y am x n factors तक 
=am+m+m 4 n factors तक 
= алта 


84. यदि मान लिया जाय कि = और = के किसी प्रकार के 
मल्य के लिए ० x a" = aT सिद्ध हो, तो किसी संख्या के भिन्न 
या ऋणात्मक घातांकवाले घातो का अर्थ निकालना-- 

L. यदि p और q कोई दो घनात्मक अभिन्न राशियां हों, तो = ar 

а 
ӨГЧ निकालना-- 
У om s< n के किसी मुल्य के लिए 
am x an = aman होगा, 
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X Ao тайх n प्रत्येक के लिए = प्रयोग करने पर, 


{а Ыз 
х 


e 
>) 

х 
a 


ыз 
х 
8. 
х!" 
е 


Q factors तक 
р 
=q 
= (a) =a? 


ne due 
7 аар" qut मूल (१४ root) सूचित करता है 1 
Ps 
20 ad = Va? 
1 1 
Sua гая: a = ya, a? = X a, आदि, 
1 
और साधारण रूप से, ८ =a 
П. ०° का अर्थ निकालना-- 
т тайсп के सव प्रकार के मूल्यों के लिए 
amy а ے‎ + g, 
1 केलिए 0 रखने पर, 
a? x a" — ао 


*, za | 
ш. ufa कोई धनात्मक अभिन्न राशि हों, तो an का अथे 
प्रकट करना--- : 
77 т और ॥ के सब प्रकार के मूल्यों के लिए, 
ढ y qn — am+n 
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5 ४ के बदले - १४ लिखने पर, 
ах 67 ي‎ -- 6९ -- 1 4 
| 22 ane 3 <= 


उपसून्र-अतः m ओर 7 के सब प्रकार के मूल्यों के लिए, 
qn. a= gm-n 


m. n am my ,4,-n-,m-n 
क्योकि + = नच: Ха" =a 
‚ &. सिद्ध करना है कि тэй. मूल्य के लिए 


(i) (amy = атп 
(ii) (eb) апп 


G) पहलो स्थिति--जब कि n एक घनात्मक अभिन्न राशि है । A 
परिभाषा से, (०) -- ८7 x am x am X ............ п factors तक 
SUMIM ,,,,..,........५५५८५५,००५.०./८०४०/४ तक 
gn 
इसरो स्थिति--जम कि n एक ऋणात्मक अभिन्न राशि है | 
मान लो n= -2, जहाँ p एक धनात्मक संख्या है | 
: ME जिन! 
~ (enm (amyp =? 
EEG o] 
“адар” am 
Lu 
Ea 
तोसरो त्थिति--जब कि n एक भिन्न TÊT 8 | 
मान लो कि n = P 
9 


p 
~ (m= T V amp 
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mp 
=y gmP-ad 
>> 
अतः हर हालत में (am)n —amn, चाहे # और т कोई भो राशि हो | 
(ii) पहली स्थिति--जव कि m serm अभिन्न राशि है। ` 


(ab)! = ab x ab x ab X ०००१४ factors तक) 
=(ax ax ex ....% factors तक) 
= X (BX DX DX waa uu us % factors तक) 
=a xbr 
= npn 


दूसरी स्थिति--जव कि ऋणात्मक अभिन्न राशि है | 
मान लो कि = - т, जहाँ m एक धनात्मक राशि है। 
(ab)? = (ab) ™ 


PE Ee 
s (eb) ` amam 
= gm g: 

=a®, bP 


तीसरी स्थिति--जब कि ча भिन्न राशि है | 
मान लो Цагт जहाँ q धनात्मक राशि 8 | 
1 1 1 1 
अब (84:54)1-(04)1 (७५१५ 
Чан 
=a ७५ 
=a% 
2 दोनों तरफ 4४४ मूल लेने पर 
(ab) १-- & ` 9 
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फिर दोनों तरफ ріл घातांक चढ़ाने पर, 

U. no Ба I P E 4 
(ab) T= (a DP = (Р. (४१)? =a. 8१ 1 
te (ab)? = an pn 


- हर हालत में (६४)? = apn चाहे n कोई भी राशि & t 


n 
उपसूत्र-- ( =) —(a5-1)n - gn. 


an 
= А 
साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. सरल करो-- д 
CLE EET ү ERU од 
(i) (ab?) 4 81) y 
en) (Ya) e 
(iv) ax lpas xi 
G) दिया हुआ व्यंजक = (°) ४.४) 
208574 exci 
- 1 БЭЭ 
— g" £ as ? g 
1 1 gë @ 
[uer my a 2" 
1 1 2 


(ii) (Va) 3 (a3) 78 E 
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स .3.1 
(iv) दिया हुआ जक а १७ 1-а 22? 


EZR 
P К рар 


азе 
= 2 mx zm za 
उदाहरण 2. मूल्य निकालो-- 
5 3 Lh 
G) (16)* (8) (32 (i) (64) * 
(iv) (1000) 3 (४) ын 
6478 


(३, दिया हुआ aima = (162)! 
= (esty = (2४० 
(4) दिया हुआ व्यंजक = (32)? = (325) 
(२१४१ (2)8-8 
(8) (64) = (64९ = {७१४} =(® =F 
(iv) दिया हुआ व्यंजक, 
— (10007) 7 


1 = 1 
= [(103)5^*? = (10) ? = 10° = ९३० 
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(v) दिया हुआ व्यंजक, 


_ 8174 (gentpe. OHK 
6478 (64) ४ Ы 2 
_)3( _4_16 
Е (4) 3 35 2 


(i) = 4 Худ X V 28 r 
(ii) 


(i) दिया हुआ व्यंजक 


NUS 
= 4 хрх Vr ja 


(^ х (2 ë} 
gio 
= (६2) 3०, RD х (27 хуйлао 
=46 1 6371 
"exQn 
= 2. gy (271) 
Som lc z 
95 96 १४9० 
2: 212 EAST BEST 
15 79185713 ^93 8 
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(४) दिया हुआ व्यंजक 
ТА 1 


2 1 3 + 
y = {45% x (2 ЭН 


e | ит, 


| 
(8%)# 


= (49) x (2 pec 


=4 1 хүр 


A 


E os z. 2° 
pe 
1 
"20 lox 
9E 2 
š 4-3-79 
چ و‎ y; 24 —91i 
gita 
45] 
T - 


367 


86. घातांक का गुणा एवं भाग--कभी-कभी घातवाले व्यंजकों को 


आपस में गुणा या भाग देने में वीजगरित के WATT वाले सूत्रों का व्यवहार 


करने से बहुत आसानी होती है, साधित उदहरणों से स्पष्ट होगा । लेकिन यदि . 
दो व्यंजक बीजगणित के WETE वाले सूत्र में आ जाये, तो सीघे Wu या 


भाग करने के बजाय सूत्र का ही प्रयोग करना चाहिए । 


E 
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साधित उदाहरण 
11 1 
उदाहरण 1. iii -y 91 


11 
पहला तरीका-- = + و‎ y 
1 1 
ي‎ ya 
E] 1 i 
57 L ху? + وت‎ 
1 1 3 
و وه وه‎ 
E EES 
2-3 
1 i 
दूसरा तरीका--माना कि 85-00, y*—b A 
इष्ट गुणनफल = (a - b) (e° + ab + 87) цог 
1 1 
=@5— b’ = (z2)5 — (४5)3 
3 3 . 
=: yH. 
उदाहरण 2. गुणा करो-- 
5 2 1 1 2 2 1 
(i) =+ 3४5. ५-9५3 को х5-3у54| (43A) 
й m m! -2 2 e 1 
(i) x`! Lx" iy "TY ! को =x Hee nn. 14 | 
(294, 
д, 1 1 1 
(iii) xš 42x" + 3४४ + 2५ +1 को RUE 2x8 +1 9 | 
(425) < 


1 
भाना कि 5-6 और Wa b. 
=° 8E गुणनफल = (a — 38) (१ + 3a8 + 98१) 
= aš - 2769 
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= (23)? —27(g8)* 
=v -27у 


А E 
(ü) माना कि ८2 -- और 2-४ 
° ष्ट गुणानफल = (७7 + ab + ४१) (७१ — ab + b°) 
= (а? +5?) — 6784 
=at + “نے‎ + ६५ 
== pae t y thy? 
1 1 1 
аа 
2 1 1 1 
(ii) 2४+ 222 + 355 +22४ 41 
AD आ 
Ki? - 227 +1 
š 5 2 TERT 
2+ 22° L 32° + 224 + ॐ 


= 958. n 67 — 433 — 9,8 


2 1 1 231 
+ zŠ + 222 + 923 + 22° +1 
1 
х - 277 +1 


7. इष्ट गुणनफल-2- 233 +1 
उदाहरण 3. भाग दो-- 
G) xy? क्तो =+ ат 
(ii) र्त: + x34, + yt को 530 + QA t y 
(i) मान लो कि 27$ caa y =. 
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~ इष्ट भागफल = tŠ ab +° 
— 
BN | 
1 231 
Gi) मान लिया कि 2 ४ =० बर у 5 Б 
. _ چ‎ + ०१8? + bt 
.. 55 भागफल = आनम 
(a? + ab + b°) (a? — ab + 5°) 
(в? + ab + 81) 
= 9 a७ + \ 
2 152523, -2 
= 3-2 Зу Э+у 3 
उदाहरण 4 हल करो-- ! 7 
4 za Jab ха 4b P 
o एजी या uw) (H-S. 61A) 
(ii) ( ) ( ) (3 ) 
8) दी हुई राशि ={2(° -èha t p {ze -6+ š) 
4-2 p 
=% 4x 
ара — 
=a T? хх” 
a*-b 
=> p = a?—2b? ^R 
ач mn im 


. (ii) दो हुई राशी mu Ы cum . ani zl 
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} उदाहरण 5. a—b को a*— b* से भाग qvi (488) 


р" а —b (a7)? (6)? 


: 
= (af + 5%)(а® -52) 
और až — 53 = (a7)? 55) 
= (०६ + 8) (०) eh) 
अतः —b (a3 + ь®)(а® + baa? p3) 
1 — 
а ह (aË + ॐ) 
1 

ёё = (4° +&7)(७* — 83) 

उदाहरण 6. 2-७ + ० +35.७५.० को аз p? 23 а 

आग दो | 
हम जानते हैं कि, 
a° + 55 + 6९ - 868० — (a + 8 + c)(a3 + b + с? 
: — ab — bc — ca) 
इस सूत्र में ७ के बदले — Б रखने पर, 
a? — b? + c? + 368० 
= (a —5 + c)(e! + b? + с + ६8 + bc са) 

अतः 86-5-404 303.93. 8 

д 1 1 1 
= (a3)* + (-8४)3 + (-०४)१ + за%%8 

301013 3 і 

= (१४-७४ + оЗ)(а® + Bs + do + E + 12: 


LT 
- - 88.69) 
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, —b +6 + 363.55 
55 \ 4 
3 
=b? +c 5 : : 
CEDE DIGE 495 B3 +c зад +b 65 —а@°.0°) 
E («8 — 5° + c?) 
1 
= бы + p + cŠ + ९४७२ + bc — ४.०४) 
n EXAMPLE 66. 
मान किकालो-- zA 
2 ка 
1. (216)? ,2. (1000) S 3. =з ze 
A 
5,3 
1-8 : ५ -& -5ь6 үе 
E suse o e) 
Cl С ques १ (уко 
10. (Vas п. Aja x A/a _ 
12. ay x Va 
13. 3/a9b १८ * x A/a ioe 
м. fefc ey | 
15. ab c+ ai 
a 1b? 7 


16. (5) «(238)» ви, 608) 
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गुणा करो-- 
11 1 1 
афа Lb को ४२-8१ से 
2 2 
lab i. ab 3 को 1-- ab 1 + a Я 
17-55 
га фа ay ага абу + ४ 7 से (294) 
23 + १2 + 35 + 92४ +1 कोळी - 2४0 +1 + से (425) 
am L 387 — 2८? को am — 3pn + 26? से 
भाग &— 
б з 2 
+2+43 को ४४ -- ४० -- ] से 


1 
ауга 2 фу से 


2 -- ७3 + ڈو‎ ०2 को х" фа + ڈو‎ „аЗ से (42А) 
9n . Зп % . : m. Ч 


E xn z“ a^ को za 42 qq 
ч Жы 3 1 21 1 ; 
ай निकालो- ^ (i)z*$-x23y*45 ..- 
(ii) zŠ EX + zŠ 


(iii) ४०- 1 + Ve | 


(ज) (ब्र) C) 
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9. (“क्त “(на 618) 

0. @ gm Day 9 | | TS 
s. j(myh ян 
विविध उदाहरण 


उदाहरण 1. सरल करो-- 


७ GE QT" Ge" 


х 


5 (44A, 61, H.S. 618у^\. 
(н) ® к : JE xe J= (384, 485, 67А,668, 
x? za xD. H.S. 645) 
"| (xam १-2. xn १-७) (xl l4 m—n 
(iii) (5) x(=) х (zm 
(28A, 64A, 658) 
(iv) E J: + lm + т? em के mn + т? 


je कन 
(сш (508, 568, 528) , 


T 


(P+) (2-2) | "3 
(कफ 
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1 1 
(vii) dq xen xp t fq xim xP 
1 
` + TTT (50А, H.S. 60A) 


(1) दी हुई राशि = mymtm x amt 
x ctl Mirim, 
= gman ха x 212-02 
—Qm*-n* +“ ر‎ + m? 
=X =! 


bc с-а a-b 

(н) दी हुई uf =a 00 хха x =^ 
bc с-а a-b 
шийд t ca T ab 


a(b—c)-+b(c—a)+c'a —b) 
I न अ 


=a =1 


(14) दी हुई राशि = eM халдан х 
{-шүү+ї-п\ 


amn hmm mgm- 
— Qmm n!-m[«njsn*-]* -mn«mj* [गण्या  णु* таа. 


==! 
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iv) दी हुई राशि 


—g( my рт) 


хал nym?«mn:*n* x aln ४7% ग[*[7 १) “ҮЙ 
=a m? Р ہے ہو کہ‎ 
— am? «m?-n$«n*7]? ८-४९ =I 
(२) दो हुई राशि 
pot! pa—1 (ре + 1). (pe — 1)? 
GEM t 
(8+1) CE: (ре + 175 (pa — DT 
рр 
1 
еа хи ~ 
E ART E کہ‎ 
Lm 9 


(vi) दो हुई राशि, 

(Ex Эр (2-5 १-४ 
नाचा — ) 

(2+ jt (шар Ч 

(ре – 1)P.(pa +1)P (ре —1)q P 

qi? р 

(pe ~ 1)9.(ре + UT (рф-1) d 

аР PU ET BBE | 

(ре –.1)Р*9-Р.(ре + 1)? ` 
| 9 рр 7 

та + DTP (pe — DA 

Рр г г 
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(pq — 1)8.(pq + 1)? 
gP*d 

(ре — 1)9.(ре + 1)4 
рр Ч 


=T =(2 y" 


(vii) पहला qa ` 
1 
= I+ ап + gmp 
xn gm अंश और हर में 2 20 
— w mix nie p | से गुणा करने पर 
इसी प्रकार दसरे तथा तीसरे में क्रमशः z " मौर 2 P. 
करने पर, 


8 गुणा 


दुसरा. पद САКЕ 
e ШИГ a pap : 
aP 
और तीसरा पद = —m vp 
-m 
> इश्योगफल = कत app 
A gh zP : : कक 5 ў 


tym Tr" 27Р T+ m +z +e 


(da ENS 
: : m L yn L x-p 1 
= тарар 1" 
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Үн о 
उदाहरण 2, यदि ४-37 +3 8, 
तो सिद्ध करो कि 35:- 92-10 (H.S. 634) Р 
2) z=3% 4 373 
- ; 
з = 349345 (95437) 


या, a =3+३+32 


या, а= gu ces 
Ч, 3z*—9:—19 proved. 


2 2 
उदाहरण 3. यदि 6425-53 +5 ४ 
तो साबित करो कि 5а? + 152 = 24 (62А) 


~ 068-2:5558-58 
5 41:585-2453 
1 Hoc д 
= (589)#— 2.59.5 8 4 (5 їр 
3 -1 
=(58—5 539 8 
1 1 
л «(595—539 
1T 
So: —5-51-30$.59) 


-5-4-3а 
5a? + 15e=24 Proved. 


उदाहरण 4. यदि 2 = 3ॐ - 3-४ : 
तो साबित करो कि 3х°+9х—8 (H.S. 65) 


°° = 33-33 
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1 -L 
noms -3—931-5(85. 875) 
या, z$—3—1—989z 
या, 32 =9- 1 92 
या, 32+ 92=8 Proved. 


РЕБ 


उदाहरण 5. अगर 2+ 4४ 7 = 4, 


और 


तो साबित करो कि x + 275—324, (S.S. 68A) 
` +41 =4 


४०-20 =s = इ 


EXAMPLE 67 


सरल करो-- 
гал FED ( اي‎ + )'x ( ) (35A) 


1. 


gab 


gbe gea 


(१०० x (&7)7 х (ап) 


V 


^. 


Be 222) х( ) х( 


5-у75 


s ( 


za*b 


ys (E € c (49A) 
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6. 
7. 
8. 


10. 


11. 


12, 


13. 


14 


15, 


16. 
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(22११७ (ey 2 E (B.S. 635) 


== a/o P E 
(uus Cae) (9 
(®*Ъ)ҢаЬ*©)%.(д°*&)* (sss 575, 618) 
777 (пара р бадаг 
(z2)? (2)? (20)? 
gb*C/ gora gab 
fe Nn Uni eT у Сү т. 
(255) 2 (beba х(588) 85 
( a—b и, 3 
< 


E p 13 z a-b 
23 128 273 58 र 
LE (5.5. 55А). 
103. 43. 102. 812 
пу (Sayana 


0 wa] 
we V 
यदि; z= NM हो, तो सिद्ध करो Rial 192-9 1 


HE 
(S.S. 67А) 
< 


ig, . 8 
यदि ab — ४१ हो, तो सिद्ध करो (2) = 1; ऑर 


I 


यदि 6-2 हो, तों सिद्ध" करो कि ४=2/ 7 075 
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1 2 
यदि z =2 + 3° + 33 हो, तो सिद्ध करो कि 
— 62१ + 32 2-0 


1 221 
यदि «=1 + 23 + 9 3 gr, तो सिद्ध करो कि 
-2g — 4z— 7 = 0 


2 1 
यदि 2—2.-25.-2? gr, तो सिद्ध करो कि 
43-06: + 6—2 = 0 


सिद्ध करो कि-- 
gin yan 
gy TEENE EN y). (E улан) 
सिद्ध करो कि 
qn gn 1 1 a—b 
AAA I Жыш Ту जब = 
gl ail कोण्या तण БО a+b 
सिद्ध करो VESA “Бүхэн = ay 


igy + з утуй дї 


मान निकालिये Ма+&+ /в— जब ут == 
Мв +ж-/@- ++ 


यदि == ikna ४ सिद्ध करो कि 2 =32=०+ 
यदि a — 9 + c — (a +b + c)3 हो, तो सिद्ध करो कि сл + 


; 801+7 + ८४११३ (a + b + c), जब कि n एक घनात्वक 


अभिन्न ё | 
संकेत--हम जानते 8 कि 

(a +b + e)3 = a? + 82 + 02 + 3(9 + c)(c + a)(a-t 5) 
लेकिन (a+b +o)? =a +४ с 

3( + c)(c + «)(« + 5):= 0 

8-- ०-0; о+@=0 और ढन- ७-0 
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n b= —o; ०८-७० और 6८८०४ 
x ( 0 = ( —0) =( r Dinter 1ш 9 2 
< 2141 ے‎ 3п+1 — 0 х 
अतः L.H.S.— anti L panti L anti 

ginti (С pnt + cm"! — у) 
फिर R.H.S.— (a + 9 4 суула 
= (a+ conti =a, (+0 =0) 


І.Н.8.= R.H.S. 


382 


यदि ०={+ V7 Fp} +{r- Yr +7} हो, तो सिद्ध 
करो कि 2 + 3००-2 = 0 
27. यदि ० + 2=3 4378, तो सिद्ध करो कि ३2१ + 9० -8=0 34 


87. चल घातवाले समीकरण (Exponential Equations) — 
जिस समीकरण में एक या अनेक चल घात (Indices or exponents) 
हों, उसे चल घातवाले समीकरण (Exponential Equation) कहते 8| 
उदाहरण के लिए, 

9% 27; 81X = 9**? आदि चल घात वाले युग+त समीकरणा | 

चल घातवाले समीकरणों को हल करने की रीति नीचे दी हुई दो स्वयं- 


सिद्धियों (axioms) के अनुसार š— 
1. ८ का चाहे कोई मूल्य हो, यदि а= am हो, तो 2 = m होगा | 
अतः चल घातवाले समीकरणों को हल करने में दो बातें ध्यान देने , 
भो. | : э 
G) समीकरण के द्वोनों पक्षो को एक रूप में लाना, 
(i3) और उनके चल घातों का समीकरण करना | 
नीचे दिये हुए साधित उदाहरणों से यह रीति स्पष्ट हो जायेगी | 
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साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. हल करो-- (i 2531-2253 
(ii) 2x'*—4** (цу 2X25 43 
G) ` यहाँ दोनों FÎ का आधार बराबर हैं। 
अतः  s+l=2s—3 
x = - 4 
A z=4 
(४४) दिये हुए समीकरण से, 
०२०५9 — (211553 


या! 1209 00018 


2+9=2 +6 
--ш-3 
42, =3 


(iii) दिये हए समीकरण से 
9X*? — 9Х*5 -3 
या 2Х.2"--2Х.25--3 
मान लो कि 2*—a 


&-27 = 6:2० -- 3 
या, 1286 -- 326 +3 
या, 96423 
а= ا‎ Ha 95 —9-5 
96 32 


SAO 2=-5 
उदाहरण 2. um करो-- 
(i) 2* 43Y—4 
2x11 + зуг! -1 
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(५) XYZ gy 
55у+1 — 25702 ` 


32х+22+у = 92+? eg 


(i) इसके दूसरे समीकरण को निम्न प्रकार से लिखा, 
9X.9 L 3Y.3=1 
माना कि 2*—a और 37-28 
(i) के समोकरणों का निम्न रूप होगा ` 
a+b—4=0 | 
9a + 95 —1—0 
बज्ञाम्याप्त प्रणाली से, 
a b. БООЖ: 
(-1)-(-4x3)- Q(- 4)- (71) 
| 


—3yI-2%1 
a b 1 


या, 11212775 -8+1 ~“ 97252 
а b 
था yp ЕЧ 


So a=l और 8--3 
लेकिन e =2x और 8-9, तो 


97% -- ] -- 20 


- 


2=0 और ४=1 
(ii) पहले समीकरण से, 


дх+у+2 — 93(x*z-y) 
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7 ४&+- ३ + ४८-७४ |- 38 -- 39 
X या, 20-48-- 22-20 ; ^i) 
> दूसरे समीकरण से, 
5४४५११ = 52(x+2) 
“, SyF+2=2rF2s 
या, 92 2 39 + 2z т 2 ... (i) 
तीसरे समीकरण से, 
32х+22+у -- 9१४२४७) 
S 242249262 + 29 


45 + у — 22 =0 e. (iii) 
इस प्रकार, 
P 27 — 4y 42220 (i) 
bw 22 —3y + 2222 ....)( 
ф à \ 4x + y -— 2z =0 (Ш) 
पहले और तीसरे के वज्ञाम्याम प्रणाली से, 
2 ЭХ y == z 
(-4(-2)-2x1 2х4-2(-2) 2хХ1-4(-4) 
z y 2 
या ----- 
: -2 844 2416 
— c it 
पा eS ES 105518 
^. _2 — 3 -2 =k (मान 
या, 1 9 3 ( लो) 


४-४, . y=2k, 2=3k 
` 2, y, 2 के इन मूल्यों को (1) में रखने पर 
2 — 6k + 6k --2 
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था, 2%=2 
. k=1 


ЕЛУ 2529 
उदाहरण 3. यदि zY =` हो, तो साबित करो कि 


_х 
(2) = 1 (45 A) 


zy =ух 
X. 
х-суу 
X E Xx. 
अब C) у = 
श $ 
उदाहरण 4. यदि «७ ८४, aY—» और a —(mYa*) हो, तो £ 
सिद्ध करो कि xyz = (P.U. 19, 21, 458) 
" т=в* 
1, m =a 
फिर `” nza 
So Nay 
प्रश्‍न के अनुसार, (mY.nX)?— ०१ 
या, (Y.a) —g* £ 


या, a2xyz = а? 
88 2202 L9. EX vYA —, 1 ^ 
उदाहरण 5. यदि 2ур-1—а LT ६ 21-1 
Ёв.аЧ-7. p!-P. сР-Ч--1 : तो EUNT 
СЭ р Š 20) 
~ aq-T—yq-r.y(p-1)(q-r) 
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उसी प्रकार БР = 27-Р.у(1-РМ9-1) 
ср-9 — P-A. (T-1yP-d 
~ gd. gr-P.cP-3 — az (Ч Twy Ce Wa yp 
х a(1-PY.y(T-P) (I xc c (P-dyy(P-Q(771 
== 29-1 *r-p*p-d 
х у(Ч-Гмр-ХүгүТ-рү(Ч-хүсүр-ЧМТ-Хү- 
= gy p-d-rp*r*rq-r-pq*p*pr-p-qr*q 
=0.у0 
zb Proved. 


उदाहरण 6. यदि 6-8०, БУ —ca तथा 05-68 हो, तो साबित 


करो कि-- 


1 1 
rx Ту! 1457 
т को = bc; aX X а = abc 
=: q**! — abc 


=. 

a= (abc)**1 
салс 

उसी प्रकार, B= (७७०४११ 


1 
और c= (ввсу 4 


—. I IS 
~. (abo)**- (७७०११. (abc)^*1 = (abc)! 
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10. 
12. 
14. 

16. 
18. 
20. 


22. 


24. 
25. 


26. 
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EXAMPLE 68 
हलू करो-- ١ ax -Д 
д3Х-1--01-Х 2. (/5)5** =(¥ 25) 
2Х-3.23)-Х-3 4 2% ے4٩‎ 
IS = 2) хайн 
YO = 70/64 
CX-d уь २०४७ 
2 
2х*1_ 2-8 =0 9. 8598-3598. 
कध कू... II, 8४- --8%-8 L 8 
8708 = 9777 नू. 28 13. 03591 | 4%*9 = 36 
zY = y 15. 2011371273 < 
z = ?y 23×+1.33 `6 = ى‎ 
کی‎ gy 20 17. 9*.3Y—18 
کي‎ +12) Е gH 23X.3Y = 36 
д*Х*1 — дух 19. ду+па—ух+пЬ 
ERIT gà — yb 
gx*1,9y*2 ээ 21. 9*'Y—32 
9x*1,92y*11 м g*y-3 
4 —9y*1 "23. ८२२2४ 
47-58 Dx 
Га а=, b—cY, с--6 हो, तो सिद्ध करो कि хуг 1 
D 2 


ах — BY — ० तथा ७१-४८ हो, dt सिद्ध करो कि шэн 
Z 


— 
— — — 


8s y 


यदि ६8४7२ --%, ७/7! =» और ab? = 2, तो सिद्ध करो कि 


mY TZ ^ nza д p =1 


(H.S. 62А) 
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27. fta? = (am)n हो, तो m को n के पदों में निकालो । (Р.О 18) 
28. यदि z^ — yb और y? = 2? हो, तो सिद्ध करो कि = 
29. यदि m = zY और m^—z* हो, तो सिद्ध करो कि 2? = yz 
30. यदि аЬ, bY —c तथा c^ = हो, तो सिद्ध करो лу = 1 
(60A) 
š Hints `` ०२२० और b= ax 
~ ०८४४८ (а^)? 
3 cc СЭ = g*yz 
`. प्रश्न के अनुसार, eG 
CE! 
यदि a=b, bc, са, तो सावित करो कि 22 = हैं 
दि a= атр ралу और ०=७। myn, तो यावित 
करो क्रि апп. phl. am -- 1 
यदि =m, & = और ७१ = (ma हो, तो सिद्ध करो कि 
жуг =1 
यदि хура, хуй =, 29! =८, तो सिद्ध करो कि 
q-r. 51-Р. «Р-Ч--1 
यदि а “८ ७४ = с और b° = ас, तो सिद्ध करो कि 
1 1 2 


س — — 
— 


2 2 y : 
यदि x—ad*T. УР, усша Р. 84, 2 —aP*d. 5", तो सिद्ध करो 
कि 297. уг-р. ;p-d—1 
(4/9) ***® —(4/3)*X* हो, तो z का मान निकालो 1 
z के किस मान के लिए 
Va +3— уа + 4=./2z+7 (Н.5. 68А) 


Ч 
Ч 
1 
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संकेत--दोनों पक्षों का वर्ग करने पर 
2+3+2+4 2 (z + 3() + 4) 2z +7 
а, (xi 72+ 12 = 0 
Som + 792 + 12-0 
या, + 99 + 42 12=0 
या, (z+ 3)(= + 4) =0 
= ०= -3 3-4 
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dea 


करणो राशियाँ 
(S urds) 


—— 


89. परिभाषा--निम्नलिखित संख्याओं पर विचार करो 1:/2, /3,/6 


V5, 4/6, १/9 आदि । ये संख्याए ऐसी हैं जिनको qa संख्या या पुणा भिन्न 
के रूप में प्रकट नहीं कर सकते E ये संख्याए' अथवा राशियाँ करणी राशियाँ 


. (Surds) कहलाती & | 


अतः जव किसी संख्या का मूल निरिंचततापूवंक नहीं निकाला जा सके, 
तव उसे करणी (Surd) अथवा अमूलक संख्या (Irrational quantity) 
कहते है | | 

नोट--जो संख्या करणी या अमूलक Чеш नहीं है, उसे मूलक संख्या 
(Rational quantity) कहते 8 | अतएव अद्भुगणित को प्रत्येक संख्या. 
अथवा अ'श या तो मूलक या अमूलक संख्या होती है। कुछ राशियाँ ऐसी हैं 
जो वास्तव में करणो नहीं हैं, पर देखने में करणी जैसो लगती हैं। जैसे, \/4, 
\/9, 4/8 आदि केवल रूप में करणी हैं; पर वास्तव में करणी नहीं हैं; क्योंकि 
M42, /9=3 और १/8 --2 qui संख्याए 81 

89. मूलक तथा अमूलक अंकों के गुशनफल को एक पूर्ण करणी 
के रूप में व्यक्त करना-- 

[जो करणी किसी मूलक से युक्त नहीं रहता उसे पूर्णं करणी (Complete 
вит) 81 जैसे ү/50, V75, 4/ 28 आदि qui करणियाँ हैं, किन्तु 
5,/2, 5 /3, z १/४ आदि पुणे नहीं हैं 1 
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साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. (i)5y3, (४) 24/9, (iii) 44/5. E. 
G) 5\/3 = (5१). 8४ = (0.5)? 
= (75) = 4/75 
(ii) 2 9= 2.98 = (2१)४. 93 = (7.2)5 
= 3/72 
(8) 44/5-:4:55-(8) 5. ¦ = (320 
= 77320 A. 


90. करणी को एक मलक संख्या तथा अमलक संख्या के 
गुणनफल के रूप में प्रकट करना-- 
साधित उदाहरण 
उदाहरण-- G) / (म) ү80 (iii) Jab 
G) /8-49х2-(9х2) 
= (95! x 2 
=2 
(ii) 4/80 = /16x5- (16x6) 
=4 5 
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(ii) &/a% = (a*5)* = (at-a2by* 
30 шаб (05) 
| Says: | 
| 91. че करणी (Similar Surds)— दो या दो से अधिक 
| करणियाँ एक ही अमलक गुणनखंड में परिवर्तित होती हैं, तब wd dew करणी 
> कहते है । 984/45 तथा १/86 दो सहश करंशियाँ हैं। ч 
[4-35 
V/80—4 /5 
92. सदृश करणियों के जोड़ घटाव--सहश करंणियों का जोड़, या 
„чета साधारण अद्भुगणित के तरीकों के जैसा हो है | 


х 


с साधित उदाहरण 
- उदाहरण 1. सरल करो-- 
G) /324-/:5 (И) /88- vso 
| (iii) 2418 —4 /52 4.6 /128- 
н G) y= ү2х3 4х J3—3 3 
\//15= \/95х3= (25 х 85 J3 
М2 75243 + 5у/8=х/3(2 + 5)=7\/3 
~- — QH).98— /49x 2— /49 x /2-7 2 
- V50= V/25 х 2= 1/25 x 4/2 54/2 
v/98— J50— 72 - 5/24/21 —5) 
=2 /2 
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` (н) 2/18—2/9x2— X2V9X /2=6/2 
4/32 =4ү16х 2=4Х / 16x y2=16 y2 
6ү/128-:6,/68х 2—6 x4/64 X248 /2 
.. 2ү18-4ү/32--6,/128 =6 ۷/2-162 +44 y2 
=+\/(6 + 16 + 48) 
=38 y2 


उदाहरण 2 सरल करो-- 
G) 724+ ¥54- |/% 


(ü) 24/128+ 4/250 - 4/2 Á 


(84) -4/81-4/-375-4/192 
G) у24-44х6-аА/4х./6-:24/6 
\/5&= |/9 х6-г4/9х /6—34/6 
\/96= \/16 х 62 -/16 х 4/6-:4-/6 
“ыз л 24+ 84 — \/96 = 21/6 + 34/6 —4\/6 
=+/6(2 + 3 — 4) = y6 


fii) 24/128 = 24/64x2 = 24/64 х V2 


=2.4. U2— 84/2 2 
4/250- 47125 2= 4/125 x 4/2—54/2 
3⁄2 = 4⁄4 = Mà x 3/2::33/2- 


~ 2/121+ 4250- 4/1::84/24:54/2-14)2 
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- 22-23 - =4/2(8 +5 —4) 

| > =4/2 х 45 = 35 Y? 

| GH) 481-4/27х3-с4/27х 4/3 =34/3 

| 4/7:575::4/212553-22/ 15 

| – 375—4 —125x8— 4/—125 x /3= - 54/3 

8 == — —— 

| ^12 га = 4/64 х4/3=4 4/3 

5 ~ V81 -V -375 -4/192=3 4/3 +5 4/3-44/3 
=V e 4 

| —A3(845—4) =4/3 

| 

i 


| EXAMPLE 69 
i पूणां करणी के रूप में लिखो--- 
| Pr 1. sJ5 2, 24/3 3. 24/6 
7 7. a 8. 23/16 9. 34/3 
| F ۷ V 
| सरल करो-- 
тээ 12, 4/10 13. 4/-108 
14. 4/128 15. 4/350 16. */405 
| 17. 4/1972 18. ya Авд 
. -М9. 04/-1024888 | 20. 4/5004. 
| सरल करो-- 
| 21. 4/12-4147-4 (192 22A 3/324 ५५5३ 5 50 
| 23. ү/184-ү82 24. 20+ VIBE 
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25. 4/128 -4/54 26. 4/8 5 _ ; 

27. 47768-07243 28. 2405 —34/125 4/45. x 


29. 44/192 - 44/575 + 2 4/24 
30. 34/40 4-2 625 — 44/320 
31. 54/-54-21/-16-44686 


32. . 452 +4302 44/527 3 
93. सममलीय करणी (Surds of the Same Order)— किसी 
भो करणी की श्रोणी उसके मल चिन्ह (Root-sumbol) से व्यक्त की जाती 
है । जैसे, a, 4/9, 4/12....आदि क्रमशः दूसरी, तीसरी तथा चौथी 
श्रोणी को करणियाँ हैं | бу | 
जिन करणियों के we चिन्ह एक ही हों उन्हें समान श्रेणी की करणियाँ | 
(Surds of the same order) कहते 8 | | 
जैसे, १/5, V7, ९/3 सभी समान श्रेणी (दूसरी श्रे णो) को राशियाँ 81 | 
लेकिन १/3, А/5 समान श्रेणी की करणियाँ नहीं 8 1 | 
94. विभिन्न श्रेणी की करणियों को समान श्रेणी की mw | 
में परिवतन करना-- | 
नियम--मल चिन्हो का लघुतम समापवत्त्ये निक,ल कर सरल करो | 
साधित उदाहरण = E. 
| 


उदाहरण 1. सममलीय करणी के रूप में बदलो-- 
0) 4/3 ओर 4/2 (8) 4/4 और १ 
(iii) 4/5 V2. 4 12 
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(४) यहाँ पर मूल चिन्ह, 2, 3 हैं, 
~ .. 2, 3 का Ҹо qo 26 


C* अतः 9 का मुल 12 बनाने से समो 
जायेंगी | 


इस प्रकार, 


समान श्रेणो को करणियां ая 


1:35.38 
y3=3? E 3353 =4/27 


| भौर १९४१-22 ब gni у, 

(ii) यहाँ पर मुल चिन्ह 3, 4 81 | 
3, eu Wo qo—12 

L 

| 


1 
ў = (256) 72 = 1/256 
और 4/5 = (5) - 5 है... ss rh 


1 
= (125) — ११/5 


(Hi) यहाँ पर मुल चिन्ह, 2, 3, 4 हैं, 


* 2,3,4 का «о qo—192 
v5-G) =5%`® Lors. 56 
ےر‎ Waua (७4) 7 چو رہہ ے‎ 
18413) यर १ _. (12) ЫГ 
उदाहरण 2. कौन बड़ा है | 
G) NBN (४) १७, २/7 479, 
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(इसे हल करने के लिए करणियों को एक हो श्र णी में बदळना होगा) 


(i) यहाँ पर मूल चिन्ह, 3, 4 हैं, E 
3, 4 का бо qo —12 


३-६... (4० 7४ = Vie 


qa =4 
45 255-558- (5१7१ — ५,११5 
afr संख्याए 256 भौर 125 में 256 а है; अत: 4/4 सबसे बड़ी है। 


(ii) यहाँ पर मूल चिन्ह, 2, 3, 4 हैं, 
2, 3, 4, का To qo = 12. 


s (०८ 5 = grt - potu = 15625 


23 


= I= цаг 74 TE. x 9401 
47= (7) =7 (NY 


1 1.3 1 бусы 
рЫ eh cas 
संख्माए, 15625, 2401, और 729 4 15625 सबसे बड़ी 8, 
=. (४३5 सबसे बड़ी है । 


95. करणियों का गुणा और आाग-सामान्य रूप से करणियों का गुणा 


या भाग तभी सरल किया ат सकता है जब करणियाँ समान श्रेणी की हों d 


अतः कर्राणयों का गुणा अथवा भाग के पहले देखना चाहिए कि वे समान 


श्रेणियों में हैं कि नहीं । 


< 
साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. गुणा करो-- 
G) १/७ और V50 (и) /12х /28х 75 
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У8х /50— (8) x 50) 

> = (8x 50) 

= (400) = (20*)* = 20 

(8) 12x 4/48 x 4/78— (12)* х (48) x (75 
= (12 x 48 x 75) 


<" E RR RR کے‎ तन वळ, BETTE ... 
— 
ы 
— 


= (4X 3% 16% 325 ५3) 
= (22.4.5) їр 

| =2 4 5. 3 (8) 

3 = 1204/8 


S 


“` उदाहरण 2. भाग दो-- 
Я (i) /32 ® V3 @ (ii) 44”/2Г:1 6 /28 से 
(i) /32 = (32) = (16.2)? —4.9! 
V8 = (4-2) = 2.27 
282 3 
ло 32+ үв-32Х2 2 
2.2 
(ü) 4/21-4х4/3х7-4х Эх 77 
ар 6 /28=6 x J4X 76 x (2१ x 7 


Normas Pec шэшегтїшэс" сщт. “Ч ae a a a 2 “पीन 
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об. सरल (Simple) ओर मिश्र करणी (Compound Sard) 

एक हो पद विशिष्ट करणी को सरल करणी ( Simple surd ) कहते 8 | बसे, 
ENE एक सरल करणी है । m 

दो या दो से अधिक करणियाँ जव एक दूसरी से €+? चिन्ह या '-' चिन्ह 
द्वारा जुड़ी रहती हैं, तो ऐसी राशि को मिश्र करणी ( Compound surd ) 
कहते हें, जैसे--3\/2 और 5\/3 इन दोनों करणियों से बने मिश्र करणी 
3\/2+5\3 है। 

97. द्विपद्‌ करणी (Binomial $ага)— करणियों के जोड़ को या 
एक करणी और मूलक (rational) राशि के जोड़ को द्विपद करणो 
(Binomial surds) कहते 8 | जैसे, 24-4/3, 5+ \/5 आदि 1 


A 


दो या दों से अधिक मिश्र करणियों को गुणा करने की प्रणाली, दोया दो A 


से अधिक बीजगणितं कौ मिश्र राशियों की गुणन-प्रणाजी के समान हो 8 1 ; 


उदाहरण--गुणा करो-- (i) Va + yb को ya- Vb से | 
(н) 3\/5 -4\/2 को 2\/5 + 34/2 8 | 
(i) (१/७-- 4/9) (у-у) = Vaya -Va yb + Va. yb 
` ` - yb 
=a -१/ब्हे + Vab —b 
i = ша-5 
(ii) (35 -4 /2)2 /54- 3/2) 26 /5- 5 +9 /2- 5 ` 
-8ү/2,/5 /5-12,/2. /2 © 
—65- + 9/10 -8V/10 — 12.2 
=6+ /6 
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EXAMPLE 70 
p m श्रेणी को करणियों में परिवर्तित =. 
V3 और */2 2. A/4 और 4J3 
3. V5 puse 4 YA और 4/3 
5. १/5 और १/9 6 4/ V 
. 42,6, 5/3 
7. үу? ячатҳ/3 8. 4/3 अथवा 4/4 
9. 4/6 अथवा 4/10 10. 4/7 अथवा 49 
11. 4/5-414/3 12, १/3या १७ 44/72:22| 
गुणतफल निकालो-- E 
215 a +-१/९ को १/4 से 14, 3ү6-541 2\/९ से ` 


7 F15. 4 Vu + 3 y को 4\/2 -31/y से 
16. 2\/2-5+4को 3Vz—5—68g 
17. М/2+2\/3+-/7 को J24.2 73 — 7 से 
18. 4/4--1/9 +/३8 को \/2+4/3 से 
वर्ग निकालो -- 


19. МК +в—\/ж—а@ 20. 24/8 + 5/6 
21. 24/5 + 34/7 22. ү/а! + 263 ER px) 
23. 24/58 1 yi. 54 و د‎ PES 

कौन बड़ा है-- i याल 


26. 4ү6-үй या ү3-14 


V6 +315 या yi0 4/11 
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j lementary 
98. AI HIRÎ (Conjugate ог Compi it 
it में Ti zi 4 
surds)—4f& दो द्विपद करणियों में से दोनों पदों के बीच में 3 


का अन्तर हो तो दोनों में से प्रत्येक एक दूसरे की अनुपूरक करणी कही जाती ` 


है। जैसे, 31९४ की азе 3-\/5 है । 2-४९ को IR 
2+\5है। : 
रि ionalisation) अगर दो ऐसी 
99, करणो निरसन- प्रक्रिया (Rationalisation) : 
करणियाँ हैं जिनका गुणनफल मूलक है, तो उन दोनों को एक दूसरी से गुणा 
करना ही करणो निरसन-प्रक्रिपा कहलाता है। जैसे, a + 475 À जव 
Va — Jb से गुणा करते हैं, तो ४-४ वचता 81 


नियम--यदि कोई भिन्न दिया हुआ है जिसके हर में एक करणी राशि 


हो, तो उस भिन्न को सरल करने का तरोका यह है कि हरवाली करणी की IYE 


करणी से अंश और हर को गुणा कर दो | 
उदाहरण 1. मूलक EUT बराबर भिन्न में बदलो 


١ 3+۷5 یې‎ 2+У3 (шу ЗУ?+1 
(i) nic (ii) za 89) сүз 
@ yV3+V5 _/3+\/5 A211 
५ 2-1 2—1 "241 
_ 2: 3 + VI EE EA 
XE 2-1 


_\/6 y I0 V3 t V5 ; 
2 1 
=\/6 + /10 +43 +55 

0) 2-y5 71-48 Ха = 1-3 
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बराबर नहीं हो सकती हैं | 
a=0 ओर ४=0 
(ii) यदि a+ \/४=०+ Vd तो ७-२०, bd. 
a+ /b=c+ ya 
—_c=./4— yb 
लेकिन a - ८ मूलक है और /d— १/९ अमूलक है | 
3 8-0-0, 2, a= 
саг ओर 1/8---8::0 
2 = ү» 
S 4-4 


Gu) ай Усту ५०+ vä d a b ү/в—үй 


| 

| Surds 403 
44/543 

" š = =. = —7 -44/3 

| ысу ५... 3ү241 3,2-1 24/5 —3 

| Gi) 25+3 72/549 2/5 = 3 

| 6у/2.ү/5--2-/5-9,/2-3 

! а ото 

| = ү10+ 24/5 - 94/2 —3 

` 100. {че करणी के गुण (Properties of Binomial 
| Surds)— 

| (i) यदि ७ + 4/520, तो ०=0, 5—0 

۳ Шоо 

Р” шир 

| लेकिन а मूलक राशि है तथा ९/8 अमूलक राशि है, अतः वे आपस में 
ст 


i 
| 
| 
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уез b= Vor үй | 
a+ =o +d + 24/4 < 
a=c+ और 85-24 
a= /%=с+@—2\/сд 

<(yo- aa)” 
१७-२७. = e - d. < 

101. किसी भी द्विपद करणी का वर्गमूल निकालना-- 
ЦЯ8,(4/24-/97-254942(/ху 


= मूलक + अमुलक m 
=a + ү» मान लो < : 

Va + у= xd vy 

EVER के द्विपद करणी का वर्गमूल Ё 


la + ly के इप का होगा 
अतः mad а уьус VY 
z+ =a +9 +2 zy 
а-54) 
71:21:27 
а -b-(rty)-4xy-(s—-y) . Ye 
00 Vai -b=r-—y 
अतः E Du 


\ و 
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जोड़ने और घटाने पर, 


2x —« + үа — तथा 2y = ASA 


a +v а — Aa! —b 
9 तथा y 


> Мау Via Vat Via- Vat -i) 
Mem Vat Jb=./z+ Vy हो, तो 
Va- Jb m/z — \/у 
उदाहरण 1. वर्गमूल निकालो-- 
8) 4/274 VI 
(ü) 7+2/ O` 
G) V27+ (55-38 /34- 45-9. 
2 38-45) ` 
х Уй +Мїз<А/З үз + NS 
मान लो: 4/8-4/9:4/24-/2 ` 
ло S+ /5==+y+-2 уху 


4, 54:53... .-- 2101) 
Vay = 5... (ii) 
STACY =D : «« (11) 

` (=a) z (et y)! - tey =9—5=4 
2 -422.. - ; (iv) 


(i) ओर (iv) को जोड़ने और घटाने पर 


2-5, 1 5-4 
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406: 
ду=1, л y=} E 
3445-1440 ^ 
~ 27+ V/15=4/3%[ Vš + ९४) 

(8) माना कि у/7+?\/10 = ys + уу 
7+2\/10=#+у+2\/ту | 
«94-07... (i) - 
और 20/28--2९/10 : 
— 4४४२-40... xii) | 
~ (४-9)1८ (४ + y)! —4xy—49 —40—9 | 
. ~ у= 3 ... mali) 4 | 
(1) मौर (iii) को जोड़ने और घटाने पर | 5 3 m 
22210; л 5855 Bo i 
और 2४% n ४-2 i ! 
л V7+ 24/10--4/5 + /2 | 
i 

उदाहरण 2. यदे =Í हो, तो -- जून 

1-ү/1-х | 


+— > का मान निकालो | | 
क्ला Тү" नि | 
E 1+а=1 + V3 2+ү3_4+2үз ( уз; - 


और 1-a-21-Y3.2- V3 4-2ү3 -(X-y 
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“« दिया हुआ व्यंजक, 


EEA EET 
2 2 

2+ 4/3 2— 3 

22+ 8 +7 "3-341 


2+73 2-3 
3+3 73-13 


_ @+ VIB- V3) + (2 - ү8434-4/5) 
m 9-3 


6—24343/3—34642/83— 3/3 - & 
m 6 
36: 
= zl 
V3 yirx-yl-x 1-х . 
उदाहरण 3. यदि = तू 0 तो Мік + ү1-х का 
मान बताओ | 
е NS 
2 
4 


: 2413 4423 (/үЗ3-1ү 
S iten аа) 


(3-3 4-248 (43-18 
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दिया ST व्यंजक, 
V3+1 43-1 ET 
4/3--1- 4/341 
\/#+1 43-1 үЗ+1+ y3-1 


De 
== 
3 
दाहरण 4. =У3+1 और ५=य४°- چ‎ Q 
उदाहरण जब 2 WA ओर у या 
х ॐ FY का मान बताओ | (Н. S. 625) 
x'—xy-d ^ 
, $ Pd 
1 = УЗ +1 Ed 
78-1 


जला कज 
«दिया हुआ व्यंजक 


2--4/3 2-3 
-8-ү37244 
24-35 EES i 


V 


HN. 
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(2+ ¥3)" + (2-4/3) 


yi 4-3- tI 
P (2+ y3) + (2- y3)* 
बका EET ˆ 


_24+3)+1 15 
—24+3)-1 713 


„—У®+ vb Va- уБ 
उदाहरण 5. यदि туур और e= ТҮП 


409. 


तो 


х-у : 
“Y का मान बताओ। `. 65А 
х+у [ =. (58) 


| у -\// 
Pp प्रश्‍न से, CVSS va b 


(Vat vh + (а – у) 
а- ps: 
_ (a +b) 
T a—-b 
और а-у-У23 / A TTE S 
१/५--५/१ át 4/5 


_ (Va B? -= (Va Vb)" _ Ve 
मे नना 


ey | a-b _ Nad 
zy 2(@+%) arbo 
a=b ie 
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उदाहरण 6. यदि چ = ت‎ qt 
Ма +х+ уа х 


.. 2ab 
Бы 
265 
8-1 

_ ab + а + 266 _ «(1 + 25 + ° ( 
bpl TSN 
a(l +5)? а8-1) Z 
8341 ^ 8-1 
_ 260 ७(6१-28--1)_७(७-1) 
BED BHI 781 


का मान बताओ। (8.8. 65А) 


A @g+z=a+ 


= दिया हआ व्यंजक 


Ma + + 4/8-2 
Ma + z— 4/6 — 
тод Ve +1) , १/७(७-1) 
AM + 1 ~83 +1 
Мв( + 1) М -1) -1 à 


V+] ayl 


Маф+1+%—1) 2% 
ма) = 2 = 
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उदाहरण 7. यदि ४-2+ 4/3, Û x + x” का मान बताओ | 
(H.S. 605) 
Ч s-c24 \/3; Ao а®=2— y3 
मौर a + #१ = (z pal) — 3(z + 27) 
—(244/342—4/8) - 3)2 + 4/3 +2 — \/3) 
-4-3х4 
=64&— 12—52 


उदाहरण 8. सरल करो-- 
1 1 


1 i a 618 
8) V63— /28 4/63 + 8 (618) 
2 
(ii) МЗ+ RS > +2\/6 (605) 
3 + 4/6 
111 mg Pm mm — —s а 60A 
Gü) इ (604) 
7 1 _V63+ 728 63+ 28 
4/63 -१/28 63—28 35 
और 21! 2 4/63 —4/28 A/63 — 4/28 
\/63 + 4/28 63-28 
V 
„, दिया हुआ व्यंजक 
A/68 + 4/28 4/63-4/28 
5 
_ V63+ 4/28 – 4/63 + /98 24/28 4ү7 
">> वा VEI NE XE RET 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


| 412 Digitized by "Sé ВеО ВТА"! and eGangotri 


22 76 
(ii) १/8-4५/2 3-42 NSN 342 2 


१/३44/2 3/2 уЗ A2 3-l x 


.5-21/6 
== 


दिया бат व्यंजक, 


__5 —24/6 + 44/6 
T 2 


5 + 24/6. | n 


2 
(iii) हर-54/3 -2x24/3- 4/2 + 54/2 
—54/8 — 44/8 — 44/2 4591/2. 
п =\З+% -. 
द्या हुआ व्यंजक, 


2-3-54/6 _3++%/6 4/3-А/2 
Viti 73+72 NS 


94/3 - 94/2 + 4/18 — 4/12 Е" 


= 34/3 - 24/2 4 34/2 2473 


= V3 + y2 
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Г ; उदाहरण 9. यदि ,/2 = 1.41421; 4/8—1.79205; ү5= 
| (2.23607, तो निम्नलिखित का तीन दशमलव अंक तक मान बताओ | 


(i) 5 уз (51A); (ii) 75-42 


+4/2 t 3445 
(iii) 2 v2 (565), (iv) 3 NE 
5+ V3 2-236074 1.73205 
denen umso 2 
€ 1.98406 = 1-984 
3 8(4/544/2) —3(2-23607 + 1.41421) 


= — V LLL 112208 18ШО----.-- «>>> 


= 3.65028 = 3.650 


) (5 +V2)_ (5 ++/2)(2 + 4/2) 


-А/2 4-2 
_ 10x 54/2 + 24/2 4-2 
= PEE | 
25 12 + 7 V2 12474 1.41421 
=—— a S 
£ 12+ 9.89947 _ 21.8994 
m 2 J- 2 
= 10.944 


.. з+уз _ 3+ү53+у5 _ 9+5+6V5 
(iv) 5-५9 3-۷5 8-5 9-5 
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_ 144 6१४ _ 14+ 6x 223607 


4 4 
x 
_ 14 + 19.40442 _ 27.40442 _ ८,४51 ~ 
CURE TT GR 
EXAMPLE 71 
मूलक हर वाले बरावर मिन्न में वदलो-- 
Дә =N 5, 7 
$445 4/3 + 2\/7 | 
e SV2+2V3 4+2 E | 
32 -243 8-2,/2 : | 
шаг. Уй 
۷5-3 Va + у z 
LL ES Ke 
ма + 1+" —1 1 44/2 +3 
सरल करो-- | 
12. . V?  4y3 \/6 
v3 +үб V6+/2 М2 43 
122: 312527 14,V9- V3 _./5 
3/2-3 VEESV, tV | 
15. 2*V3, 4-28 ES 


444/38 5-2/3 


16. тү -1 s- 
в —\/х* — 1 sq XLI 
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лэн 1 1 
Ч a+ ү -1 в-44-1 
“ав, гаг + Eat + RE 
l+ /2 N2+N3 A344 
19. RE + Lh LES 
142 341 2448 
| C ELEME HN SN 
| 4+ ७6  /3+1 "7/6-3 
15 
21. 


\/10 +20 + /40 —/5 —\/80 
29, V?2(/3 + 1)(2 -4/3) 
зү м ES — 
a8 (72 ; (3/3 —5)2 4-2) 
V3 45-2. 
24. — (942y2)*4 (3 -2 2)? 


aige निकालो-- 


25. G) 742410 ` (ii) 16-5-/7 
(ii) 13-8/3 (iv) 4—24/3 
(v) 7443 (vi) 11—6\/2 
(vii) 842415 (viii) 14-64/5 
4 (х) 28 + 105/3 (х) 47+ 44/33 
5 (si) 4-47 (xii) 6-5: 
(xiii) JIB - J16 (xiv) /52-4/24 


(х) 27-421 
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“446 
26. दिया हुआ है 21:41421, /3=1-73205, y5 -:2:23607, 
तो निम्नलिखित का तीन दशमलव अंक तक मान निकालो | m 
М2 +1 „n V3 
241 "m "DES = 
४८-२८ V 
„у 8—5\/2 М 3 
(13) s= 32775 (iv) BA түр 
3 +\/5 5+3 
(v) = (vi) EIU 
2/543 459-752 
( i) MEAE (iti) उड Р 
५.) 3+5 || M5-2 
| 2 -५/3 
27. सरल करो-- -vV 


vV24 ү? +3 2 ү? -4/3 


28. यदि \/9-2+\/2-८+\/2-9=0, तो साबित करो कि 


y= 


sss 3: 1 
29. ~(i) यदि zŠ + ४४ + zŠ =0, तो साबित करो कि 
7. (492) = 27552 


(н) यदि Ye +6) + W@ +o) + W cre =0, तो सावित 


करो कि 


(a +b + c)! = 9(aš + b° + с?) 
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30. मान निकालो-- T | 
(i) 22—222 - 7४ +2 जब 2-243 


` 
i Hins ~ x-24 53 
° z—-2-w3 
(к -2)१=3 


या, 2)-4:44:013 


या, ४-4४ +- 1=0 
'दिया हुआ व्यंजक, 
=s([z% — 4» + 1) + 2(z2* — 4z + 1) 
=z%x0-+2?2x0 
-0 
(ü) a9—42!—5z421, जब -:3--/2 
(iii) 2-2-2 - 52+2, जब z=V/2+1 
(iv) 2६-4१ —9x + 262+ 2, जव ४--1 + /3 4/5 
Hints << ==1+ү3 + (5 
е, — 1=+\/3 +\/5 
~ а#—9к+1=3+5+ 9\/15 
या, 2 -2:5-7-2ү15 


या, 2*- 4х5 — 102 + 282 = 11 
So گے‎ 403 - 920 + 26ж:=х® — 2z + 11 
2% - 423 — 92? + 26% + 2 = 22 — 9z + 13 
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419 
— g? -- 22+ 1१-12 
212484 24/15 : 
2204-2715 A 
(v) 22 — 83 — 5x? + 26x — 28 जब s= 1+V2+VŠ 
ty 
1 2-1 2 + ty 
आ. क езу dey- Vos गे कमी 
का मान निकालो। 
1s -! 
Val va-l сЕ а- 
32. जव FIV 272: уахїүал! 
तो “+ २४4४ का मान बताओ। 
53-14 fA. 
fe. 3! 
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वर्गमूल 
| Square Root ) 


102. परिभाषा-- 
मान लिया कि दो राशियाँ z और у है 1 वे दोनों आपस मैं अगर ४-- \/ 
$ से संबन्धित हैं, तो z को ४ का वर्ग मूल कहते हैं | 
v—4/y 
2 =у, 
अतएव किसी राशि का वर्गमूल वह राशि है जिसको यदि उसी राशि से 
गुणा करें तो गुणनफल दी हुई राशि के बरावर होता हो । 
नोट--यहाँ पर ध्यान देने की बात है कि a" का miqa + # या -> 
दोनों होगा क्योंकि चाहे (+2) को वर्ग करों या (—х) को ят करें, उत्तर 
° ही मिलेगा । अतः 2 का वगमल = ~ । इसी प्रकार a का वगेमुल 
= La", लेकिन यहाँ पर हम वगमूल में सिफ + चिन्ह का ही व्यवहार करेंगे । 
103. ач निकालने का तरीका-- 
तरीका 7. निरीक्षण द्वारा (Ву Inspection)—uUfz कोई व्यंजक 
(a +b)? या, (a-b) के रूप में हो जाय तो व्यंजक का Waw (a + 5) 
TÊ (८-8) होगा | 


उदाहरण 1. (i) = (59А) 
(9) = +2 (60A) 


P . 
nia 
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1 
(iii) (х- --)- 3(х = ) +— (59А) 


4 
G) (54-0)7 (х--_—) 
(37А, 40А, 475, 50А, 638) 
(४) (= Tu (+=) + 12 
(565, 685) 
3 
(si) xta ×ط‎ + है “हु Јах 
(58A) 


(i) दिया हुआ व्यंजक, 7 


= 584 -- (25)? 
58 वर्गमूल = 2 
(i) दिया हुआ व्यंजक 


=( ) SM ) x) (= 


इष्ट = — द्रण 


(iii) दिया हुआ व्यंजक, 


22110 


1 34 


= 0) — ——— 


z 2 


AS l 98 
КӨ Ub fete 2 
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Sguare Root 421 
; (iv) दिया हुआ व्यंजक, 
क -(sL)-4.- >) 
-( г---) bim - 4( z- 2) 
у. 
=( ४-> -2) 
5 इष्ट वगेमूल =t- 2 -2=x—2— W 
x 2 


— (v) दिया हुआ व्यंजक, 
e 


हि. oe 
(hau ) +12 
=(++4) -4 (५) -в+10 
(न (aa aaa 
CERE 


" g ig =+ ज-८2-»-2+ 


a =: 


| (vi) दिया हुआ व्यंजक, 
| AA 


| Ue 
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422 SCHOOL ALGEBRA 
=w + (9) n (2) +) -43 Je Р? 
XX) 


इष्ट वर्गमुल-«+ rm = 
उदाहरण 2. वर्गमूल निकालो-- 
(i) (5+१)(७+39)(5+ 5)(= + 7) + 6 
, G) (х-1/х-3)/х-5їх-7)416 4 
(i) दिया हुआ व्यंजक, 
={(@+ 1)(४+ 7)] х{(®+ 3)( + 5)} + 16 
= {a + 8+ 7} x (४ + 8» + 15} + 16 
= (у + 7)(y + 15) +16 [मान लो y= 2१ + 82 
= و‎ + 22у + 105 + 16 
=y + 2.४-11 + 191 ` 
= (४ + 11)* 
इष्ट वर्गमूल ८४ + 11 = ०१ + 82 + 11 
(ii) दिया हुआ व्यंजक, 
={®-1)(@-7)}х {(®—5)(®—5)}+16 > 
= (z* — 82 + 7)(z* — 8x + 15) + 16 
—(y + 7)(y + 15) + 16 [मान लो y =r? — 8х 
=у + 229 + 105 + 16 
zy! 2.у.11 4-121 
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Square Root 423 


(y + 11) 
58 वग मूर =y + 11 = २ — 82+. 11 
उदाहरण 3. а की FAA क्या हो कि निम्नलिखित व्यॅजक 


88-25 Х- ७) 1 * एक पूर्ण बर्ग हो जायेंगे। 
दिया हुआ व्यंजक, 
=(#- ы) +2+6(=- (+ 
=(=— 1) -2 (श- ~) 34-9-9-2-4 
x 2 ç 
= (श - Lt $) +०-7 


यदि दिया हुआ व्यंजक एक पुणं वर्ग हो, तो ०-7 अवश्य eum 


बराबर “1. 957 


उदाहरण 4. a की कीमत क्या हो कि निम्नलिखित व्यजक 


Š ! बर्ग हो जाय । (654) 
×" + چ‎ +4 (=+ —)+a एक पूर्ण ह (6 


दिया हुआ व्यंजक, 
(aijua (७+) 

= (+ (+2.2) =+ 1)+2-4-2+а 
=(=+ L+) +a-6 
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यदि दिया п व्यंजक एक पूर्ण बगे हो, तो —6 अवश्य ही शून्य के बराबर 
होगा +. 6-०, -4 
उदाहरण 5. वगंमूल निकालो-- 
G) (2x3 + х (9? + 5x +2)(6х*+х—2) 
(i) (х — у*)(2х*— 3у° + ху)(2х° + 3y* + 5ху) 
(i) 2:22 42 —1—22* 22 - = —1 
= 2) + 1) — 1(४+ 1) 
= (® + 1)(22- 1) 
9z* + 5z + 2 351 + 9% + 2z + 2 | 
= 3») + 1) + 2(z + 1) E 
= (z + 1)(3z + 2) 
62 + ४ —2— 623 + 4z— 35 — 9 
= 2(3 + 2) — 1)3 + 2) 
= (3x + 2)(2z — 1) 
1 दिया हुआ व्यंजक = (z+ 1) (22 —1)* (3% + 2)° 
ло waye | -(241)(28-1)(3242) - 
(Ы) s -y'—(s4y)y(n— y) 
223 L ху - 3y! = 2 + Злу — 25у — 39? 
& = (2z + 3y) — у(2 + Зу) ne 
= (@— ४)(२ + 3y) 
22 + 529 + 391 = २०१ + Sey + 229 + Зу? 
=०(2२ + Зу) + ४(2% + Зу) 
= (९+ y)(2z + 3y) 
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Square Root жд... 


दिया हुआ व्यंजक = (z — y)*(z + ४)१(२० + 35)? 
इष्ट वर्गमूल = (४- ४)(४- ४)(१४ + Sy) 


उदाहरण 6. वगंमूल निकालो-- 
4 
کہ کک یھ پک‎ cae Зах (55,585) 
दिया हुआ व्यंजक 
neat ae а? و‎ e 4ах 
TTA 3 3 


WI (इ) eg) 
Cod 25-14 )+5-2(*) 
-(-5 - 2४ + ) 


इष्ट वगमूछ = -- -22 + — 


उदाहरण 7. aiga निकालो-- 
= +1 — x(x +1) + 23 (H.S. 68 А) 
दिया हुआ व्यंजक, 
=)" + 1)! -- 221 -z(z* + 1) + 15 


9 


=) + 1)3 — 2.2 (gà +1)+ — zx? - 22% 


(+1) 25 (= + 1( + (7) 
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z(sr1l- 2 


v. इष्ट वसूल = ०१ - + 1 


EKAMPLE 72 
वर्गमुल निकालो-- 
1. (i) а (ii) ate (iii) а? ° 
ड 25 x? уќ 
(iv) 1626 y* 2° (iv) 29 22 
2. ++ Vy 3. а + 488 ने 40° 


4. 252१४१ -- 4029 + 16 5. - 49aa* — 42822१ + 986 „А 
6. 49१58 + 1268767 + 81१86 | ; 
7. E yt- i z5y5 + jn 
8. а? +? + ०१+ 208 + 2ac + 25c 
9, а + + с? —2ab + 260 -- 280 
10. 4а? + 8? + 9c* + 680 — 1260 - 4ab 
11. a“ 45* + 9८4 44315) — ба?с? — 19p*c* 


12. (° +) -4( s- ES (37А, 404, 37S, 50А, 63S) 


13. (+) +2 a+ (3 (37А) * 


a 2 
m e еу > 
x= x 
3 3 
Б. ر‎ LYN Lol 
5 VAS )* 7 
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2 27. 
| 
! 28. 
| 29. 
[] 
| 30. 
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Square Root 


—2 +a +a 

a* + 86 + 2१687 

(ab + bc + ac)* — 4abc(b + c) (26A) 
a(z + 1)( 2) + 3) + 1 

«(ж — 1)(®— 2)(x —3) +1 

(a + 1)(® + 2) (s + 3)(= + 4) +1 

(z+ 1)(० + 2)(ж + 5)(ж + 6) + 4 

(z —2)(z — 4)(x —5)(x — 6) + 16 

(2z+ 1)(9z + 3)(2x + 5) (2 + 7) +16 


(= є а) 
na у? 


2x 2y 


७ &ї कीमत कितनी हो कि 


(a + 1) (५ + 2)(2 + 3)( + 4) +a एक qui TT हो जाय | 


(8-3) -4 («+ +16 (565, 615) 


(z + 2)(= + 4)(z + 6) +8) +16 

(z + 1)(® + 3)(z + 5)(z + 7) + 4(z + 4)? 
(23 + 32+ 2) (22१ + 5з + S)(22* + 72 + 6) 
(&— 1)(®— 3)(« — 5)(s— 7) + 16 
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955 3 — 19x 4-16x 3 — 448 
943 5 


37. यदि (+ 1)(z + 2)(४+ 3) 4) +० पूर्ण वर्ग हो, तो ० का मूल्य 
निकालो 1 


` तरीका प्र--जिस तरीके से अंकगणित में वर्गमूल निकाला जाता है 
उस तरीके से भी बीजगणित में айна निकाला जाता है जैसा कि उदाहरणा 
से सूचित होगा । लेकिन कुछ नियमों पर ध्यान देना चाहिए। 


नियम-- 
(i) सवे प्रथम व्यंजक को प्रश्न में दिये गए अक्षर (letter) के अनुसार 
सजाकर रखें। 
(४) इसके बाद व्यंजक के प्रथम पद के अंक का वगंमूल निकालें और 
अक्षर के घात के वगमल (जो अक्षर के घात का आधा लेने से प्राप्त होता है) से 
गुणा करें। TAT का प्रथम पद ज्ञात हो जाता है जिसे व्यंजक के दायें बायें 


खड़ी लकीर के बगल में लिखते हैं और शेष क्रिया атала की तरह 
करते हैं | 


(iii) वगेमूल का दूसरा, तीसरा' * 'इत्यादि पद ज्ञात करने के लि व्यंजक 
के अवशेष प्रथम पदों से बायें तरफ के प्रथम पद से ही हमेंशा भाग देते हैं, जिसे 
अंकगणित की तरह पद को चिन्ह सहित बायें दायें जोइते चले जाते हैं जबतक 
क्रिया खत्म नहीं हो जाती है। साधित saqi से नियम समभ में ат जायेगा | 


35. в%}+2—-а+4{4; 36. 


मान लो कि » में कोई दिया हुआ व्यंजक है । वर्गमूल निकालने के लिए ^ 


सबसे पहले व्यंजक को z के घटते हुए क्रम में सजा लेना चाहिए | 
उदाहरण 1. 55 *—4x !44—2x?4x 5 का वर्गमूल 


निकालो | 
» के घटते हुए क्रम में सजाकर रखने पर Оо ` (H.S. 62А) 
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2 | 4 - 4 + 53 273 + 5940-2340) 
21 4 
PN 4—x 1 | = 4०7१ L 5972 
2 — 1 ا‎ 40714. а 
5 + = 


4901029 | 44-3 ४४ 
Kati 4072 - 22 नू 75 
- + =. 
ло 77 इष्ठ वर्गमूल= 2-2२ + 2 
उदाहरण 2. ax” + ax + ax" +3 + 2a7x (544) 
सजाने पर, даг! a ھچ2 + 3+ 2427 + و‎ Tax jagt +1 
az! xa lag 
20:73 + 1 + 2957 + 3 + 2475 + am 
= š i Ї 2ax! 41 
Ww oe 
23 ` 242455 a 
+ و‎ 2-р 2677७ + काभ 


SO इष्ट वर्गमूल =०2 1 + 1 + 6 २2 
उदाहरण 3. a का मान बताइये जिससे 4х + 857 + 4x 


+4४१ += +a पूरा वर्ग हो जाय। (558) - 
1 
2:5 | 4r 48:51 фа 4x +4271 La 948 +2 
223 4z + 271 


к= U UYYUYYU YU ila. 


उ लाना 1 
42 + 2 807 фа + 4273 + + unn 


1 
EN 2 851 +4 
न EE C e LE 
452 + 4 +1 (8-4) OO 
1 
+ 4z2 + 471 + धा 
== -— жа 


(a— 4) 
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यदि उपयुक्त व्यंजक qui वर्ग है, तो शेष--0 होगा 


@—4=0 М 
"ELI Ed 
1 1 1 
उदाहरण 4. х54-286(Х4 (+ 15(х* + 3) +20 
का वर्गमूल निकालो | (Н. 8. 608) 


» को घटते gu घातों में सजाने पर, 
a? a + 32 
x % % 


6 1 CEOS क 
3 
Бо 22727255 
1 6 6 1 
27) Hori FT 


इष्ट वर्गमूल = 2१ + 82 401 
x a? 


[हरण 5. 46 2 _ 49 70 5 मूल 


निकालो | (H.S. 614) 
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ЗАВ š 49 70 a 7 
2x* | 42° + 202 <S a ая 21 45-ж 
> 92° | 426 


42 +5 | 2020-38 p 
w? х“ 


5 | 202° + 25 


P. еҷ 7 
р 10045 वर्गमूल = 22१ + 5 - ज्र 
उदाहरण 6. a की क्या कीमत रखने से xt – 4४* + 10x" - 12x 

` +a एक ча वर्ग हो जायेगा | (H.S. 618) 
3 3 | ४४ - 405.1. 1023 —19z +a | z* — 2z+ 3 


x 
5 


а | ७४ š 
233 — 95 | — 4x9 + 10z2* — 12x + چ‎ 
- 2 | — 423 + 42? 
243 — 48 +3 2 te 
+3| 6zxz2— 12zx+ 9 
= + = 


i а-9 
=ч aR को पुणे TT होने के लिए 8-9:00 


उदाहरण 7. ане निकालो-- 
1 3 


1 
- —x —2xš 


х3 + 16 + > x3 2 (5.5. 67A) 
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z को घटते हुए घातों (Power) में सजाने m с 
3 — 
gt 2६-2० 4-25 — y 2 үє cto 


UN 


1 1 
so इष्ट LE 35-24 р 
उदाहरण 8. वर्गमूल निकालो-- 
1 
— 4x5 + 4x + 2x? — 4х5 +х (5.5. 68А) 


Б 5 it 
28 423 + 42 + 258 – 425 poled 9:8 © 


zŠ 5 +275 


гтл MEN 3 

956 — 272 -408 + 42+ 2x3 — 4x8 4 zŠ 
1 4 
242 — 4:3 +42 
+ — 

5 1 li 2 > 
958 — 4x3 m 5 + 223 وھ‎ L ४-४ 
1 
278 


2 1 
2459 — 4553 + 23 
ЗАБ VPE E 


`~ इष्ट वर्गमूल = 920%. 2-6 
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7. 


8. 


9. - 


10. 
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EXAMPLE 54 


निम्नलिखित व्यंजकों का वर्गमूल निकालो--- . 
42242 + 12282 + 9у% 
a* — 4७ + 1022 125 — 9 
2° — 226 + 22 33 —95 + l 
42° — 12 + 252? — 24x + 16 
45% + Bax? + 4029 1 166% J. 16232 + 165% 


163 
१४४ — शक > و‎ — 20у? + “و‎ 


32 z 1 

EOL т ш. 
22+ G2 +16 
4 а? 
2+ 3921-2-45 -а + سے‎ 


а? g? at а3 
ТАПТЫ Tq Û e SC 


а? а 4b? 4 
БК y tun bise 


942 ба 101 4x 42% 
a* “हु Т 25 7154 T баг 


сс E 
йк а y Do 


3 1 
2% 957 + 32१25 + 1 
us 4७7 19840843 
ez F242 1 La १21 + 3 + 26 71r 
si L 42? — 251% + 192 + 9 (595) 
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45% 
17. 
18. 
19. 
20. 
21 ° 
22. 
23. 


24. 
25. 
26. 


27. 


28. 


29. 
30. 


51. 
32. 


33. 
34. 
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45 + 62 — 42+ 1 
xy 420 — 1023 + 125+ 9 
2% + 620 + 132° + 12 + ¢ 
9 1 
24-67 + 90 -25 +79 
1 
E 3 4. (H.S. 635) 
озон 
2 


= + 4 se - 2° - १७ (588) 

9: — 24% + 19 — = + (125) 

> се E = -£ +3 (474, 57A,62A) 
2272 Ф092 ٣پ و ي‎ + 3 +2 (54А) 
kinena (з) 


1 6 


49 70 
वळ + 9022 — 8 + = = TT (Н.5. 61А) 
ло» y 2 | 
SL —6— -6— 
з m 6--+7 (398, 575) 
z? y z ४ . 7 ) 


5 5 7 4 3 
23 — 4x9 + 4८+ 20 — 48? + ४० (46А) 
2 5 1 4 हू 
23 — 42 + 42 + 227 —4х9-+х5 (545) 
4 2 а 
6z9 + 9४१-4६- 1127 + 42 (29А) 


e 


PY 


a की क्या कीमत हो कि निम्नलिखित व्यंजक एक पूर्ण वर्ग हो जायं 


(i) ४ + 6०7 + 72 -,62+ 6 
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(ü) a“ — 43 + 1020 — 122 +9 (B.S. 61S) 
| (iii) 16260 -- 2423 + aa! - 24» + 16 (26А) 
л (iv) 426 L 1223 + 252 + az + 16 (32А, 56А, 61A) 


(v) + 8:3 nmm -44 मनू +a 
2 i (31A, 494, 558, 66A, E.S. 63A, 64S) 
ача निकालो-- 

35, 5 4 114-2 38-54 (H.S. 62A) 

ау DEES 

36. 2) + арп 3. t5; = = (36А, 415, H.S. 62S) 
“37. ८ की क्या कोमत हो कि निम्नलिखित व्यंजक एक पूर्ण वर्ग हो जायें-- 
9 (i) 25-а22462-4241 (495 


| au. (ii) ayn + az" + 4: +1 H.S. 64А) 


(iid) 47 + 42° — 320 —az + 1 (44А) 
(iv) 42° — 122 + 252 — 24४ +4 (48А, 644) 
4 87 4 36 & 
— pi ے " —- #— سے‎ — 
(श) 9 y 55 аа Б (33А) 
38. = का क्या मान हो कि निम्नलिखित व्यंजक पूर्ण а हो जाय — 
(à) 2 +62 +112 + 32 + 31 
(i) 9४ — 1223 + 122 - 188 + 12 (H.S. 60A) 
2 1 
(iii) 1523 - 24% 42523 - 2020 + 20 
39. 257 !— 127 + 16% š + 424 —24z 5 


4 2 1 
“40. a* + 8x + 7 + ll p 4-623 + = 
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अनुपात और समानुपात 
( Ratio and Proportion ) 


104. परिभाषा — 


दो सज्ञातीय राशियों में से एक दुसरे का कितना गुणा, अथवा कौन सा 
हिस्सा है, यह जिस अभिन्न (Integral) अथवा भिन्न. (Fractional) संख्या 
द्वारा प्रकट किया जाता है, उस विशुद्ध अर्थात्‌ अन्वित संख्या (Abstract + 
number) को पहली और दूसरी राशि का अनुपात (Ratio) कहते Š | सामान्य ` 
रूप से दो राशियों का अनुपात पहली राशि को दूसरी राशि से भाग देकर 
निकाला जाता है और यह अनुपात एक भिन्न संख्या है। ज॑से ० और b दो 


राशियों का अनुपात a : या, —— के रूप में लिखा जांता है। a और b को 


अनुपात के पद (Terms of the ratio), а को पुर्व-पद (Antecedent) 
और b को उत्तर-पद (Consequent) कहते 8 | 


नोट--दो विषम जाति की राश्षियों के लिए कोई भो अ 
г नुपात नहीं है। 
जैसे 2 घंटा और 4 फीट के बोच कोई अनुपात नहीं हैं । इस सम्बन्ध के a 
रावियों को सजातीय होना आवश्यक Ë | 


4 
2८ > 


105. अनुपात की समता (Eguality of Ratios)— 


चु कि अनुपात केवक एक भिन्न है, इसलिए बराबर भिन्नों द्वारा प्रकट क्यि 
गये अनुपात बराबर होगे | 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized Бу Arya Зата| Foundation Chennai and eGangotri 


Ratio and Proportion 431: 
; a 
52-3 в _ ma om 
b mb b 
m 


इसलिए यदि किसी अनुपात के दोनों पदों को किसी एक ही संख्या से गुणा 
किया जाय या भाग दिया जाय, तो अनुपात का मान नहीं बदलता है | 


106. अनुपातों का संयोजन (Composition of Ratios)— 

(a) दो या अधिक agni के पूव-पदों के गुणानफल तया = 

के गुणनफल के अनुपात को उन अनुपातों का मिश्र अनुपातों ( Compound 
ratio कहते हैं। जैसे, ७: ७, ० : d और e : / अनुपातो का मिश्र अनुपात 
pace : bdf है | 


नोट--« : अनुपात को उसो से मिश्र अनुपात बनाया जाय, तो बना 
हुआ अनुपात a° : 0°, а: b का वर्गानुपा Duplicate ratio) कहलाता 
& | उसी प्रकार a? : ४१, a ; b का घनानुपात कहलाता है इत्यादि | 


(b) यदि दो अनुपात इस प्रकार हों कि एक का पुव पद दुसरे के उत्तर-पद 
के ачах हो, तो वे एक दूसरे के व्युत्क्रम अनुपात कहे जाते हैं। а: 9 और 
Š : a परस्पर व्युत्क्रम हैं । स्पष्टतः व्युत्क्रम अनुपातों का मिश्र अनुपातों होता है | 


(c) यदि किसा अनुपात का पुर्व-पद उत्तर-पद से बड़ा हो तो वह अनुपात 
गुर अनुपात कहलाता ё । यदि पू्व-पद उत्तर-पद से छोटा हो तो वह अनुपात लघु 
अनुपात कहलाता है और यदि qu-q« और उत्तर-पद आपस में बराबर हो, तों 
सम अनुपात कहलाता है 1 

107. अनुपात के яйч- | 

(a) यदि бий अनुपात के पदों में एक ही धनराशि जोड़ी जाय तो लघु 
अनुपात का मान बढ़ जाता है और गुरु अनुपात का मान घट जाता है । : 
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à : के 
मान लो कि दिया हुआ अनुपात-ु- दारा सूचित होता है, और उसके 


Шал पात बन 
दोनों पदों के साथ » जोड़ने पर ड्र यह एक दूसरा ही अनु 


जाता 8 | 
न= (8 — a) 
Ш.Грэгчий 88 1712) 

अतः मालुम होता हैं कि यदि 8 से ० छोटा हो, तो अन्तरफल धनात्मक 
और यदि बड़ा हो तो अन्तरफल ऋणात्मक होगा। अगर Pu a छोटा 
ат, तो यह लघु अतुपात होगा Эх F अन्तरफल धनात्मक ६, तो लघु | 
अनुपात का मान बढ़ जाता & ı साथ ही साथ अगर 5 से a बड़ा होगा तो यह 
गरु अनुपात होगा और चरु कि अन्तरफल ऋणात्मक है, तो गुरु अनुपात का मान 
घट जाता है | 

(७) यदि किसो अनुपात के पदों में एक ही घनराशि घटा दो जाय तो लघु 
अनुपात का मान घट ज्ञाता है और गुरु अनुपात का मान 99 जाता है । '.$ 


मात लो कि दिया हुआ अनुपात दु द्वारा सूचित. होता है और उसके 
दोनों पदों से: z घटा लेने पर — एक दूसरा हो अनुपात बन लाता 8! 
तों &—2z ^a (८-७) 
bezo b (७-2) | Ў 
अतः मालूम होता ¢ कि यदि ७ से b छोटा हुआ तो अन्तरफल घनात्मक 
बर यदि वड़ा हुआ तो अन्त्रफल ऋणात्मक होगा 1 


अगर d से ळे छोटा होगा, तो यह गुरु अनुपात होगा айх: qf अन्तरफळ 
धनात्मक है, तो गुरु अनुपात का मान बढ़ जाता है। साथ ही साथ अगर < से ४ 
CC 
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वड़ा होगा, तो यह लघु अनुपात होगा और (6 अस्तंरफल ऋणात्मक है, तो 
-लघु अनुपात का मान घट जाता Š | 


108. ससाजुपात (Proportion)— 
` अगर चार राशियाँ परस्पर ऐसे सम्बन्ध रखती हों कि पहले और दुसरे का 
अनुपात, तोसरे और चौथे के अनुपात के ачах हो, तो उन चारं राशियों को 
समानुपाती (2०707४07015) राशियाँ कहते ë 1 जैसे, यदि०:०=०: d 
हो, तो a, b, c, d चारों राशियों को समानुपातो राशियाँ कहा जायेगा । इस 
सम्बन्ध को अक्सर a : ७: : ० Q इस प्रकार लिखते हैं; और a और 8 का 
जो अनुपात है ० और d का भी अनुपात वही है, इस प्रकार पढ़ा जाता Š | 


. ऊपर दिये हुए अनुपात में ७ और ० को (अर्यात्‌ पहले और चौथे पद को) 

298 दो ага पद (४४7०७१) और और c को (अर्थात्‌ दूसरे और तीसरे पद को) 

माध्यमिक पद (Means) कहते 81 चौथे पद (अर्थात्‌ d) को a, b, ० FT 
चनुर्थातुपाती (Fourth proportional) भी कहा जाता है। 


यदि तीन या तीन से अधिक राशियाँ परस्पर इस अकार सम्बन्ध रखती 
हों कि पहले और दूसरे का अनुपात, दूसरे और तीसरे का अनुपात, तीसरे 
और चौथे का अनुपात, आदि अनुपात परस्पर बराबर हों, तो उन राशियों को 
उत्तरोत्तरानुपाती (In-continued proportional) कहते हैं । जं से, यदि 
a, b, ०, `d ये चार राशियाँ ऐसी di कि ७! ४=४: с=с: 4, वे उत्तरो- 
त्तरानुप्राती राशियाँ होंगी | 
यदि तीन राशियाँ a, b, ० उत्तरोत्तरानुपाती हों (अर्थात्‌ यदि а: ७-० : ० 
А), तो b को और c का मध्यानुपाती (Mean proportional) और c 
WY ७; भौर 5 का तृतीय AI (Third proportional) कहते 81. 


109. समानुपात कै कुछ med नियम - | 
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32 
8 
दोनों फ्दो को ४८ से गुणा करने पर, 
ad—bo ` 


z f 
iub 


3 


` अतः यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो वाह्म-पदों का गुशनफल मध्यपदों 
के गुणनफल के बराबर होता है | 


उपसूत्र--यदि == तो ८०२8१ अर्थात्‌ यदि तीन राशियाँ 
с 


उत्तरोतरानुपातो हों, तो वाह्य-पदों का गुणानफल मध्य-पद के वर्ग के AAT 


होता है। 


'नोट--इन नियमों से दो राशियों का मध्यानुपाती और राशियों का A 
तुर्थानुपाती निकाल जा सकता ё | 


Š a 
(B) यदि (бүрэх гэд $28 
b 6 6 


अतः यदि तीन राशियाँ उत्तरोत्तरानुपातो हों, तो प्रथम और तृतीय का भनुपात 
प्रथम और द्वितीय के वर्गानुपात के बराबर होता 8 | 
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, в _० 
а Du 
3» Š 
| या, 1+ ‚=! + - [1F दोनों से भाग देने पर, 


अतः यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो दूसरी और पहली का अनुपात 
चौथी और तीसरी के अनुपात के बराबर होता है | 


इस क्रिया को प्रतिलोमानुपात (Znvertendo) कहते 8 | 
_ b 


а a а 
(0) aR =, 7-3 


AA TEL 
AST ШЕ. IS 
ad — bc, [By cross multiplication] 77 
a b. : ; 
ч d न 
अतः यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो एकान्तर पद भी समाठुपाती 
होते Él 


इस क्रिया को एकान्तरानुपात ( Alternendo) कहते हैं | 
a+b L +d 


с 
pow СЕ а С) 


^. 5 
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अतः यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो पहनो दोनों के योग का जो 
अनुपात दुसरो से होता है वहो बची हुई दोनों के योग का चौथी से होता है | 

इस क्रिया को योगानुपात (Componendo) कहते 8 | 
“PN 8-8 6-4 


ч 
' 


अतः यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो पहली और दसरी के अस्तर का 
er वही अनुपात होता है जो तीसरी और चौथी के अन्तर का चौथी से 


इस क्रिया को अन्तरानुपात (Dividendo) कहते 8 | 
EL «+b etd c 
(G) यदि 55-29 


— 


a—b c= d 
& 20 
ЕЕЕ 
थोगानुपात (Componendo) से, 
a+b c+ d : ? 
EN mq 4 prar) 
айс अन्तरानुपात (Dividendo) से 1 
—b _ 6-० дол 
=e | e (Hi) 
(i) में (ii) से भाग देने पर, 
2570 = pita ч 


8-4 6-५१ 
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अतः यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो पहली दो का योग और अन्तर का 
ын сайтаа अन्तिम दो के योग और अस्तर के अनुपात के बराबर होता 8 | 


EN 


इस क्रिया को योगान्तरानुपात (Componendo: and Dividendo) 
कहते हैं | 


110. चञ्रगुणन-नियम (Method of Cross Multiplica- 
tion) 

at tby + ०158 ८: 0 ES) 

और ८५४+ ४४+ ०४८८० zo (O) 


समीकरणों पर विचार कीजिये | इनमें तीन अज्ञात राशियाँ हैं, अतः हल. 
“ч के लिए तीन समीकरण का होना आवश्यक 8 | लेकिन इन दो समीकरणों 
гад z, у, z का अनुपात निकाला जा सकता है 1 वह अनुपात, 


Z Y z 
— = ' 
Бус. — b201 है 


62 - ०४७1 “818, -9 8, 
इस फल को बज्ञगुणन-नियम कहते Š | 


इस नियम को निम्नलिखित प्रकार से याद रखा जा सकता है-- 


а, bi ба, ус € a bi Gs 
b; ba ९३ E: 


P 82, 52 c2 q; Ca 9 
D er - 


бү 


(i) z, y और 2 के пої को ऊपर बताये गये की तरह लिखो | 

(8) गुणकों को तीरों атат दर्शाये,गये नियम से गुणा कीजिये । गुणा करते 
समय यह ध्यान में रखिये कि नीचे मुह वॉली तीरों से मत WET धन और 
ऊपर g'g वाली तीरों से प्रात गुणनफल ऋण QW d 
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(iii) परिणाम ьс? —bgcy, 0142 — 0391, ९102 aab, 
क्रमशः 2, y, z के अनुपाती होंगे | 

नोट--विद्याथियों को याद रना चाहिए कि » के अनुपातवाले पद में 
£ के गुणक नहीं हैं; इसी प्रकार у के अनुपातवाले पद में у के गुणक नहीं हैं; 
और z के अनुपातवाले पद में z के गुणक नहीं हैं। 

` इस नियम का प्रयोग निम्नलिखित स्थानों में किया जा सकता है-- 

(4) यदि दो दिये समीकरणों से तीन राशियों का अनुपात निकालना हो 1 

(i) यदि दो अज्ञात राशिवाले कोई प्रथम घातीय युगपत्‌ (Simul- 
taneous) समीकरण हल करना हो | इसके लिए ४ के स्थान पर 1 मानकर 
क्रिया करनी चाहिए 1 

111. kafa (k-Method)— є 

समानुपात के प्रश्‍नों को हल करने के लिए &-विधि बड़ा ही लामदामक है। 
इसमें हरेक अनुपातों का मूल्य e द्वारा व्यक्त किया जाता है और फिर भिन्न के 
अंश को हर में प्रकट किया जाता है | यह विधि निम्नलिखित उदाहरण से स्पष्ट 
हो जायगी । 


: 
E 


A 


S3TEGI—A4Í« T = 2 = F ....तो प्रत्येक अनुपात 
; 1 
-ELAG ur +...) 
pb" + qa" + rf P + | 
मान लो कि aaa e 
. d f 


a= bk, c= dk, e=fk, 
? , ~ w == ` 4 1: 
E क алаан SE 
PFS.) 
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(BK)? + e(3k)" + r( fk)” ий 
рь" + qd" + rfF | 

T n( + ed а.) P 
(pF + qd rf B) 


. 2 
залийн 


साधित उदाहरण 


उदाहरण 1. यदि०:४=८०: ० हो, तो साबित करो कि-- 
: a^ +ab +b": a1 ab +b =e + cd 4+ d3; ०१ ca Ld 
а 


с 
[oe = (माना ) 


АС а =bk ओर c=dk 
1.Н.Флөжи VIP ab. ७१ 
—ab + b 28-15 8-8 
bk ktl)  PIkb.I 
kik) RELI 
बौर R. H, = AFA 48448444! 
4 .«М. с? — cd + d? aka dk d+ da 
WHET छन्ना 
dk- kpi) АЕТ 
अतः LH.S.—R.H.S. 
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उदाहरण 2. यदि a, b, ०, ४ उत्तरोत्तर समानुपाती (Continued 
proportion) हो, तो साबित करो कि-- 
(G) (a-a)"= (b -c)" + (०-०) + (d— b) 
(54А, 565, 61А, Н. 5. 62А) 
(i) (b+ ०)(० + ०) = (० + a)(c + d) 
` (578, 59А, Н, 5. 60А) 
"i a _6_ ० 
y == =-= = (माना) 
50 g = bk; b= ck; c= dk 


अतः a=bk=ckk= dkk = dp 


b= ck = dk? A 
` . मौर c= dk ч i 
(3) L. Н. 8—(a - d)? = (d? — d)? = d(3 — 1? 


भर R. H. S= (8- c)* + (c —а)* + (d — Б? 
= (4६ — dk)" + ( — dk)" + (d - а)? 
=d (k? a k)? + ak — k3)? Lax _)% 
=ke — 25.4 k? 24-11 
: +1- 2 +k} 
=4%(&% — 26% 4. 1(= °) — 1)? 
^ L.H.S — В.Н. : 
Gi) LZS.-049644—( ++ F 
= dk(Ë + Ia +1) 
= dk(k + 1) + 1) 
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Е.Н. = (c + a)(c + d) = (dk + 6४१) (6; + d) 

i. =dk(1 + E): d(E + 1) 

” =4%Ё+ 1) (४8 + 1) 
`- 1..8:38.Н.8, 


उदाहरण 3. यदि ==, तो साबित करो कि 


arb): - 2 pP 
(а? + b°) (р? +9?) == 


+b 
d ED 
Не 
92, b 
бане т = == —k (माना) (бу alternendo) 
०=7 और b= qk 
А k3 
A L. H. 8.= (8 4b): =) 4. ७६१: P 
( үүл ERRORES E 


= (0? + b) : p 
P+O: Fp) 


„зз 
(१४१4-९१: 5 
TT 


(р? + ९) 
Ф 
| =RH.S 
उदाहरण 4. यदि ८: ७-७: ० हो, तो साबत करो -- 


(i) (a+b+ ०)(४- b t c) Za* t b! +e 
(63A, 65A, H.S. 64A) 


PT 
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—— 


1 1 1 
(ii) abc? (= + br + =) =a? + bš + c? (H.S. 605) 
4 
\ 


a b 
° y “=k (माना) 


b=ck 


(ü): L.H. 8.= (a + b+ c)(a —b + 0) | 
= (ok? 4 ck + c) (c! — ck + o) | 
=c(k*+ k+ 1) e(k* — k + 1) 
=c (४ + k + 1)(К*— k + 1) 2 
-_०१(७१-- 1 -- 1) (४१ +1 — К) £ 
=) + 1) - kj 
—e(k* + 2४१ + 1— К) 
—o*(Kk* + k* — 1) 

बोर R.E. S.=a + 6१ + с? 
= kt — ०४४१ + с? 
=) + k3 +1) | 

L. H. 8, —R. B. 8. | 


ш camen) 


PP sc ab? s ~ 
а ге с x 
"22: 

goo e 
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ck! ck c 

om tk 6 ~ 
=o +k? + ८०२८ 
= ok? + Kk? + 1) 

और R.H.S.—a t8 + ०१ 

=k + ०%१ + о? 

= (6% + k? +1) 

A Е.Н. S.—R.H. 8. 


उदाहरण 5. यदि ७ : ७-७ : =c: ० हो, तो साबित करो कि 

a+b:b+c=b+c:b+d (A.S. 635) ` 
а b c 
ъ= g =R (माना) 

БОЛГОХ और o dk 

ОНОШ: a-lbk-ck'!-dk 
b—ck — dk? 
c — dk 

a+b db + dk dk%*(k + 1) 
DHSS pro dk уак Cakeql) = Ë 


+c ак +4  dk(k-4 1) 


L.H S.— R.H,S. 
उदाहरण б. यदि 2 : ०-४: ७-४: ० 8, аї साबित करो कि 
چ‎ y z —S(xrycz) 
(i) abt, + LE (Н.5. 61A, 64S) 


(i) E 55 iD 4 (8.8. 628) 
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lS (माना)‏ و 
a G‏ 


z=ak, y=bk और s= ck 
| zi дшш 
(i) L.H.S8. — pix T a + ca 
aks sp ck 
—— tp Tj 
=k? +k’ + К" = k° 
(४+४+ ०» 
(8--8-6) 
i 


(ak +bk + ck) Sk‘(e+b+o) aie AA 
(84546)... (684946) — 


L.H.S.= R.H.S. 


और R.H.S. =3 


-3 


a y? z? 
(ii) .L.H.S. = T Ч Bî UIT 


ak? bk cls 
E EET FTE ET ES 
= kš(a +b + c) 
(zty +2) _ (ak + bk + ck) 
(849017 (84940 
p (tb + о)? . E 
(+6 + с)? 
= K*(a + b + с) 
e L.H.S.= Е.Н.6. 


और R.H.S.= 
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EKAMPLE 74 
यदि 2 : ४=3 : 4 हो, तो 3४-2 : 32- $ का अनुपात निफालो | 
यदि ¢ : ४-० : d हो, तो साबित करो कि 
За + 45 : 3०+ 4d — 3a — 4b : 3c - 44 

यदि ७: ७-०: d हो, तो सावित करो कि 
ma + no: mb + nd = aî + с: УБ д? (56А, 605) 
यदि a, b, ०, d उत्तरोत्तरानुपाती (Continued proportion) हो, 


аЗ + 8९ + с? 
b° + ०२ — dš 


तो साबित करो कि ५: d= (63A, 605) 


यदि $= T=F हो, तो सावित करो कि 
(a? + с? + е*)(®* + ढी +°) = (ab + od + ef)" (555) 
यदि » : ४८८५ : 8 =: с हो, तो साबित करो कि 
(i) (= + °" + 22)(а +b" + c°) = (ax + by + cz) 
p «шш сыры 
(ii) а +bc+ ca a+b +o 
यदि (a? + ०*)(७* + ८१) = (ab + cd)" हो, तो साबित करो कि 


a ४ 85:०0 : d 
यदि 2: ४२४४१: गा हो और m: пура +z : ур! – у" 
हो, तो р: ४४--४+ ४ : ४-9 होगा | 
यदि ५: ७-७: ८-८: @ हो, तो साबित करो कि 
(a — d)! = (b— c)" + (c — a)? + (४- 8) 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


452 


11. 


12. 


13. 


14. 
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« यदि m: 
(m — п) 
m 


यदि ७: 


»=р : हो, तो साबित करो कि 
(mP) Lm pg) - («+ 2) 


४-७: ०२०: 4 हो, तो सावित करो कि 


(а? + 8? + 0))" + e + d?) = (ab + bc + cd) . . 


यदि o: 


ve 
यदि a : 


b=c: d= उ हो, तो साबित करो कि 


в + c + е)(®+@+. +4 += (eb) + (cd). + (वी 


b—b: हो, तो साबित करो कि 


G) a:b a +: + +. 
(ii) e reb 8१ -- 8? + 8० : с (645) 


(iii) 6 =a + ab + : ७? -- 80 o ८८७ : ० 


& ३ b= 
(i) 
(u) 
(iii) 
(iv) 
(v) 
(vi) 
(vii) 
(viii) 


(ix) 


Ь:с=о: d हो, तो साबित करो कि 
аз 83:99 + m6 +0 : с + d° 

शिक a3 

а 


L 
аа а Раа 


a: 8-- 8 + bc cd : B + c + а? 
(a —c)* : (— d —a:d 


(७५-०५ :acc(bid):d (61S). 
(a? + 5®-Ес®)(®° + ०१ + 4%) — (ab 4- bc 4- cd)? 


ас + Bd =b3 4. с (585) 


‚в(@ + d) = (e + 5)(9 —5 + c) (628) | 


(a + #)(७ + c) — (a + c)(b + 4) -- (8 с)? 
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यदि a:b=c:d=e: f हो, तो साबित करो कि 2 
() à =(a+c4 e)" : (+44) (60A) 
(Ч) (а? +02): (° + d°) =e": ° (595) 
यदि ४: ४--४ : हो, तो साबित करो कि 
(i) (e 5») + ४१) = (ax + by) 
i 2 2 + 3 ° 

ш) Sagem 

यदि 2:०=४:४=४:०हो, तो साबित करो कि 
х دي‎ y а? Iz + ту + nz 
Q atat = тато). 
(ii) 

यदि 


(55А, 578) 


sys. арка 
abc ^ «З +° + cŠ 
Go; Ga, Gə;....8 उत्तरोत्तरानुपाती होतो साबित करो कि 


(64А) 


T1: an (a а) 2 PR 
दो संख्याओं की .निष्पत्ति 1 : 3 के बराबर है।. दोनों संख्याओं में 
4 घटाये जाने पर बची हुईं संख्याओं की निष्पत्ति 1: 4 के बराबर 
होती है; तो उन संख्याओं को निकालो 1 
दो लड़कों की гы की निष्पत्ति 8 : 4 है, 8 वर्षे बाद उनकी उम्र की 
निष्पत्ति 5: 6 होगी दोनों की वत्तेमान उम्र निकालो | 
` ` विविघ उदाहरण 
यदि -— =—= 


z+ 


(P.U. 488, 51A) 
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|a b cH 
पहली विधि TE E IUE ау 


=k (माना) 
a=k(y +z) 
b =k(z +2) 
c= +y) 


~ В—ошЩа+а) -Ма+у)= kya) 


48-02) _Җу—)-Му+з) 


. у? --&0 — у? E 
эж karya i: 22) 
у? aE =k? 
So Ыс —a) ЯМ (a —b) 
इसी प्रकार, ज डर == 


'ab—c)  b(c—a) c(a— B) 


. у? = 22 Fr —g yi 
दुसरी बिधि ` dese ыл ц 


(8-0 - ca 
хэт aaay 2४५ 9 уа 
a—b 
“642 -85-5 
л А 8-८ с-а &--७ 
; ४-४ 6-5 ४-८ 
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७-८ с-а a—b 
5-2 8-0 z—y 
“. (1) और (2) 8t संयुक्‍त करने पर, 
a(b — с) b(c -- ७) c(a — 5) 
шт эл AE A 
(у+з)(у—з) (244) —z) (z + )و‎ — s) 
a(ë—c) b(c—a) c(a- 5) 


ЯГ, уйа с їс = р 


- उदाहरण 2. यदि 4(8-0)-5(0-а)-44(8-5)-0 हो, तो 


साबित करो कि Ь-с:с-а:а-Ьшу-х:її-х х-у 


(M.U. 685) 
दिया हुआ है 05 — c) + ४(० — 6) + z(a — 5) =0 
साथ ही, हरेक हालत में (8-- ०) + (०-७) + (a —5)—0 
इन दोनों समीकरणों को Cross-multiplication TA पर, 
5-6 с-а 8-8 


४-४ . 2-५ 2724 


अतः (४-८०): (c-a): (६-७) > (४-2): (४--») : (x— y) 


उदाहरण 3. यदि rc ота тать ,साबित करो कि 
а b. c 
ytz-x z+x—y XLy-—z 
x 2 
X uem cemere ©) 
CON `: m=k(b + c) 
у=К(с+а) 
zeka +b) -` 
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456 
i y42—2—k(o ata tb -8-0)-284 
а 1 < 


b — 
इसी प्रकार, sey 25 wy—? 
в Ө д. 56 
yes z+%-y *tiy-5 


: a а b c ард 
Ч == —— ZT 1 = fs 

зое m Pe ipe үр 919 Ч 

(i) यदि a + b + c=, तो a=b=c . 

(४) हरेक अनुपात= -1 या & (P.U.45) л 
ا‎ 

ау" b+c cta a+ 


AI 1 1 
p тоа кать OU 95551680) 
Ч, &+с=с+@=а@-+& 

g=b=c е 


cte——b और a+b=-—c 


DE gu me eii 
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Ratio and Proportion 
b 6 
इसी तरह, va^ 135 
यदि 89-70, तो साबित कर चुके है कि ०=७=० 
3 या “RR 
сс ыыы OH 
b 1 с 
इसी तरह, pu HR 
—b b — — ab 
उदाहरण 5, यदि [^] с = = - а हो, तो 
Кеч О x'—yz _y'—zx  z'—xy 
अपा करा [क Ta ЭЭ ХЭ үгүт 
8 -50 8-८६ с? —ab 
z = =; =k (माना) 
SAO weka 8) 
9 =k) — ca) 
और z=k(c? —ab) A 
ڈو‎ — yz =k) — be)? —k*(b* — ca) (०* — ab) 
=а(а® | + o" — Sabo) 0 
aa 
e RM = ۸) +L b° + с Sabo) 
4 : 
इसी प्रकार, a = F(a? + 83 + ०१ - Sab) = — 
. g-y Ya may 
(1) а — " b LI б 
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उदाहरण 6. यदि 


A 


2 ES, 


х y SSN 8 YA 
Ferm (0-0)(048-028) (8-5)845-020) 
हो, तो x+y += का मूल्य निकालो | 
z ER Д 
(8-0)(9-6-28) ^ (c—a)(c-- a —25) 


8 
Sagaria 77 CUm) 


z-—k(b - e) 40-28) 
у= (c - @)(c + a — 25) 


- और ४६७ -४)(० + ७- 20) А 


s+ y + a= (8 — 0°) — 2a(8— с) + (0 — e?) 
—2b(c — a) + (92 – 5") — 26(8-5))-0 


SA = EN 
उदाहरण 7. यदि SS हो, तो साबित 


ау —bz. 02-65 ७४-०४ 


6 = p = =k (माना) 
(8у-Ва)--08 : | SOR 
(cz — a2)b = bk m (ii) : 


और (bs — су)а а? 
अतः (i), (ii) और (iii) को जोडने पर, 
दु कका य 
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< < k — 0 ( 90 а2 4 ba + ०-0) 
^w. 
> — @—hz=0; 21, ay=bz; 2 = 41) 
ca—az=0; 2, ५०-१४; == - 42) 
ओऔर ४2-०४=0; 2, ४४=०४; t = ыг ....)3( 
с 


=. (1), (2) और (3) से, 


® 28 y usn 
'"a b c 
XS. EXAMPLE 75 
j 5 s 
1, 48 ७-८ ^ c—a 
ах + 8४ + cz -- 0 


2. यदि = हो, तो साबित करो कि 


х+9а «+ 


& — 26 += 9 =2 


B+c—a 0418-5 a+b 
5: यदि To 3 cgo «a+b 
! Ra भिन्न = d अथवा 2 
4. यदि०(४+2)=४(२+०)=०(०+४) हो, तो साबित करो कि 


8-४ . &-2 =y 
a(b—c) 8(0-8) c(a —5) 


हो, तो साबित करो कि 
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meyer tl m सावित करो कि 


5. यदि 2505-95-67 2-4 2 


7. यदि aly + 2-2) = #(४+ 2 —y) = c(z + ४ -2) हो, तो साबित 


ВЕБЕ केर. Jere ЖЕ АНЫШ 
करों कि Qro ore 4488 Á 
x y Š 
& यदि оса сфар ८52 हे, पो साबित करो 


कि (a + b + ०)(४४ + zz + ху) = (z + y + z)(az + by + ca) 
z # 2. 2 
9, यदि 54860) = cate Fa) "aad ©, तो साबित 
करो कि 2 
ES i ca ` a+b 
(бу + cz — az) y(cz + ax — by) a(ax + by — os)... 
10. यदि ०(१.+ 2) =४(४+2) =०(2+ 9) 8, तो साबित करो कि 
1 3 


сс л җа =y 
७-८ — e r3 = e-h 
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11. यदि (my + nz - lz) 2m(nz iz ту) = n(lz + my — па) 


~. दो, तो साबित करो कि = "४-२५४ <F 
A I m n 


12. यदि 67४.४००. oar еа - PITE हो, तो 
c a 2 | 
1 1 1 
साबित करो कि क 
13. यदि am —n) + = b(n – р) +b*=c(p— т) + са हो, तो 


a+b +o 


साबित करोकि कि अत्येक = न ELT 


: 91 бао ба ०८६० aub n, ү 
ا‎ यदि 92 YE 98 = 94 za em & तो साबित 
61 + 69 + .... ने १९.1 १ a, 
21-36 Bice с-а 
15. . यदि Je “у “> हो, तो साबित करो कि 
(a+b + c)(z + y + z) = ax + by + oz š 
«—b b—c ८--& e+b+c 
6. DGD 
1 यदि ур bz + cy cz + qz аг + By T दो बौर 
यदि a+b+c#0 हो, तो साबित करो कि प्रत्येक अनुपात 
. =(z+y+z)" 
Ф Š 5 
ius 
17. यदा E = s= =b +y =° हो, तो सावित 
T 2 MET 
करो कि REZE EEE = 2 


41-0) 81-04) 1-4) 
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18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


Digitized by SCHOGHALSEBRA ai and eGangotri 
Хо) ` zz 
ш ШТ : 
be) Ч 
यदि कि = और यदि श और y बराबर न हो, à 
. तो साबित करो कि प्रत्येक A= + F2 
1 1 1 
या, EU SU 
a у? 23 
यदि z+ ४ + ४८० और Л шү tacy? हो, 
तो साबित करो कि z : ४: 2=(४- ०) : (०-०) : (५-४) 
z y 2 y 
afa b-c + c— a + a—b =0 और 8-6 + ca 4 
e^ 
ть 70 हो, तो साबित करो कि (824568 bo) 
(c! —a*)(B! — са) (ब्र – &)(с*— ab) 
यदि az +hy zs=0 
he + by + fs = 0 
gz + fy + cz = 0 हो, तो साबित करो कि 
z? ya za 
56-15 ०1-४१ ab- h 
E y . z 2 
чы brc—a c+a-b 9 840-0 हो, तो 


(b —c)z + (०- a)y + (0-5) का मुल्य निकालो | 
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1 
} 
== 
| 
1 


24. 


E 


25. 


०७॥2०००/१० 117 хи авз 


z y z 
यदि ७-८ c-a ञ «—b 


हो, तो साबित करो कि 


(i) z=+y+z=0 

(ii) (ë + c) + (c + а)у + (g + b)a =0 (59A) 

(iii) (b + 6-6)» + (० + —5)y + (a + b — c)s= 0 

यदि «(by + cz — az) = b(cz + az — by) —c(az + by — cz) 
y+z-z 242—9y хж+{у—з 

हो, तो साबित करो कि <a म EM 
b 

यदि (6-9 + (०-०) +— (a—b)=0 q, d 


साबित करो कि; (४-२) - 4(2-4)-24(2-4)-0, 
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छब्बीस 


विविध समोकरण 


( Miscellaneous Equations ) 


—112. इस अध्याय में समीकरण के प्रश्नों को कुछ खास-खास तरोकों से 
हल किये जायेगे। адат हल किये जानेवाले समोकरणो के रूप पर BD 
करेगा | 

113. वग समीकरण में परिवतेनशील ( Reducible to 
Quadratic Equations )--बहुत ऐसे adaw हैं जो देखने में a 
समोकरणा नहीं होते. чеч अज्ञात राशि में उपयुक्त परिवर्तन करने से वग ` 
समीकरण बन जाते हैं। ऐसे समीकरणों के अनेक रूप हैं, अतएव इसके हल के 
लिए कोई साधारण नियम नहीं दिया जा чаті लेकिन नमूने के लिए नीचे 
कुछ तरह के समीकरण हल किये जाते ë | 


उदाहरण 1. हल करो--(४) ,/-= +12 Ji а 7 \ 
| i 
(ii) 1 T —. — T6 
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या, y!—7y412—0 
या, $*!—4y—394-12—0 
या, 3(y-4)-3(y—4)-0 
या, (y—-3)y-4-—0 


у-3 या 4 
लेकिन y= \/ 
WA 19 
a 
z 
53 — 29 
a 
. x= 9a 
फिर Уг, 
a 


+ 2-162 · 
2) v=9a या 166: 
(४) दिये हुए समीकरणं से 


41-25 19 
У (1-4) 6. 
1 13. 


Vala) 6 
या, 86-5169:(1-4) 
या, 169» — 1692 + 36=0 ः 
169+ //1697:::4:169:36: 
POTTS 
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169L 169:25 _ 1694+65 134-5 


—  — ы —— == 


2 х 169 2x169 : 26 


4 


9 
यानि ४८5८ या 13 


13 


उदाहरण 2. हल करो-- 


(1) 4*—3.2*42—0 (00.45 
(ii) 4Х-3.25524128-00 (Alig. 52) 


(ü) दिये हुए समीकरण को इस प्रकार लिखा जा सकता à— 

21x-1) 3 9X-1 + 220 

Ч (25-3)? es 3(2х-1) +2= 

माना —2*!—yda, | 

у? - 39 +20 

या, y!'—2y—-y42—0. 

या, $y(y—2)—1(y—2)—0 

Ч, (४५=1)(५- 2) =0 | 

3, у=1; या 2 

5 21-10 


50 2-1:010 

SR z=1 

अथवा 2Х3--9 

^ 2-11 

oo | 229: 

20 2:1, а] 2 
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Gi) दिये हुए समीकरण को इस प्रकार लिखा जा सकेता है--- 
20% _ 3.9%+3 L 198 --0 
या, (23))—3.2*(23).-198—0 | 
या, (25) —24(2*) + 128 —0 
माना कि 9X —y 
~. 24-رو‎ +128=0 
या, ४ – 16у 8y + 128=0 
या, (w —16)(у — 8) =0 
15-81 16 
9Х—8—9%; 2, ८2-53 
अथवा... 2* = 16 -26 лд ५-4 
2 =4 


उदाहरण 3. इल करो-- 


0 (ern (us 
(ii) 45-1) +(х+ ЭР: | (P.U. 52) 
(š) : हम ज़ामते है कि (s + DEC за 


अतः दिया हुआ समीकरण 
(з= -4(ё---)-844-11:0 : 


D (4-2) -(«- -4)-18 0 
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х. 3: 25 -4-(-1) _5+ V25 +4 
hex c en काका 


ETT S 
a 2 
1 
गौर अगर э-02-1--4 


Ч, z'—z-l1--4x 
Ч, 2 +3८-1=0 


s e= ४७-4५ (I) stv 
2 


(i) हम जानते हैं कि (= - z)-(* - 2) -4 
अतः दिया gu समोकरण, 


Kataja 824 44- 16 -- 29 
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1 
माना कि s+ =y 
S045 4+ 85 -45 =0 
या, 4у° ++ 18у — 105 — 45 = 0 
ат, 2y(2y +9) – 5(2у +2) =0 
या, (29-5)2у49)-0 


S s 
mp 2 
1 5 -9 
qe e ка: 
Ч, s+—= षा 5 


अगर, 24 L- --; या, 22 + 2=52 
या, 22* -52+2=0 
या, 25"-4:-2-2:0 
या, 22(2—2)—1(2—2)-—0 
या, (४- 2)(2z —1) =0 
25:24 


अगर, 84255390 
2x3 L 2= — 9x 
या, 2224974220 


2.2 


उदाहरण 4 हल करो-- 
(ü) (х— 1)(х —3)(х— 5)(७ - 7)-9 (P.U. 51) 
(ü) (x + 2)(x—5)(x- 6;(x + 1)=144 (P.U. 555) 
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G) दिया 


माना कि 


लेकिन 


अगर 


हुआ समीकरण, 
((४- 1)(४- 7) (४ 3)(&— 5)}=9 
या, (z — 8x + 7)(z* — 8z + 15) 9 
z* — 8r —y, तो 
(z + 7)(у 15)—9 
या, ४१ + 225 + 105—9 
या, 4224749620 
या, ४ + 16у + 6у + 96-00 
या, y(y +16) + 6(y + 16)=0 
या, (у+6)(у+16)=0 
, ४--6;या -16 
у=°— 85 
2° -82= —6 a —16 
а? -82= —6; या, 2 —8z46-0 
8508: ४ _ 


या, t= डळ i 
3 2 2 


और; अगर 2 — 8०= —16 


z* —8x + 16:00 


. 84/64 —64 


=“ 
2 


(ii) दिया हुआ समीकरण S 


माना कि 


бее 


(z+ 1)(z — 5)(z + 2)(z -6) = 144 
(४ — 4z— 5)(z" — 4z — 12) 2144 
z!—4r-y 
(y—5)(y — 12) = 144 
у“ — 17у + 60 = 144 
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या, у? —17y -84—0 ` 
b. या, ४१ -219 + 4४- 84=0 
या, y(y—21)—4(y— 21) = 0 
या, (yt 4)(y — 21) =0 
z œ g--—43g 21 
लेकिन ४=2* 45 - 4 या 21 
अगर ४१-4८ -4 
या, 2-4:44-00 
या, (2-2)-:0 
NT 
ओर, अगर २ — 4z—21 
या, 2 -42-21=0- 
या, 2*-72+32-21=0 
Ч, »४(४- 7) + 3(४- 7)=0. 
या, (४+ 3)(४ —7)=0 
A а= —3 या 7 


EXAMPLE 76 ` 


हल करो--- i : 
1. 15+211 2. e. = 19 | 
EVER ERE t 4 aoa clc _ 
5. 21743 4:27 0 "8i ६४ 4: 52 = 1722 


Ж; ४१-08 "oris 8 зайл207:85:1708 3 
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9. 
11. 
13. 


15. 


17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


22. 


23. 


24. : 


25. 
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10, 9'5—4.3*43—0 


а 12-725. 
12. 4*1-5.2€9 4 1—0— 


2%+3 33.47 + 4=0 


gi(xen _ gx+4 + 9= 3% 14. 24x 4 २४४-257 
5х+1 |. 55+] 16, IA >= = 


(z— 1)(z + 2)(z —3)(z + 4) —24—0 
16z(z + 1)(z + 2) (४७ + 3) = 9 

(z — 2)( + 3)(z — 9)(४ + 4) = 40 

(z + 3)(z + 4)( —5)(z — 6) = 360 
(८१ — 25)(ж* — 6x — 16) = 400 


७ е. 
(24) -3(8-4-0 
ср 


9 2 
еа 5-2-2 


114. ЧН समीकरण (Reciprocal Equations — 
किसी समीकरण में, यदि आदि और . अन्त के समान दूरी के गुणांक, 


(co-efficients) बराबर हों, तो उसे व्युत्क्रम समीरणा कहते हैं। जँसे-- 


ёс. ZŠ + Sz + 42 + 429 + 32 + 1-८ 0 


पुकः шин समीकरण में. यदि а लिए -> :रखा जराम तो थह 
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| l 3 4 4 3 
3 E TT Ка Tho 
Р या, 1 +32 + 4७ + 42१ + 32 + 2 = 0 हो जाता 8 और यह 
पहले वाला ही समीकरणा है। 
इस प्रकार, यदि कोई व्युत्क्रम समीकरण दिया हुआ हो और यदि उस 


समीकरण में z के स्थान पर 4 रला जाय, तो सरल करने पर इस समीकरणा 
2 


में कोई परिवर्तन नहीं होता है; इसो कारणा. इसका नाम व्युत्क्रम समीकरण 8! 


नोट--यदि समीकरण में आदि और अन्त से समान दूरी के गुणांक बराबर 
परन्तु विपरीत चिह्न के हों तो भी वह व्युत्कम समीकरण होगा 1 जैसे 
E: 22% — 527 + 92१ + 52 -2 =0 
хиаг w की विधि निम्न साधित उदाहरणों से स्पष्ट 
होगो । ; 
साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. x + x -4£०-- = + 1=0 को दल करो | 
(D.U. 43) 
यह एक व्युत्क्रम समीकरण है, इसलिए आदि. और अन्त से. समदूरस्थ 
पदों को एक साथ रखने से दिये हुए समीकरण को इस प्रकार से लिखा जा 
सकता 8-- 
(87-41) + (2° +z) — 4# =0 


Чин Ч, 0 | 
(> +-э)+(#+-)-+=0 
अब [eL =$ रखने पर, RC £L) =, 
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A y!—249-4—0 

या, ४१+४-6=0 Ч 
या, ४4-38 -2४- 0-0 ` ЫС. 
या, ४(४+3) -2(४+3) =0 

या, (४-2)(४+3)=0 


SA 527 -3 
3 1 
°з y=z+ x= z 


1 
अतः z+—=2 या-3 
NE 1 
अगर apum या अगर += 3 
qu z'—2z 1-0 और &न-82-न-1--0 
या —l)= -3-4/9-4 
| @-1#=0 |. | -38ү9-:4 -3--0/ 
Б а] 2 2 


^ उदाहरण 2. x“ + 25 — 13%? + 2x + 1=0 को हल करो-- 
; (P.U. 39) 
qq एक व्युत्कम समीकरण है, इसलिए आदि मौर अन्त से समदूरस्म पदों को 
एक साथ रखने से दिये हुए समोकरण को इत प्रकार लिखा जा सकता है 
(z! 4-1) + 3(७ऐ + z) — 13% -- 0 


^ 


» से माग देने पर, .. . 


iG e) uo. 
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I ` 
अब 2+ = रखने पर, 


2 
а? taz >) -2zy!-9 
दिया हुआ समोकरण, 
y --2 + 22४ - 13 --0 
या, ४ +29- 15 =0 
या, у? +5у – 3у – 15 =0 
Ч, ४(५+5) -3(४+5)=0 
या, (४-3)(५+5)=0 
^ 2-3 या -5 


f 5 
285 C ушш +=, 
` 1 3 
1 k 1. 
अगर += और अगर 2+ - = —5 
(Wn. 22 -32--1 50 या, 21-452:1:1::0 : 
3 = 3 = ORA 
Ээ X9 4 3/5 द लल पड 54:ү/55 - 4. . 
; 2 210 eS 2 
_ - 1 
2 
1 EXAMPLE 77 | | 
हल करो-- P si EES 
1, .a +32 + 42 + 32 41-0 - rz 
2. 6z*— 3520 + бх" — 352+ 6=0.. _ YA 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


416 Digitized бу “ОНӨОӨТГОХРЄӨ ЕЙ Па! and eGangotri 


9. az*—52*.415249—0 


4. 5:3 —31z2 + 31 -5—0 " 


5. 226 —2 — 1122 — z + 2= 0 

6. 22% —15z3 + 40х°— 45z + 11 =0 
7. 326 - 20х° — 9477 — 20z 4320 

8. 826 - 4223 + 292१+ 422+ 8=0 

9  8z*— 542? + 10122 _54z+8=0 
10. 12zf-4 7733 + 962* + 772 4-12 —0 
11. 1224 — 9155 + 19422 — 91z + 12-50 
12. 2z'.L.2*— 1208 — 1295? z+ ?=0 
13. کو‎ 22 -- 2520 - 122 4- 96 —0 


14. 27° -- 597 -. ४ 4- 2--0 A 


15. 21-75 -32-- 5-0 
16. 24 – 229 -. 82? + 18% + 6--0 


115. अमूलक समीकरण (Irrational Equations)—}ð 
समीकरण जिनमें अज्ञात राशि करणी चिन्ह के अन्तर्गत हो अमूलक समीकरण 
कहलाते हैं। इन समीकरणों को हल करने का सबसे आसान तरीका यह है कि 
एक पत्तं में केवल एक अमूलक राशि रखें और शेष को दसरे पक्ष में ले जाये 
और qq दोनों पक्षों को वगे करें । ऐसा करने से दिया हुआ समीकरण या तो वं 
समीकरण बन जाता है या वर्ग समीकरण में परिवतंनशील समीकरण बन जाता 
है । नीचे दिये गये साधित उदाहरणों से бето” स्पष्ट हो जायेंगी | 


साधित उदाहरण > 


उदाहरण 1. हळ करो-- | 
G) vVxi54Vx401-—V2xi4i (PU. 51) 
(1) 3x* + /3x'r4:—6—18—4u | (P.U. 49) 
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I$cellancous Equations 477 
: G) m करने पर 
ыг? 8454 1242/5612) 2z + 41 


1 


या, Watoe 12) = २4 


^ V(z+5)z 12)—12 
फिर वर्ग करने पर, 
(z 5)( + 19) = 144 
या, 22+ 172 + 60 -- 144 
या, 23'417z:—84z20 
या, z'4-21z:—4r—84—0 
аж Ч, ४(९य- 21) -4( + 21) =0 
тэ .. (®—4)(%+21)=—0 
VU. s=% ur-2] 
(ii) दिये गये समीकरण को निम्न तरीके से लिख सकते š 
3% +32 45 —6 + 4» — 18-- 0 
या, 820 + 42 + १/32 tie- 6 - 18 -- 0 
अब इस समीकरण में, १/325 + 4० -6 — y रखें, तो 
y'-649y—18—0 . 
Ч, ४ +४-12=0 
या, у? + 4४-3४-12 =0 
या, (४+ 4) -3(४+ 4) =0 
या, (у—3)(у+4)=0 
~ y=3 या -4 : 
« १38४ F4z—6—3; яр-4 


А 
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या, 3z'—4z—15—0 


1. 
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अगर Va + 4x —6—3, तो फिर; अगर | 
32 + 42 -6=9. . ` M Sat +4 -6= —4-- 
32% + 4४ —6 — 16 


या, 32 + 9४ -52- 15=0 | या, 32 +4५४-22=0 
या, 32(2+ 3) -5(2 +5) =0 | , „242/70 


या, (z+ 3)(3= —5) =0 чы EET 
5 l9 /70 
== —89; या эр . 1 LE 


Ух+1+ үх-1 1 


उदाहरण 2. हल करो-- VERE ca EES 2 


Componendo और Devidendo का प्रयोग करने 17, А 
` 
Ма TIE GS CC 
RAT EL P.U. 
neu Wa (P.U. 50) 
аар 9 
या, CTS 


EXAMPLE 78 ` i 


हल करो-- | 
\/2 +5 + /3х-4с V12z +1 
M53 — 6z + 8— vs —67—7-1 L 
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15. 
q 

16. 
17. 


18. 
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М4: +3 + \/% 47-22 


Va +5 + Vz +21 = (6z + 40 


VFI + VSz= уа 28 


Vx —9 + /6e—5=Vl6+1 
Va —z+ V6 — V 3(a 15) 


” (0. 47) 


यर 


: LT 
४ +З ЪЗ 233—194 2-2 


A /z45— $9 /z—16 1 
2Vz45494/2-16 4 
М2 4:5 + 4/2х 
У?х 4-5 — V2: 


Vz +5 + М2 —5 — 2х 
У2:45-4/2:-5 5 
(+a)? + (1-a)? -- 2४ 
1 
(9— x)? — (b — x)? = (a — 5)? 
3 1 1 
(2х — p)? + (3१ — 22) = (39 —р) 
3 1 
(a + 2)? + (a — 2)3 = 4(а®—°)% 
Va! + 724 19 — Va + 72 — 5 =2 
0/3221 5x 6 + V31 -- 554 3 —9 


(P-U. 52) 


Vis + 4u + 8+ 4/523 + 48 — 12 —10 
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92! — 94/233 — Ta 4 1 — 12 — 3 . 

24१ 34/501 - 38 —1—92 —1 

За + / 333 + 4z — 6 — 18 42 

а^ -5z— 54/23 52 + £ + 1020 
Vz" =2 + 4 — 9a! —2z —16 
Miri T 7 — 1223 + 6z— 119 : 
Vaa - 72-30 — /22* —72 —5 =z—S5 
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' सत्ताइस | 
रेखाचित्र 
(Graphs) 


116. किसी विन्दु का स्थान एवं कोई दो प्रकार की सम्बन्धित राशियों 
के पारस्परिक सम्बन्ध को हम चित्रों द्वारा अध्ययन कर सकते हैं। उनके 
पारस्परिक सम्बन्ध को.समभने में चित्र से हमें काफी मदद मिलती है । केवल 
चित्र को एक वारगी नजर से देखकर उनके सम्बन्ध का अन्दाज लगाया जा 
सकता 8! 

ДЕ. 117. чи बिन्दु की स्थिति-त्तियामक-Co-ordinates of а 
ши” Point)-— 
| किसी समतल (Plane) पर यदि एक विशेष विन्दु लिया जाय और 
उस विन्दु से परस्पर सम्ब रूप में खींचो हुई दो सरल Зато" ली जायं तो 
समतल पर किन्ही बिन्टुओं का स्थान उन दोनों रेखाओं की सहायता से प्रकट 
किया जा सकता 8 1 


ú Fass HEHEHHHOÀHEEHENH 
ЕЕ 
1111171111111111111111111111-+1-+- 


ЕЕН 
E HHHH 
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मान लो कि किसी विशेष समतल पर XOX' और YOY' दो दी हुई सरल 
रेखाए* हैं जो एक दूसरे को लम्ब रूप में काटती हैं (पुष्ठ 503 का चित्र देखो ) 1 
यदि समतल पर P कोई भी बिन्दु हो, तो इस Р बिन्दु की स्थिति किस प्रकारा 
सालूम किया जाय, इस बात पर विचार करना 81 


XOX' पूर्व-पश्‍चिम रेखा और 707” उत्तर-दक्षिण रेखा मान ली जा 
सकती है । P बिन्दु से 707” के समानान्तर एक सरल रेखा खींचो, आर 
` मान लो कि वह XOX' रेखा को M विन्दु पर काटती है । चित्र से स्पष्ट है, कि 
m, 0 बिन्दु के qê में है और P, MU विन्दु के उत्तर में है | इसलिए ОМ 
और РМ दो रेखाओं की लम्बाई की नाप यदि मालुम हो, तो P बिन्दु का 
स्थान बताया जा सकता है । 


नोट 1. इन दो स्थिर रेखाओं में से प्रत्येक को अक्ष (Axis) कहते Eh 
और 505” और YOY’ दोनों अक्ष जिस बिन्दु 0 पर एक दूसरे को काटते 
हैं, उसे मुल-बिन्दु (Origin) कहते हैं। ХОХ' को ४-अक्ष रेखा (Axis 
' of х) और 707” को ४-अक्ष रेखा (Aris of y) कहते हैं। МО और 
` MP इन दोनों की लम्बाई नाप को Р बिन्दु को भुज कोटि (Co-ordinates) 
कहते हैं, ОМ की लम्बाई को भुज (Abscissa) अथवा (z-Co-ordinate) 
और МР की लम्बाई को कोटि (Ordinate) अथवा (y-Co-ordinate) 
कहते हैं | 


*(z, у! अथवा “a, ४7 का अर्थं है, “एक ऐसा बिन्दु जिसका भुज 
(Abscissa) »-इकाई लम्बा और जिसकी कोटि (Ordinate) y- इकाई 
әт है | — 
नोट 2. (i) अक्ष पर स्थित सभी Fre का ४-नियायक शून्य है | 

(ii) ४-अक्ष पर स्थित सभी बिस्दुओं का ४-नियामक शुन्य है | 
(iii) मूल fag के दोनों नियामक शून्य हैं। 
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118. चिन्हों का नियम (Rule of Signs)— 
चिन्हों का नियम जानने के पहले यह जानना होगा कि पाद (Quadrants) 
PE १ 
«чэл: रेखाए XOX’ और YOY' तल को चार क्षेत्रों में विभाजित करती 
, जैसे 
(i) तल जो रेखाए' OX और 07 से घिरी हुई हैँ | 
(ü) तल जो रेखाए* OY और OX' से घिरी हुई है | 
(ii) तल जो रेखाए' Ох’ और 07” से घिरी हुई हैं | 
(iv) ая जो vere" 07' और OX से घिरी हुई g | 
इनको mus: प्रथम पाद (First quadrant), द्वितीय पाद (Second 
quadrant), तृतीय पाद (Third quadrant) और चतुर्थं पाद 
(Fourth quadrant) कहते हैं, जिससे कि बिन्दु P निश्चित रूप से 
४०७ निर्धारित हो जाय ОМ और PM के बारे में उसकी दिशा (Direction) 
और माप (Magnitude) की जानकारी हो जाना आवश्यक हो जाता 8 
वयोंकि अगर ОМ का (чч माप दिया हुआ रहे तो हम यह नहीं जानते हैं, 
कि OM का OX की दिशा में नापना चाहिए या ОХ की दिशा में। इसी 
प्रकार से अगर PM का सिर्फ माप दिया रहे तो हम यह नहीं जान पाते हूँ | 
कि PM को OY की दिशा में नापना चाहिए या 07' को दिशा में | 
दिशा के ज्ञान के लिए हम निम्नलिखित =F (Convention) का 
व्यवहार करते dl 
अगर बिन्दु ४07” को दाहिनो तरफ है तो बिन्दु के भुज (Abscissa) 
чата (Positive) लेते हैं और अगर बिन्दु YOY' की बाई तरफ हो 
ë < इसे ऋणात्मक (Negative) लेते हैं 1 
अगर बिन्दु रेखा XOX' के ऊपर हो तो बिन्दु'के कोटि (Ordinate) को 
धनात्मक (Positive) सेते हैं और अगर बिन्दु रेषा 202 के नीचे हो तो 
इसे ऋणात्मक लेते हैं 
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इस प्रकार अगर बिन्दु Р.Яая पाद में है तो z और у नियामक धनात्मक 
हैं, अगर द्वितीय पाद में है तो ४-नियामक ऋणात्मक है और ४-नियामक 
चनात्मक है, अगर तृतीय पाद में है तो दोनों नियामक ऋणात्मक हैं, अगर 
चतथे पाद में है तो >नियामक धनात्मक है और ४-नियामक ऋणात्मक 81 

इस प्रकार चारो पादों को, जो ऊपर बतलाये गये हैं, अपने नियामक 
के अनुसार निम्तलिखित चिन्ह उपलब्ध हैं। 5 


CR. 


»-नियामक ४-नियामक 
प्रथमपाद | 988777 + + 
fla na 277 - + 
aĝa qa "४" - - 
=ч ЭНЭ + - 


नोट--इस प्रकार अगर हमें किसी Бет Р (-2, — 1) को निर्धारित ^ 
करना हो तो हम देखते हैं कि बिन्दु तृतीय पाद में स्थित है और इसका »- . 
नियामक - 2 इकाई को दूरी है और ४-नियायक -1 इकाई की दूरी है। ` 
निम्न चित्र देखो । 


үе 


ша : 
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119. बिन्दु अंकित करता (То Plot a Point)— 

“बिन्दु अंकित करना? का अर्थ है कि यदि बिन्दु के भुज-कोटि दिये हों, 

“उनके द्वारा विन्दु को स्थिति निकालना 1 

बिन्दु अंकित करने के लिए ग्राफ पेपर (Graph рарег) का प्रयोग 

किया जाता है। इसमें बराबर दूरी पर दो तरह की समानान्तर सरल रेखाएं 
खोंचो हुई होती हैं। एक तरफ को रेखायें कागज को लम्बाई के समानान्तर 
ओर दूसरी तरफ की रेखाए' कागज की चौड़ाई के समानान्तर होती हैं | जो IT 
कागज को लम्बाई के समानान्तर ЄГЧ! गयो हैं उनमें से किसी एक को »-अक्ष 
मानते Š एवं जो रेखाएं कागज की चौड़ाई के समानान्तर खींची गयो हैं 
उनमें से किसी एक को सुविधा के अनुसार ४-अक्ष मानते हैं। साधारणत 
दोनों तरह को रेखाएं लगातार एक ईच के दशवें हिस्से या एक सेमो०, 


के दशवे हिस्से की दूरो पर खींची हुई रहती हैं, इसलिए बहुत से छोटे-छोटे 


ї 


समान वग बने रहते ê | पहले प्रकार के ग्राफ पेपर ईच ग्राफ पेपर एवं दूसरे 
प्रकार के ग्राफ पेपर सेंटीमीटर ग्राफ पेपर कहलाता है | बिन्दु अंकित 
करने के लिए किसी एक ग्राफ पेपर पर परस्पर काटती हुई दो सरळ रेखाओं 
को भक्ष मान लिया जाता है ओर उनको दूसरी रेखाओं से मिनन करने के. लिए 
कुछ मोटा कर दिया जाता है। जैसी आवश्यकता हो, उसके अनुसार 27 
और 9-अन्न को दिशा में इकाई चुन ली जाती है | इकाई ял लेने के वाद 
बिन्दु को अंकित किया जाता है, उदाहरण के लिए, यदि किसो बिन्दु का 
नियामक (1, 2) हो तो पहले ०-अक्ष की धनात्मक दिशा में एक इकाई ले लेंगे 
और वहाँ पहुँचने के बाद तब ४-अक्ष की धनात्मक दिशा में 2 इकाई ऊपर 
जायेंगे । इस तरह से वह बिन्दु जिसका नियामक (1, 2) प्रथम पाद में है, 
निर्धारित हो जायगा 1 

उदाहरण-निम्नलिखित विन्दुओं को अंकित करो और बतलाओ 
कि वे क्रिस षाद में ©? 

G) (8, 2) (ii) (—5, —10) Gü) (—%8,8) 


` (iv) (6, -12) 
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fafa—Graph paper पर पहले XOX' तथा YOY’ दो सरल un 
खींचो जो एक दूसरे को 0 बिन्दु पर समकोण पर काटती & | फिर आवश्यकता q 
अनुसार ХОХ' अथवा »-अक्ष और 70% अथवा ४-अक्ष पर इकाई चुन लो । 
इन प्रश्नों पर स्केल; 
2-अक्न पर, 
एक इकाई = छोटे वर्ग को एक भुजा 
YAA पर, 

: एक इकाई = छोटे वर्ग की एक भुजा 

(4) इसमें fre का ४-नियामक 8 है तया ४-नियामक 2 हैं। दोनों 
नियामक чакча #1 अतः यह बिन्दु प्रथम पाद में है । इस fe को 
अङ्कित करने के लिए 2-अक्ष की दिशा में 8 इकाई लो और फिर वहाँ पहुंचकर , 
४-अक्ष की दिशा में 2 इकाई ऊपर लो 1 तब हमें xg Pez मिल जायगा । "Te <, 
पेपर पर यह बिन्दु Р से दिखाया गया है । 

(ii) इसमें बिन्दु फा »-नियामक एवं ४-नियामक दोनों ऋणात्मक हैं, अतः 
यह बिन्दु तृतीय पाद में स्थित ê | इस बिन्दु ( — 5, — 10) को अङ्कित करने 
के लिए 0£ की दिशा में 5 इकाई लो वहाँ ч чэх 10 इकाई OY 'की 
दिशा में लो। वही इष्ट Reg (—5,— 10) होगा । ग्राफ पेपर पर यह बिन्दु 
Q से दिखाया गया है | 

(44) इसमें बिन्दु का £-नियामक ऋणात्मक है और ४-नियामक 
घनात्मक है | अतः बिन्दु द्वितीय पाद में है । इस बिन्दु (- 8, 8) को अङ्कित 
करने के लिए 02” की दिशा में 8 इकाई लो और वहाँ पहुंचकर फिर OY की 
दिशा स 8 इकाई लो । यही बिन्दु (-8,8) होगा । ग्राफ-पेपर पर इसे 2 Ûy, 
दिखाया गया ё | | = s 

(iv) इसमें बिन्दु का »-नियामक धनात्मक है तथा ४-नियामक ऋणात्मक 
है । अतः बिन्दु. चतुर्थ पाद में है । इस बिन्दु (6, - 12) को अङ्कित करने के 
लिए OX की दिशा में 6 इकाई लो फिर वहाँ पहुँचकर OF’ को दिशा में 12 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


Graphs . 487 | 


इकाई लो | वही बिन्दु (6, - 12) होगा 1 ग्राफ-पेपर में इसे R बिन्दु से दिखाया | 
E 81 : 


: EEELELELLELLLLTILL 

ТЕШЕ Em 
ТЕТЕ ш 
1 ян 


= ya 5 ИНИН Ш 

=u шин! HENH m" 
---H-HHHHH-EEEBCEECE EH ШИНЖ H : 

5, m km чинии ш ! (88. 

Энэ» TTI तु 5 

Ed Ш J БИННЕНЕШННЫ [131] шэг Ш 

, иш ШИМШШНБШШЕЕНШЕШЕНННЫ Ш 

пинириининишиии ининин inam H 


НИЦШ НИЛ! 


EXAMPLE 79 


निम्नलिखित बिन्दुओं को स्थित करो और बतलाओ कि वे किस पाद 
में हैं -- 


1. (7,4) 2. (-5,-6) 3. (6,—3) 

4 (-3,8) 5. (—15,5) 6. (-9, -9) 
4 7. (8,4) 8. (4,8-5) 9. (—6.5, —8.5) 

10. (—7-5, 11) 11. (16, 6) 12. (2,5) 

13. (-12,5) 14. (-12, – 10) 15. (0,1) 
“216. (10,8) 17. (2,13) 18. (-2,8) 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


483 Digitized Бу Агу emo BAL EBRA and eGangotri 


120. सरल समीकरणों का रेखा-चित्र (Graphs of Simple | . 
Eqautions)— M | 

किसी समीकरण का रेखा-चित्र वह रेखा (सरल अथवा टेढ़ी) है जिस पर | 
के प्रत्येह बिन्दु के नियामक समोकरण को संतुष्ट करते हैं । दूसरे शब्दों में हम यह 
भी कह सकते हैं कि उस विन्दु का बिन्दु पथ (locus) है जो कि इस प्रकार 
चता है कि зав नियामक दिये हुए समीकरण को संतृष्ट करते हैं। नीचे दिये 
हुए उदाहरणों से यह विषय अच्छी तरह स्पष्ट हो जायगा | 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. एक बिन्दु यदि इत प्रकार चलता रहे कि उसका भुज 
(Abscissa) हमेशा 8 इकाई हो, तो बताओ उस fag का पथ बया है 1 


सान लो कि दिये गये ग्राफ-पेपर के प्रत्येक छोटे वर्ग की भुजा एक ату. 
के वराबर पर है 


इस प्रकार Ох (अथवा 2-39) पर एक बिन्दु M इस प्रकार लो कि 
OA = 8 इकाई हो । 7५ बिन्दु से 707” के समानान्तर PALP' रेखा dist । 


0, 
—— 
H 
SERE 


НИЙ НЬ 


[11111 1111[111४&] 
иним m ТЕ 


j 
] 
| 

i 

« 
| 


їнэн 
2222 kumua ma 
ЕЕРЕЕ ў 


अब स्पष्ट मालूम होता है कि PUP’ tar a किसी भी बिन्दु का भुज 8 इकाई - 
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होगा 1 इसके सिवा अन्य किसी विन्दु का भुज 8 इकाई नहीं होगा । इसलिए उस 
`> विन्दु का पथ हमेशा PAP’ रेखा होगा | 
7 अतएव एक बिन्दु यदि इस प्रकार चलता रहे कि उसका भुज हमेशा 
8 इकाई है, तो उसका बिन्दु पथ РИР” रेखा द्वारा सचित होता है। इसे 
संक्षेप में कहा जाता ЁРМР सरल रेखा ४-8 इस समीकरण का रेखा- 
चित्र है। 
नोट 1. इससे यह स्पष्ट विदित होता है कि #-8 समीकरण का रेखा 
चित्र QVQ' रेखा है जो XOX’ के समानान्तर है | 
नोट 2. इससे स्पष्ट हो जाता है, z— 0 का रेखा-चित्र ४-अक्ष रेखा है, 
अर y =0 का रेखा-चित्र »-अक्ष रेखा 8 | à 
उदाहरण 2. एक बिन्दु यदि इस प्रकार चलता रहे कि उसका भुज 
Sab १ (अर्थात्‌ z) और कोटि (अर्यात्‌ ४) हमेशा ४-5» समीकरण द्वारा परस्पर 
ˆ सम्बन्ध रखते हों, तो बतलाओ कि उस बिन्दु का पथ क्या है ? 
MES g=5z, जत्र ४-50, y=0 


= 


K 


और जब r=], y—5 
इसलिए, उप बिन्दु के दो स्थान (0, 0) और (1, 5) द्वारा मालूम 
होता है। . 


ШИН 
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— 


mw पर, प्रत्येक छोटे वर्ग की एक भुजा एक इकाई 

५-अक्ष पर, प्रत्येक छोटे वर्ग की एक भुजा = एक इकाई 

छोटे वर्ग के एक बाहु की लम्बाई इकाई मानकर (0, 0), (1, 5), बिन्दुओं 
को स्थापित करो । एक पटरी को सहायता से इन दोनों बिन्दुओं को मिलाओ | 
दोनों तरफ अनन्त तक dép हुई че रेखा PQ उस बिन्दु का बिन्दु 
पथ होगा । 

उदाहरण 3. у= —3х+4 का रेखा-चित्र खौँचो | 

यह एक ऐसे बिन्दु rg पथ है जो ऐसा घुमता है कि उनके नियामक 
(т, y) दिये हुए समीकरण को संतृष्ट करते 81 

दिये हुए समीकरण से यह जाना जाता है कि, 


-—X 


जब 2-0 और जब 2:39 4 Ee 


४4 у= —5 
इसलिए, उस बिन्दु के दो स्थान (0, 4) और (3, -5) हारा जाना 
जाता हे | 


HEHEBHEH 
(111111 (11177: = 

d ПИ 455-5 
रिक 
15545555 
АЧИШИШЕНЕВИШНЫН 
म 


- 
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स्केल 
шу “अक्ष पर प्रत्येक छोटे वर्गे की एक भुजा = एक इकाई 

४-अक्ष पर प्रत्येक छोटे वर्ग की एक भुजा = एक इकाई ` 

छोटे, वर्ग के एक वाहु की लम्वाई को इकाई मानकर (0,4) और (3, — 5) 
विन्दुओं को स्थापित करो । एक पटरी की सहायता से इन दोनों बिन्दुओ को 
मिलाओ 1 दोनों तरफ अनन्त तक फैली हुई सरळ रेखा PQ उस बिन्दु का feu 
पथ होगा 1 ` = 

नोट--व्यापक रूप से, यदि » और ४ में एक घात का समोकरण 
az + by + ०=0 दिया हुआ हो तो वह हमेशा एक सरल Хат प्रदर्शित करेगा । 


स्मरणीय--रेखा-चित्र खींचते समय निम्न बातों पर ध्यात देना चाहिए-- 
ES (1) इकाई का ठीक-ठीक चुनना अति आवश्यक है | इकाई चुनते समय 
ॐ лан ас की लम्बाई, चौड़ाई और सबसे बड़ी संख्या जो कि दर्शानी है, इन 
सब बातों को देखना अति आवश्यक ë | 
(i) = और у का मान ऐसा चुनना चाहिए कि उसे आसानी से भौर 
ठीक-ठीक दर्शाया जा सके । जहाँ तक हो सके पुण संख्या हो लेनी चाहिए | 
(iii) ० और ४ के लिए एक हो एकाई का IT आवश्यक नहीं है । 
(३४) बिन्दु अङ्कित करने पर उसे इस प्रकार घेरे में कर देना चाहिए कि 
वह आसानी से पहचाना जा सके 1 


"AMPLE 80 
1. निम्नलिखित समीकरणों का रेखा-चित्र अङ्कित करो-- 
(š) =5 (ü) ७३11 (81) «+5=0 
m (iv) ४८7 (v) ४८9 ` (vi) 44320 
9. निम्नलिखित समीकरणों का रेणा-चित्र अङ्कित करो-- 
(1) у= (1) y= —2 (11) y-5x- 
(iv) 2+9=1 (у) ४2-४1 


(vi) y 4 22—0 (vii) у= – 52+ 9 
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jii 1 92:27:44 
viii) y= —87—11 (iz) = 
ro 2z + 7y —10 (xi) 45 -5y— 7—0 
(xii 5=+6у+ 8-0 
3. निम्नलिखित समोकरणो का रेखा-चित्र अङ्कित करो-- 


у Z= н) 2-41.-2 
6) +51. 00--4 
5 – 75 
i) 1.4 =1 i = 
(8025187 13 Gv) ४ 
9z — 13 БОЕ бу 
(уу) эз 5 (vi) Toug =k 
4. निम्नलिखित व्यंजकों का रेखा-चित्र खींचो-- 5 
A 380—4 . 9243 35s —% 
арг: (н) 25 ep, 
(iv) шаш (v) 2-3 (vi) -7:48. 


121. पहले घात के युगपत्‌ समीकरणों को रेखा-चित्र द्वारा 

हल करना-- 

अभो तक हमने रेखा चित्र द्वारा किसी बिन्दु के स्थान एवं किसी सरल रेखा 
काःअध्ययन किया है | साथ ही साय यह देखा है कि » और уй पहले घात के 
समीकरण का रेखा-चित्र एक सरल रेखा होता है । हम यह भी जानते हैं कि दो 
सरल रेखाएं केवल एक ही बिन्दु पर एक दुसरे को काटतो हैं। जहाँ पर ये 
रेखाए एक दुसरे को काटतो हैं उस बिन्दु के नियामक दोनों eren के समीकरणों 
को संतुष्ट करेंगे अर्थात्‌ ५, у का मान बतलायेंगे | 

अत: z और ४ में दिये गये समीकरणों को हल करने के लिए उनके अलग-;- 
अलग रेखा-चित्र खींचना चाहिए और जहाँ पर वे एक दूसरे को काटते हैं उत 
बिन्दु के श-नियामक तथा ४-नियामक 2 और у का मान वतलायेंगे । 

उदाहरण 1. у-х-0 

2x+3y=15 (H.S. 60A) 
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पहले समीकरण से, у= 


अतएव जब "ग е 
=| ० |२|4५|७|१ 


१ | "९ | १ | |е | » | | 0 | 2 | 4! 6 | Л 
स्केल-दोनों अक्षो की दिशा में छोटे aî की एक भुजा = 1. इकाई । इन 
ча बिन्दओं को अंकित करके मिलाने पर समीकरण का रेखाचित्र 48 
आता है। 
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=Ë 
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स्केल--पहले की तरह | 2 
इन सब बिन्दुओं को अंकित करके मिलाने पर दूसरे समीकरण का रेखा- 
चित्र CD आता है और 4#,और ор दोनों Ram एक दूसरे को Р бє. 
पर काटती E | चित्र से P के नियामक (3, 3) 81 а: at, у= 3. 
उत्तर दी शुद्ध-परीक्ञा-दिये हुए समीकरणों 2-5 और ४=3 
रखने पर दोनों समीकरण Чан हो जाते हैं। 
उदाहरण 2.रेळा-चित्र द्वारा हल करो-- 2х—5—5 _ 
इस प्रस्न में ४--22- 5 और ४८-15, इन दोनों राशियों का रेखा-चित्र 
खींचकर उसके छेदन बिन्दु का नियामक निकालना होगा | 
y = 2० - 5 समीकरण से z और у का युगपत्‌ मान 
2=0 और ५-4 
४-5 у=3 
EEEHEHHHHEH ЕЕ 
Fog ЕЕЕ. 
EEE 
EEE Gum 
= БЕШЕНЕНЕ 


Г1 111111) 
11111: 
E 


MEE 


स्पष्टत:-- y= 22 —5 का रेखा-चित्र रेखा АВ है तथा ४=3 का रेवा- 


ы 814 दोनों सरल रेखाए' एक दसरे को Р बिन्दु पर काटती हैं जहां 
„=4 है । 
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.. »--4 ही दिये हुए समीकरण का मूल है | 
S उदाहरण 3. ४-29 + 12-20 =+у+3=0, बौर 52-४ 
चछ -21=0, इन तीन सरल रेखाओं द्वारा जो त्रिभुज बनता है उसके तीनों айай 
के नियामक एवं त्रिभुज का क्षेत्रमल निकालो | 


sd 2=0 | और a= -2 
у=6 y=0 
दूसरे समीकरण से, 
ЭРЧ और «= -3 
y= —3 =0 
और तीसरे समोकरण से, 
E wi =5 
ved z= -l = 


mu ШИН 
TEN 
ШБЧШПННЕХАШННЕН 
र.) लर 


H- шишиши г: 


L| 
ELLE E 
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ग्राफ-पेपर के छोटे वर्ग के एक बाहु को लम्बाई को इकाई मानकर पहले 
दसरे और तोसरे समी हरण के रेखा-चित्र खोंचो । एक त्रिभुज PQR मिलेगा । 
चित्र से स्पष्ट है कि 
Р के नियामक (6,9) 8, 
Q के नियामक (- 6, 3) है 
और R के नियामक (3, -6) है। 
अब Р, Q, 2 से दो अक्षो के समानान्तर कई रेखाए खींचकर देखा जाता 
ë कि, 
APQR= आयत АВРР- AQAR - AQBR — ARDP 
AP xX AQ _QBX BE _RD X DP 
2 2 2 


-- 15 ५८ 12 -- 12x6 9x9 3x15 
2 2 2 


= ABx BD — 


= 180 - 36 – $-- ~= ай इकाई 


EXAMPLE 81 
रेखा-चित्र द्वारा निम्नलिखित समीकरणों को हल करो-- 
1. 342423 2. 3% —4y—5 
524 3y—2 5x 4-2y —17 
3. x+y =9 4, 4:43Зу:13 
32-25--7 32 + 29 — 11 
5. z=7 6. 3y—-92z—5 i 
3z+2y=1 (H.S. 605) 134574 4 (E.S. 61А) 


219 =13 (H.S-618) “z+y=8 (Н, 62A) 
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35 + 2у=6 10. 32-49 =2 
४- 3:=3 (H.S. 625) `+у 210 (S.H. 63S) 
22 +у 20 1. =-у =4 
2 
---32:-08 5 4.55 
y 5 + 2 
% y 3 х y 
+= 1 14. — +— 
TAD 7 + 2 £ 

Y 2 

9 5 42 —5y =2 
5-3) =11 2+7 _ 32-7 

16. = 

2y - 3% + 4—0 3 EHC 
4:-3 6x 
БЕ тр 18. с-12--3 
52-13 -- 7 20. 2: -3:42:-0 
४१--32-- 2-0 22. 244225 


$r—4g—0 (H.S. 63А) 
— z+ 3y =18, z + 7y=22 और y + 92—26 द्वारा सूचित तीन 
सरल रेखाओं द्वारा जो त्रिभुज बनता है उसके शोषं विन्दुओं के नियामक 
और त्रिभुज का क्षेत्रफल निकालो | - 
दिखाओ कि, ५2 -$ = 16, 3x —2y —7 और z+ y=9 द्वारा 
सूचित तीन सरल रेखाएं एक विन्दुगामी हैं और समधेदन बिन्दु - 
(Point of concurrence) के नियामक निकालो | 
नीचे दिये gu समीकरणों के रेखा-चित्र द्वारा जो चतुभु'ज बनते हैं, उनके 
शीर्ष बिन्दुओं के नियामक और उनमें प्रत्येक के क्षेत्रफल निकालो-- 
(i) ४+४- १०0८-८०, ४-४ + 10-0, ४+ ४ +10=0 और 
2--10:20 
x 


(ii) 2+9=3, = -L- 1, 


= — 1 मौर ४-४ 4-3 - 0. 
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й) 221,425 z—12 और y = 10 


—lsh——-4——-1 
(iv) 220,9 70, डु += ak +t = 


122. समीकरण संबन्धी प्रश्नों को हल करने में रेंखा-चित्र का 


प्रयोग-- | 
उदाहरण 1. इलाहाबाद में वषे 1959 में प्रतिमाह जो गरमी पड़ी इसका 


विवरण निम्न प्रकार 8-- 


[чє е le pee ln 7. ЇЕ м. 4и.7-7 4 Ë lo л D. 
ERU j] <s s IS, S E S S 
तापक्रम SI ३ [2 [O | ا‎ | jeo PË Ë 

оо ©|®|& |ॐ 3 RRs 


रेखाचित्र द्वारा प्रकट करो । 
स्केल 
»-अक्ष को दिशा में पाँच छोटे-छोटे भाग = 1 महीना 
. ४-अक्ष की दिशा में एक छोटा भाग=2 फारेन हाइट 7 
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उदाहरण 2. किसी वर्ष पटना में वर्षा की तालिका निम्न प्रकार से है | 


Є кн] pr |+ ६०० 
veter EREI 


रेखा-चित्र द्वारा इसे प्रकट करो । 

स्केल 
&-अक्ष की दिशा में पांच छोटे-छोटे भाग = 1 महीना 
५-अक्ष की दिशा में एक छोटा भाग= 1 ईच 


उदाहरण 3. निम्नलिखित तालिका वाषिक प्रीमियम बतलाती है जो कि 
1000 xo के लिए देने पड़ते हैं | 


आयु वर्षो | 20 | 2 | 30 | 35 | 4 | x 


| प्रीमियम | 16 | 18 | aos [254] 28 [325 | 406 
* Бариа 


एक. रेखा-चित्र बनाओ । 28 और 44 वर्षा की आयु के मनुष्यों को कितनी 
प्रिमियम देनी चाहिए। उस मनुष्य की आयु वतलाओ जो 33 wo प्रीमियम 
देता 8! : ; 
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स्केल-- 
»-अक्ष की दिशा में एक छोटा भाग =2 वर्ष 


४-अक्ष की दिशा में एक छोटा भाग --2 रुपया 


ЕЕ ГО 
XCIMBMEBNNE 
шэг 


ПЕГЕ) 
ISON 


ग्राफ से यह स्पष्ट है कि 28 और 44 quf की आयु के मनुष्यों को क्रमशः 
19.8 «we six 31-4 wo देना चाहिए। फिर ग्राफ से यह स्पष्ट है कि उस 
मनुष्य को आयु, जो 33 жо प्रोमियम देता है, 451 वर्ष 8 | 
उदाहरण 4 एक मनुष्य 2 वर्ष का है और ४ वर्ष तक जीवित रहने 
की आशा Ë— 
= | ٩| еа юзе १8218 Jo 110 22227 
j |н р "в 39 Вера ps 
रेखा-चित्र द्वारा इसे दर्शाओ और जिन मनुष्यों की बार की апд 10 और 14 48 
है उनकी अनुमानित आयु निकालो | 28 E yA 
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Г स्केल-- 
Puro -aa की दिशा में 1 छोटा भाग -- l वर्ष 
| ४-अक्ष की दिशा में 1 छोटा भाग >? वर्ष 


шия М шшишпишишшишиышшшшпшшишишышишшш 
FH--HX-H--HHH MEREHESEHERHSENHNESNEH 
ий VITO TI TITI ध तह व घना ता था 


| Hunni HERE 


We 


ग्राफ से यह स्पष्ट होता है कि जिन मनुष्यों को आयु 10 और 14 वषं है 
उनकी अनुमानित आयु क्रमशः 44-25 वर्ष और 47-50 वर्ष को है। | 
उदाहरण 5. किसी काम को 4, 10 दिन में, B, 12 दिन में और 0 
15 दिन में पूरा करता है । हरेक एक दिन में कितना काम कर सकता है, उसे 
रेखा-चित्र द्वारा प्रदर्शित करो | रेखा-चित्र से यह भी पता लगाओ कि 
(i) 4 ओर 0 दोनों मिलकर कितना दिन में पुरा काम खत्म कर 
l ч सकते हैं | 
1 (ii) तीनों मिलकर दो दिन में कितना काम खत्म कर सकते 8 | 
| स्केल, 
2-अक्ष की दिशा में 5" = Чї काम 
9-अक्ष की दिशा में 1" =5 दिन 


-— ےه‎ — ш ооо 
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НО 


" 

ВЕ 
ац 
иш 
иш 
па 
un 
nm 


иш 
иш 
LII 
LT] 
” 
ш 
n 
= 
ш 
ш 
"É 


«иши: 
LET TTT 
LEHL a 
ЕТТП 
MEME 


4, 10 दिन में, В, 12 दिन में और 0, 15 दिन में जो पुरा काम 
करता हुँ, वह ग्राफ पर क्रमशः रेखाएं OL, ОМ तथा ON द्वारा दिखायी 
गयो 81! अब वे तीनों एक दिन में कितना काम करेगे यह निकालना है फिर 
स्केल से स्पष्ट है कि ४-अक्ष पर 1 दिन 2 छोटे-छोटे भाग के बराबर है। Ор 
=2 छोटे भाग के (मान लो) 1 फिर D а OX के समानान्तर DS Заг खींचा 
जो OL, ОМ और ON को क्रमशः Р, Q और R विन्दुओं पर काटती है | 
फिर Р, Q एवं 2 से क्रमश: РР,, 001, और 22, , लम्ब ОХ पर खींचा 
तब OP,, 01, तथा OR,, क्रमशः А, В, 0 द्वारा किये गये 1 दिन में 
काम को प्रदर्शित करता है | 
फिर स्पष्टतः, 
4 हारा 1 दिन में किया गया काम = OP , =5 इकाई 
1 
= х5=.10 भाग 
В द्वारा 1 दिन में (жат गया काम = 09, = इकाई 
ЭМ 
"Eg = -08 भाग 
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एवं ८ द्वारा 1 दिन में किया गया काम= 087 =3 इकाई 


— l х3 - 06 भाग 
50 


और A+B+C द्वारा! दिन में किया गया काम=12 इकाई 
A+ C द्वारा 1 दिन में किया गया काम = 8 इकाई 


अब waa पर कोई बिन्दु К-8 इकाई लो। K से Vertical 
दिशा में एक लम्ब खींचो जो DS को 7 Bey पर काटता है। ОТ को 
मिलाओ और आगे बढ़ाओ । मानलो कि वह WIL को y, बिन्दु पर काटता 
है। ग्राफ से॥ 7, --12 इकाई अर्थात्‌ . 4+ С, पूरा काम 32-6 दिन में 
खत्म कर देगा । 

फिर »-अक्ष पर 09-12 इकाई dii G से Vertical दिशा में 
एक ага खींचो जो DS को Ta, बिन्दु पर काटता है। 07, को मिलाओ 
और आगे बढ़ाओ। मानलो वह WL को Y, बिन्दु पर काठता है। ग्राफ 
से 77-- 4 इकाई अर्थात्‌ A+ B+ 0 पूरा काम ई=2 दिन में qar कर 

देगा | 


EXAMPLE 82 
1. किसी बीमार मनुष्य के ज्वर के तापक्रम की माप भोर से शाम तक 
लीगयीहे। 
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2. पटना में किसी वर्ष प्रतिमाह जो गर्मी पड़ी, eer विवरण निम्न 
प्रकार है 


याः F " ТШД 4.४ 0.१०. 
ш | |. ам |: Jey |: हि 5 х |, | Es 

| arama |X 5 |. |° © |® | |°. |६ 159 
i$ 18185 (9 181818 18:2 |2 | o 


इसे रे्ा-चित्र द्वारा स्पष्ट करो | 


3. एक लड़के को आयु और वजन निम्नलिखित तालिका के अनुसार है-- 


z | | 

आयु वर्षों में | 6 | 8 EE 14 | 16 18 | 90 
Бен के ETE | | | 
|+ [| ७ | ॐ |а m s fiso पौंड में | d 60 ळ| 2 92 | 103 | 115 | 130 


चित्र-दारा लड़के का 7, 9, और 11 वर्षे की आयु में लगभग वजन बताओ । 


4. किसी देश को संख्या (करोड़ में) इस प्रकार है-- 


| 
1941 |1951 | 


वर्ष 127172 1931 


1891 | peeo E hen 


- 


Pete pea peo reso ७० n 17:8 |22.1 |22-8 


1 


2 ! 7 
24.3 | 2641 liso des ion | 


रेखा-चित्र खींचो । सन्‌ 1925 में जनसंख्या कितनी थी ? 
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5. एक होटल मैनेजर द्वारा मेहमानों पर व्यय का अन्दाजा इस प्रकार है 


Нэн 


| संख्या मेहमान | 150 | 200 


यब मेक पर | 6.00 4 80415 |0 |480| 


रेखा-चित्र द्वारा 175, 225 तथा 375 मेहमान होने पर प्रत्येक पर 
कितना व्यय होगा, मालूम करो | 


6. एक लड़के और लड़कियों का वजन (पौंड में) इस प्रकार है-- 


CAE aan | 29 


2 |+ [е [в |10| | 14 | 16| 


| 5 |425 |525| 75 | 171110 


| चकिया | 27 | зе | а 27 | 34 | 4 | 50 | ७ | | 60 | 73 |925 | 108 


इसको रेखा-चित्र से दर्शाओ | 9 वर्ष की आयु पर दोनों का वजन 
मालूम करो । वह आयु मालूम करो जब कि वजन बराबर होंगे | 
एक काम को А, 3 दिन में करता है और उसी काम को В, 6 दिन 


में करता है। रेखा-चित्र द्वारा बतलाओ कि दोनों मिलकर उस दाम 
को कितने दिनों में करेंगे ? 


8 एक हौज एक नल 4 द्वारा 30 मिनट में भरा जाता है। और नल B 
द्वारा 45 मिनट में खाली हो जाता है। यदि हौज खाली है और दोनों 
T नल एक साथ खोल दिये जाये तो बताओ कि हौज कब भर जायेगा | 
Y 
9. 


एक मनुष्य एक शहर 4 को 9 4. M. पर छोड़ता है और 4 मोल 
प्रति घंटा की चाल से B शहर को छोड़ चलता है जो 20 मोल को 
दूरी पर Š | 10 4. M. पर उसका मित्र शहर B से साइकिल पर 
उससे मिलने के लिए 8 मील प्रति घंटा की चाल से चलता हे । 
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10:30 A.M. पर पैदल चलने वाला 15 मिनट आराम करके फिर 
चलना आरम्भ कर देता है | रेखा-चित्र खींचो और यह बताओ fs 
वे कहाँ पर मिलेंगे ? 

4 और В को एक साथ नौकरी लगती हैं और दोनों का वेतन एक 
रूप से सालाना बढ़ता है। 5 साल को नौकरी के बाद उनके वेतन 
क्रमश: 210 жо बौर 225 wo | 12 साल की नौकरी के बाद 4 
'का वेतन 280 чо Š तथा 20 साल के बाद B का वेतन 300 «o 
है । रेखा-चित्र द्वारा उनके वेतन को प्रर्दाशत करो तया यह भी 
बतलाओ कि, 


(i) उनका शुरू का वेतन क्या чт? 


(ii) उनका वेतन कब बरावर था ? SS 


°-2 
3 
~ 


(iii) 25 साल के बाद उनका वेतन कया होगा 
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चार FIN लघुगणकीय सारिणी का व्यवहार 
(Use of 4-figured Log Tables) 


PEERS o 5 
123. इस अध्याय में विद्याथियों को चार अद्भुवाले लघुगणकोय सारिणी 
| के व्यवहार से अवगत कराया जायगा। चार अङ्कवाले लघुगणकीय सारिणी 
। का हम कैसे व्यवहार करें, इस पर पूणे प्रकाश डाला जायगा | अतएव यह 
la अध्याय यह मानते हुए लिखा गया है कि विद्यार्थोगण qa: लघुगणकीय 
яв LES SIS फिर भी इसमें लघुगणक को परिभाषा, मुख्य सूत्रों एवं 
मुख्य शब्दों (terms) पर प्रकाश डाला गया 81 

| 124, 1. परिभाषा-- 

ў यदि तीन संख्याए а, z और m इस तरह सम्बन्धित हों कि а= т, तो 
| ७ आधार पर т के чата (Logarithm) को » कहते हैं। . यानि 
| Log m == 


п. मुख्य सूत्र 
() Log afmn) = Log m + En 


4 (ii) Log KE = Log m - Log n 
(iii) Log Qm = Log am 
(iv) Log m = Log m x Log ७ 
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(у) ' Log aX Log,p—! " E 
(ri) Пу: сэт 
(vii) Logaz=0 (а450, a ©) x 
(viii) Logao= + Ф©(а<1) | 


=— Ф®(@;>1) 


ш. qT (Cheracüstic) और दृशमलवांश (M१ 
tissa)— किसी भी संख्या के लघुगणक के दो भाग होते हैं- (1) qug का 
भाग और (2) भिन्न का भाग | чаў п भाग को लघुगणक का US: 
(Characteristic) और भिन्नवाले भाग को लघुगणक का दशमलवांश 
(Mantissa) कहते हैं। किसी संख्या का लघुगणक पूर्णांश एवं दशमलवांश 
का योग होता है | : 


= 
| 
i 
| 
! 


पूर्णा (Characteristic) प्रात करने की विधि-किशी भी 
संख्या के लघुगणक पूर्णांश मालम करने के पहले यह ज्ञात कर लेना चाहिए 
कि संख्या एक अङ्क की है अथवा एक से अधिक अङ्क को | 


अगर संख्या एक अङ्कुवाली होगी तो उसका पूर्णांश हमेशा а होगा | 
जैते--1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, आदि संख्याओं के लबुगणाकों में ÎT 
हमेशा शुन्य होगा | 


यदि संख्या एक से अधिक аз Эй हो और धनात्मक हो, तो उसके 
पूर्णाकवाले भाग में अद्धों की संख्या गिन लो । उसमें एक घटा दो । शेष उत 
संख्या के लघुगणक का पूर्णां (Characteristic) होगा | जैसे--12, 124, 
1243.753 आदि संस्याओं के लघुंगणकों के qala क्रमशः 1, 2 और 3 81 
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परन्तु उपयु क्त विधि उन सभी संख्याओ के लघुगणक के qaa के लिए 
लागू है जो संख्या एक से बड़ी हो और धनात्मक हो | 


— यदि कोई धनात्मक संख्या 1 से छोटी हो, तो एसी संख्याओं के लघुगणुक 


का पूर्णा ऋणात्मक होता है और संख्यात्मक रूप से दशमलव बिन्दु के तुरक 
बाद के FÎ की संख्या से एक अधिक होगा d 


КЕШЛГЕ. ^ УРЫ EERE 


जैसे--.3 के लघुगणक में qas = -1(041)--10 

.0035 के लघुगणक में पूर्णाश = - (2+ 1) = —3 
और -0000346 के लघुगणक में पूर्णांश -- - (4+ 1)--: -5 हैं। 
। नोट--लघुगणक के ऋणात्मक पूर्णा (Negative characteristic) 
| को इसके ऊपर ऋणात्मक चिन्ह (-) लगाकर लिखा जाता है | जैसे यदि किसी 
| स 


संख्या का लघुगणक - 3 + 2345 हो, तो उसे 3.2345 लिखा जायगा | 
विद्याथियों को लघुगणक के ऋणात्मक quiu लिखने वक्त सावधान हो जाना 
' चाहिए कि 3.2345 को а कभी भी 3.2345 नहीं लिख सकते हैं। बयोंकि 
| छु -2345= —3 + 2345 = - 2.7655(7- — 3.2345) 

| लघुगणक के दृशमलबांश (321४७५१) प्राप्त करने की विधि-- 
1 से लेकर 99999 तक की संख्याओं के लघुगणको के दशमलवांश को सारिणा 


बनी रहती है । इसे लघुगणक की सारिणी कहते हैं। दशमलर्वांश इसी सारिणी 
से देखकर लिख लिया जाता है । 


नोट--उन सभी संख्याओं के लघुगणकों के दशमलवांश, जिनमें एक ही 

प्रकार के ag हों और а का क्रम भी एक ही हो, बराबर होते हैं। 

4125. लघुगणक सारिणी (Logarithmic Table) से दृशम- 
लवांश (Mantissa)— 


सारिणी की सहायता से हम आसानीपूवेक чтож का दशमलवांश 
(Mantissa) मालूम कर सकते हैं। पुस्तक के अन्त में 1 से 99999: 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


б Digitized Бу Ауа GROGOL ALGEBRA and eGangotri 
51 
гада के 10 आधार पर ITTF दशमलव के पाच 
sj ecd इन सारिणियों में केवल аянаа दिया हुआ है, 
ES करिसी संख्या का पूणश (Characteristic) सहज ही में मालूम & 


जाता है | 


सारिणी में दो भाग- लघुगणक सारिणी में दो भाग हैं--मुख्य भाग 


और मध्यक अन्तर (Mean difference) 1 YA भाग TU तीन д ү 
कम wei की संख्याओं के लघुगणक के दशमलवांश प्राप्त होते हैं । च 2m i 
ата अद्धों feu लघुगणक 4 जो वृद्धिहोती है वह मध्यक अन्तर ( 
difference) सारिणी से मालूम होता 81 


उदाहरणु-- 
Log 5— Log $82 Log50 — Log10 д 
= 1.69897 - 1 (~ Log 13:21) \ 
Log 504 = 2.70249 —.69897 
Log 54:- 1.73239 5 


126. लघुगणक से तीन अंकोंवाली या उससे अधिक आंकों- 
बाली सुंख्या का दशमलवांश ज्ञात करना-- 


1. तीन अंकोंबाली संख्या का लघुगणुक प्राप्त करना-मान लो 
कि तुम्हें 475 का लघुगणक निकालना है | स्पष्टतः 475 के लघुगणक का पूर्णांश 
'2 होगा | अब इसका दशमलदांश ज्ञात करना है 1 इसके लिए लघुगणक सारिणी 
की उस पंक्ति (Row) पर ध्यान AFE करो जिसमें 47 लिखा हुआ है । फिर 
उसी पंक्ति में आगे बढ़ो (नीचे नहीं) और जिस स्तम्भ (Column) के wie 
(Тор) पर 5 लिखा हुआ है उसके नीचे उतरो । ये दोनों जहाँ कटते हैं वह 
Log 47-5 का दशमलव होगा। सारिणी के अनुसार Log 475 का 
दशमलवांश -67669 8! Ёзен! Ез iG 
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स्पष्टतः Log 475 का भी दशमलवांश वही होगा जो Log 47.5 का है, 


क्योंकि a सभी संख्याओं के लघुगणकों का दशमलवांश, जिसमें एक ही प्रकार के 
“भड हों और эг का क्रम भी एक हो हो, बराबर होते ê | 


अतः Log 475 का दशमलवांश -67669 हुआ i 
Log 475 = 2.67669 
उसी प्रकार 47-5 = 1.67669 


H. चार अंकोंबाली संख्या का लघुगणक प्राप्त करना--मान 
लो कि तुन्हें 4756 का लघुगणक निकालना हो | स्पष्टतः 4756 के ачта 
का पूर्णांश 3 होगा । अब इसका दशमलवांश ज्ञात करना है। इसके लिए. 
लघुगणक सारिणी की उस पंक्ति (Row) पर ध्यान आकृष्ट करो जिसमें 47 लिखा 
हुआ है | उसके आगे за (नीचे नहीं) और जिस स्तम्भ के मस्तक (Тор) पर 


25259 लिखा हुआ है उसके नीचे उतरो। ये दोनों जहाँ ей हैं वहाँ -67669 


| 
: 


| 


मिलेगा 1 फिर आगे उसी पंक्ति में बढ़ो और मध्यक अन्तर (Mean diffe- 
тепсе) के उस स्तम्भ (Column) में जिसके मस्तक (Тор) पर 6 लिखा 
हुआ है उससे नीचे उतरो । ये दोनों जहाँ कटते हैं वहाँ 46 लिखा है। उसका 
अर्थ .00046 पढ़ो 1 अगर लघुगणक पाँच अंकों वालो सारिणी है और अगर 
लघुगणक सात अंकों वाली सारिणी है तो उसे -0000046 पढ़ो | अगर हम इसे 
पहले प्राप्त संख्या -67669 में जोड़ देते हैं तो हमें 475.6 के लघुगणक का 
दशमलवांश मिलेगा । अब -67669 + -00046 = -67 715 


अतः Log 475.6—3.67715 
उसी प्रकार 475.6 > 2.67715 


€ HI. पाँच अंकोंवाली संख्या का लघुगराक प्राप्त करना--मान 
लो कि तुम्हें 47564 का लघुगणक निकालना है । इसके लिए सारिणी की उस पंक्ति 
को प्राप्त करो जिसमें 47 लिखा हुआ हो | उसके बाद उसी पंक्ति (Row) में 
आगे बढ़ो (नोचे नहीं) और जिस स्तम्भ (Column) के मस्तक (Top) पर 5 
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लिखा हुआ है उसके नीचे उतरो | ये दोनों जहाँ कटते हैं वहाँ {67669 मिलेगा | 


यह मंक Log 475 का दशमलवांश होगा | + : 


स्पष्टतः Log 475 ar quis 2 है | 
Log 475 —2.67669 


अब Чаат 47564 के चौथा अंक 6 है | इसके लिए मध्यक अत्तर (Меат 
difference) के उस स्तम्भ (Column) में जिसके मस्तक (Тор) पर 
6 लिखा हो और जो उस पंक्ति में पड़ता है जिसमें 47 है, उसके नोचे उतरो, थे 
दोनों जहाँ कटते हैं वहाँ 46 लिखा है। इस संख्या 47564 का पाँचवा अंक 4 है 
और मध्यक अन्तर के स्तम्भ की संगत Seq 29 है, इसलिए, 


संख्या लघुगणक (Logarithm) 
475 . 2-67669| г “6 % लिए अन्तर -00044 
бат अन्तर -00045| - 4% लिए 
i O04«rsax -00003 .04 X -00045 
WA ЭЭ тү उक हन н 
= "000083 


Log 475.64= 2:67717 ( 2, 415.64 और 47564 के 
= Log 47564—67717 | दशमलवाँश एक ही होंगे 


127. समानुपाती भागों का सिद्धान्त (Principle of Propo- 
rtional Parts)— 


इस सिद्धांत को समभने के लिए उदाहरण पर विचार करो | 


B. 


ят लो कि 
Log 736--2-86688 
तथा Log 735— 2.86629 
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अब, यदि Log 2= 2.86655, तो z का मान निकालना है 1 संख्याए 
736, 735 और 2 के लघुगणकों को देखने से यह ज्ञात होता है कि = का मान 


“529485 और 736 के वीच स्थित है। 


. अतएव Log 2— Log (735 +m) 
स्पष्टतः 2 के मान को जानने के लिए m के मान को जानना होगा | 
अतः т का मान प्रात करने के लिए नीचे दिये गये तरीके को 
अपनाते & | 
Log 736 = 286688 
और Log 735— 2.86629 


poo _ अन्तर वास्ते 1 00059... Я 
fu ` Log (735 + т) = 286655 | 
далы» और Log 735 = 9 t 
अन्तर वास्ते m= 000026,,, (ii) 


(i) और (ii) 4 
m  .00026 26 
"E oa sy e N 
Log «= 2.86655 = Log (735 + 44) 


` $795.44 


उपर के उदाहरण में z के मान निकालने के लिए जिस तरीके को अपनाया 
, गया है उसे हम समानुपाती भागों के सिद्धांत (Principle of proportion- 
al Parts) कहते हैँ। ` 


4 साधित .उदाहंरण 


उदाहरण 1. WA अंकों की संख्या मालूम करो जब कि 
Log 2= -30103 #1 
माव s=4 
y z ` धः 
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+ Log z=15 Log 4 
=15 Log 2° 
=30 Log 2 


de 


” 


या, Log 2=30% ‚30103 
: = 9-03090 
चकि Log z का पूर्णाश 9 है; अतः z में अंकों की संख्या 9 +1 अर्थात्‌ 
10 होगी | 


उदाहरण 2. दिया हुआ है कि Log 223.0103; Log 3 = 
.4771213, qt (0365 में प्रथम सार्थक अंक का स्थान मालूम करो | 


मान लो कि 2 = (:036)15 Ў? 
~ Log ४८८15 Log -036 
36 


22.3? 
=15 Log 103 
=15 [Log 2° + Log 3° — Log 10°] 
“255152 Log 2+2 Log 8-3 Log 101 
 =15[2%-30103+ 2+ :4771213 -3] [^ Log, 10=11 
=15[ 1.5563026 — 3] умты 
= 28.3445390 45, -> =- 
= —45 + 23 + 9445890 
= -22- + -3445390 
=22.445390 р 
+. ра इष्ट संख्या <22 -1 = 21 होगी | 
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उदाहरण 3. यदि Log 2—.30103 और Log 7= -8450980 


| हो, तो, Log -0035 का सान बताइये | 


95 
Log -0035 = Log “гоё” Log 35 - Log 10% 


= Log (7*5)—4Log 10 
=Log7 + Log 5 — 4Log 10 
=Log7 + Log10— Log2 —4 
=Log7+ Log2—3 ` 

—3 + -5440680 

=3 -5440680 


उदाहरण 4. यदि Log.4620— 1 -6654, तो - 
(i) Log 462-9 और 
(ii) Log -0004629 का मान बताओ | 


28 (1) Log462-9 के पूर्णांश =2 भौर दशमलवांश = -6654 


2. Log462.9 --9:6654 
(ii) Log -0004629 के पुर्णांश=4 और 
दशमलवांश =-6654 06 
2, Log -0004629 —4 . 6654. 
उदाहरण 5. का मान निकालो-- ,/23:4 | 
जबकि Log 234 = 2:3692159 
और Log 187864 = 5.2738435 हो, 


1 . 
मान लो a= (23:4) ` 
2 Log z=% Log. 28:4 . 
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1(Log 234 Lcg 10) Ч 
1(2.3692159 — 1} 
1 x 1-3692159 


-2738432 


afi दिये हुए सम्बन्ध से, 


* Log 187864 = 5:2738432 
Log :1-87864— -2738432 
Log z= Log 1.87864 

5 ४८-1-87864. 


gatatu б. दिया gar है कि Log 7= 8450980, Log 887904 
=5.9483600, तो -0007 का чаа निकालो | 
मान लो कि 2 = (-0007)5 - 
' zł Log <S 
3=[ Log 7-4 Log 10] 
-01|:8450980-41. 
= УЕ 
= i[4 8450980] 
=1[6 + 2-84509801 
=2 .9483660, . 
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उहाहरण 7. दिया हुआ Log 3.7683—.5274108 और Log 
wee 3.9682 = "5279979, तो उस संख्या को निकालो जिसका 
Logarithm 2 ‘5274023 8 | 
| मान लो वह संख्या » है, तो 
Log.z= 3 .5274923 
sq Log -033683 = 2 -5274108 
«lx Log -033682— 2 -5273979 . 
तथा Log === 5.5274023. | 
अतः = का मान -033682 तथा 033683 के बोच स्थित है | 
л मानलो Log z= Log (-033682 + m)" (i) 


ns - Log -033683 = 7 5274108 
| Log -033682 = 2 -5273979 
Р =, बन्तर वास्ते -000001= 0000199“ (0) 
| फिर; Log (-033682 + m) = 5.5274023 
| ; Log -033682 = 2 -5273979 
' AC अन्तर वास्ते т =  .0000044"" (ш) 
2) और (ui), 
m 225844 
-000001 ` 129 


сүг 1587 x -0000021 = -00000034 


Ed 
~, Log z= Log (-033682 + -00000034) 


= Log -03368234 
~ m= -03368234 


a ee ا‎ 
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. उदाहरण 8. यदि Log 33656 = 45270625 और Log 33657 
= 4.5270754, तो Log 33:656208 का मान वताओ | g 


यहाँ पर Log 38656—4.5270625 तया ¬ 
Log 33657 4:5270754 · 
Log 33.657 = 1-5270754 तथा 


Log 33.656 = 1.5270625 
* अन्तर वास्ते -002 = -0000129 
फिर 33656208 – 33.656 = 000208 
:001 का अन्तर -0000129 है, और अगर -0000208 का 


जब 
अन्तर z है, तो 
E I UND o: m 

.000208 ~ .001 ` e 
000 

z =| X .000208 --:0000026882 

~. Log 30.656208 = 1-5270625 + 0000026832 

= 1:5270652 


उदाहरण 9. यदि Log 260315 —5.4154995, Log 2— .30103 
Log 3— 4771213 और Log 7 = -8450980 है, तो (.00001764) š 
का सान TAT | 

मान लो कि v= (.00001764)3 


. 


Log х= Log .00001764 7 
` 1764 
=š Log नह 


= {06 (3* x 7° x 23) - 8 Log 10} 
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2312 Log 3+2 Log 7+2 Log 2-81 - 
Эр» --३[ —8 + 3-2464986] | 
=3[— 6 + 1-24649861 
= - 2-4154995 
5 Log z= 24154995 
लेकिन Log 260815 = 5.4154995 
`. Log == Log (:0260315) 
a = :0260315 


mE Ri आ УЖ ТЕГИЗ 


EXAMPLE 83 
ЗӨ [जहाँ आवश्यकता हो निम्नलिखित मानों का प्रयोग कोजिये-1,082 = 


24550100; Log 3=-4771213; Log 7--8450980- Logll= 
| 1-04139271 
| मान निकालो-- 
1. Log 375 . 2. Log 2.056 
3. Log 17.15 4. Log 39200 
| 5. Log 1125 6. Log 10097 
| 7. अंकों को संख्या निकालो-- : | 
| (i) 1525 (ii) 284 (ш) 6° 
(iv) 3 х 20 (v) 3154 210 Š 
“4. निम्नलिखित densi में दशमलव बिन्दु के तुरत बाद yi को 


| 
| 
| संख्या वताओ-- 

| : (i) (-5)1999: (ii) (024,15 

| (iii) (19) 1° (iv) (-0035874)® ` 
| 
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.7 का घनमूल. निकालो जबकि Log7= 0-8450980 आर 
Log 827904 =5-9483660 аас 
(š) -003 का पाँचवा मूल निकालो, जबकि Log 3 = .4771213 


और Log 912996 —5-4954243 
(8) (84) का मान निकालो, जबकि Log 3 = 4771215. 
दिया हुआ है कि Log 4 = 60206 और Log 3— 4771213, तो 
1 
(i) -8 (ii) -003 तथा (iii) (-00018)” का 


Logarithm निकालो | 
दिया हुआ कि Log -61837 = 1 -7912484, Log -03457 = 


2-5387496 तथा 1 के" लिए अन्तर=71, तो (-084574)7 TH 


मान निकालो । 
दिया हुआ है कि Log 2=.3010300 और. Log 4844544 


— 6.6852530 तो (8.4४ х (६/-256)35-80 का मान 

बताओ । 

(1) दिया हुआ है कि Log? -:-8450980 तथा 1.081-320469 
= -1207283 हो, तो 77 का मान निकालो । 

(ii) दिया हुआ है कि Log 1197-342 = 3.0782184, तो 
(35.28) का मान निकालो । = 


दिया हुआ है कि Log 35705 = 4.5527290 और Leg 35706 
—45527412, तो Log 35705.7 तथा Log 35.70585 का 
मात बताओ | 
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16. दिया हुआ है कि Log 8-2877- -9184840 आर Log 8287.8 
=3.9184392, तो वह संख्या निकालो जिसका Logarithm 
3.9184377:8 1 | 

128. लघुगणक का त्रिकोशमितीय श्रितो में व्यवद्दार (Use of 


Logarithm in Trigonometrical Functions) — 


विद्याथोंगण यह भली-भाँति जान चुके हैं कि त्रिकोशमितीय थित संख्या 
के बोधक हैं। अतएव чагаа संख्याओं के छघुगणाक निकालने की भाँति ही 
घनात्मक त्रिकोणमितीय श्रितों के लघगणक निकाले जा सकते हैं। साथ ही साथ 
विद्याथींगण यह भी जानते हैं कि Log 1 =0, और एक. से छोटी किसी मी 
संख्या का लघुगणक ऋणात्मक होता d | 


Ne a अब sin तया ८०56 का मान हमेशा एक या एक से छोटा होता है। 


n 

tan0 का भी मान एक से छोटी धन संख्या होती है यदि 00 द्र तथा 
` . T T 

८८16 का भी मान एक से छोटी घन संख्या होगी, यदि — SS o 


` अतएव sin ө तथा cos 8 के लघुगणक का UT हमेशा शून्य तथा 
उनका दशमलदांश ऋणात्मक होगा । साथ हो साथ 0 के उपयु बत मानों के 
लिए tong एवं ९०8 के लघुगणकों का भी पूर्णांश YA तथा दशमलवांश 


णात्मक होगा 1 
sU चिन्ह की असुविधा दूर करने के लिए तथा त्रिकोणमितीय Padi के 
लघुगणकों के दशमलवांश को घन रखने के लिए Log sing, Leg cose 


आदि. मानों में 10 जोड़ दिया जाता है | अतः 10 Log sing को हम 
Logarithmic sine पढ़ते हैं और संक्षेप में इसे L sing से निरूपित 


करते il 
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अतएव L 5109 = 10+ Log sinê 
L ०059 = 10 + Log cos С 
L tan8 = 10 + Log (9706, इत्यादि | 
ध्यान रहे कि लघुगणकोय सारिणी (Logarithmic Table) Ч Log 
sing के ऋणु मान ч दिये जाकर L sinf के धन मान दिये जायेंगे аа 
व्यवस्था सभी श्रितों के लिए लघुगणकीय-सारिणी में अपनायी गयी है | 


129. प्राकृतिक सारिणी देखने की विघि-- 


हम sing, cosg, tang, आदि को सारिणियों (Tables) को प्राकृतिक 
(Natural) सारिणियाँ कहते 8 | 
.X. पहले атата sin0 तथा ८०59 के लघुगणुकीय सारिणो का 225 
अध्ययन करे । 
इस सारिणो में 0? तथा 90? के बोच सभी कोणों का sine तया cosine 
का मान मिलता हैः 


पहले की भाँति इत सारिणी के भी दो भाग हैं। मुख्य भाग एवं मध्यक 
अन्तर (Mean difference) वाला भाग । मुख्य भाग से 10' के अन्तर पर 
sine तथा cosine के मान मिलते ë तथा मध्यक अन्तर से 1” के अन्तर 
पर सारिणो में ard ओंर 0° से 90° तक के कोण हैं, ऊपर 0', 10', 20°, 
.00' हैँ; दायीं ओर 1', 2' 3', ,.9' के लिए मध्यक अन्तर (Mean 
difference) | 8 1 किसी कोण के sine का मान निकालने के लिए सिरे पर 
लिखे गये कोणों का व्यवहार करना चाहिए तथा ऊपर से नीचे की ओर ам > 
ओर Зат ओर चलना चाहिए | w किसी कोण के cosine का मान 
किनालने के लिए नीचे से उपर की ओर और दायीं ओर वायी ओर 
चलना चाहिए । 
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: ; फिर हस जानते हैं कि 0" और 90° के बोन 88-04 कोणा बढ़ता है, 
"8069 मान में बढ़तो होती है, इसलिए मध्यक अन्तर वाली सारिणी से प्राप्त 
— Mie जोड़ी जायगी । परन्तु cosine की दिशा में जैसे-जैसे कोण 0° से 90° 
को ओर बढ़ता है, वैसे-वैसे cosine का मान घटता जाता है | फलस्वरूप कोण 
के cosine की दिशा में मध्यक अन्तरवालो सारिणी से प्राप्त संख्या 
घरायी जायगी | ; | 
जसे, sin42910'—.67129 
. और. sin42916' = .67129 + -00129 = .67258. 
फिर 0०5470 20' —.73531 
. और ८०६47०24 —.73531— .00078 = 73453 | 
ыг Th फिर सारिणी की मदद से सभो कोणों के प्राकृतिक (Natural 
tangent तथा cotangent का मान 0° तथा 90० का बीच मिलता है। 
इसका प्रयोग सभी कोणों के sine तथा cosine का सारिणियों के समान हो 
करना चाहिए sine के समान ही tangent की अवस्था में 1! का अन्तर 
जोड़ा जाता है और cosine के समान ही cotangent Š 1” का अन्तर 
घराया जाता 8 | i E 5 
जसे, tan 95010 = -70455 
और тап 35916'— -70455 + -00263 = 70718 ` 
फिर cot 78910'— -20952 


अर -cot 78°14' = -20952 — -00121 = 20831 


“== 22 


¥ 1H. Г 81160, L ०059, L tanb, qar L coto का मान सारिणी 
की मदद से प्राप्त करना | न्य (s 
हमलोग देख चुके हे L sin0 = 10 + Log sinê, तथा 
L cos0 =.10 + Log coso इत्यादि । - 
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ян तालिका (Table) से 09 तथा 900 के बीच 1' के अन्तर का मान 
आप्त होते हैं । m 
quere हैं аа कोण 0 ser है 48-48 sina बढ़ता है. और 
८०59 घटता है | फलस्वरूप 6 के बढ़ने से Log sinê बढ़ेगा और साथ ही 
L sing भो बढ़ेगा लेकिन L, 0050, Log cose के साथ घटेगा । उसी प्रकार 
L tang, Log tang के साथ बढ़ेगा परन्तु 2 cotê, Log cotg के 


साथ घटेगा | | 
` m , 
मान लो कि (i) Dsin60017' और (1) Lcos35?15 का मान 
पनिकालना है 1 


सारिणी से, 7811600107 —2.93826 
` अन्तर वास्ते T= -00050 (मध्यक अन्तखवालै स्तम्भ से), क 


* Lsin60917' =9-93876 (जोड़) 


(ii) फिर सारिणी से 
Lcos35910' = 9.91248 i 
और अन्तर वास्ते 5' = -00045 (मध्यक अन्तरवाले अस्तम्भ से) . 
TT पके ЛА T यन ХЭЭ 
Lcos35915'—9.91208 (чета) 
लघुगणाकीय व्यवहार निम्नलिखित साधित Se से स्पष्ट होगा । 


साधित उदाहरण 
उदाहरण 1. यदि sin 24040' = 0.4173 और 50240107 = 0.4200 
हो, तो sim 24943” का मान निकालो । E 
यहाँ 51024050"--0-4200 एवं 
sin24940' =0-4173 


` अन्तर वास्ते 10" =. .0027' 
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TO कोए में 10 की वृद्धि होने पर उसके लघुगणक में वृद्धि = .0027 
:0027 х 3 


2 32 ” - 10 


A . 3 , 


Р ९० ” 


| =-00081 
~. sin 24943' = 0.4173 + -0008 
=0-4181 (केवल चार दशमलव स्थान तक लेने पर) 
उदाहरण 2. यदि. Lsin 56°19'=9.9201896 और 218 
= 9.9201496 अन्तर, वास्ते 1' = -0000842 (or 842 लिख. सकते है); 
तो 9 का मान बताओ | 
i स्पष्टतः Lsing, Lsin56919' से. छोटा है 
Жз - 660101 
= .. 0 अवश्य 456019" से छोटा होगा | 
i अत; 8 —56919' — =" (मान लो) 
अबं L sin56919' —9.9201896 | 
L sin -(56919' — ४) = 9-9201496 
V ` अन्तर वास्ते = .0000400 
और अन्तर वास्ते 1' = 60" = 0000842. 


z ` 400 
60 842 
400 x 60 E 
s= 849 = 28.5 


.. 0=56919! — 28.5" = 56018” 31.5" 
उदाहरण 3. यदि Ссо5640207-04331” और со564030' 
= 0-4305, तो сов64026” का मान मालूम करो | 
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526 
wel, ००64°20' = 04931 ` 
मर ००56430' = 0-4305 

= `-—— 


:0026 
E 0016 (केवल चार 


c. अन्तर वास्ते 10 = 


` агас वास्ते 6 


दशमलव स्थान तक) 
- cos 64926! = 04331 — 00016 = 0.4315, 


. чш 4 दिया garg Lcos 97953! = 0 
Lcos27954' = 9:9463371 और LCOS = 9۰9463775, तो 9 निकालो । 
अब, L'cos 27°53' = 9-9464040 

L cos 27°54 = 9.9463371 42223 
अन्तर वास्ते 1'— -0000669..... CSO drm 
आकडे से स्पष्ट है कि 8 :का मान 2703 से ज्यादा और 27°54 से 

कम होगा । cam . 5 
яа: 8=27°53' ४” (मान लो) ix ud ...)2( 

फिर Lcos27953' = 9.9464040 2 
L cos 97959" = 9:9463775 


अन्तर वास्ते = -0000265 


2 _ 265 
60 — 669 TOES "ORA ` [ee 
уя 


Me. 18 2 265 
30 2 = —— 60 23. 
669 3 7 


0—27953' 28.7" 
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EXAMPLE 81. 


दिया हुआ हैं कि ६111490 23' = .6868761 और sin439 24 
= -6870175', तो sin 48029747” का मान बताओ 1 


दिया हुआ है कि 005320 16'— .8455796 और ८0832017 


=-8454172 तो сов82016 24" तथा с0532916 47" के मान 
बताओ | 


दिया हुआ है कि 2005270537 -- 9 9464040,  Lcos29954' 
= 9-9463371 और 7८059 = 9.9469775' तो 6 का मान निकालो 


दिया हुआ है कि 700555" 81, = 97529442, Гсоѕ55° 30 
= 9.7531380, तो ८००555१ 30” 24" का मान निकालो | 


दिया हुमा है कि | ८१120 39’ —9.3516968, Ztan9 = 
93520135, अन्तर वास्ते 1” या 60" = 5901 तो 9 निकालो | 

दिया हुआ है 7205600320 21” = 10.271' 5733 और Lcosec 329 
22! = 10-2713740, तो 7८०७९०३१९21 51” का मान 

निकालो । 


दिया हुआ है कि Lsinl4? 6' ~9.3867040, तो 7005९0140० 6” 
का मान निकालो | 


दिया हुआ है कि Lsec18°27' — 10.0229168 और 752018०287 
= 10°0229590, तो 7sec19827'35" का मान निकालो | 


दिया हुआ है कि 7६3714020? = 9.407489 आर 7151140210 
= 94079453, तो Ltan 14020'35" एवं  Lcot1492095" का 
मान निकालो । 
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दियाँ हुआ है कि созес 1308 = 4-4010616 और coses 1399" 
— 4.3955817 तो 0050013०80 19" तथा ८०५९८०1308" 37” 
A мон 


का मान निकालो 1 а 7 M — 
दिया हुआ है कि tan 88025 = -7930640 और tan 38924' = 


. «47925902, dt tan 38024” 37.5” का मान निकालो | 


16. 


аль c. 


दिया हुआ fs еіп 56947'—9.9225205, Lsin 56048” 
= 9.9226032 तथा Lsin —9-9225490, तो 6 निकालो | 
सिद्ध करो कि Ltan8 = Lsin0 — Log со:9 


` यदि 700 53919' —9.8736937 और Lcot 53014” = 9.8734302 


हो, तो 9 का मात निकालो af ८0:0 = 9.873452 


` दिया हुआ है कि 2008९6 40°46' = 10:1911808 तथा 1” के 


लिए अन्तर=3313, तो Lcosec 40९46 7:5" wp मान > 
निकालो 1 гэ 
кат. ат है कि Lcosec 42046”--10.1681211 और Zcosec 


. 42047" = 10.1679845, dt^ Lcosec 42046'15° का मान 


निकालो । 
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Example 10. 
| 1, 944b 2. abo 3. 2:23 4. 154b 5. 60a ©. 33570 
"Ax. 10044442) 8, 60442408 9. 24x*y*z^ 10. 20१९22 11, 401149 
12. — 10०११११ 13. 486१151०८7 14, 4871१5 
. Example 11 
1. 10286 + 1558 - 20505 2. 5a + 1080 3. ay + 22у - 
|. 4, 3026304 Sab! — Sab*c! 5. 8088 — 6७१७१ + 2698 
© € -6биу + 8:8 - 102990 7. — 61531 + 926° + 154597 
9. 323° + 6203 + 3294 9. 21६६86 - 7ab* — 3567? + 7089 
10. 80% + 19032 - 202083 11. а? + 226 12. 96१४१ + 956 
13. 56९ — 24a? + ба? + 4а 14. 5ba? 15. Txt — 22° 16. -8Уху 
17. 0 18. 90% 2556 19. а + 83 c? -- Зас 20. 6 - ४१ 
p pc + 268 + 280 - 2८६ . 21. 23+ +23 - 3४9३ 22.0 
Example 12 
| 1. a + ab +bc + ८6 2. ca – bc + ab —a* 3. ca — bc — ab — а? 
4.a! —ab—bc-Fca 5, 4a - 98? 6. 9а: — 2501 7. g*—8* 
E + c? + 2ca 9. а? + b3 — c* + 268 9. аЗ — b* 10. ab? _.. 82८१ + ८१७४ 
6 S 26१8० 11. а +58 12. а + 83 + ८१ 3abc 13. a? + 5° + ab 
' ‘14.0 15. 3841-७१ + ०१ 250 16. 2४१४१ + 20१८१ + 200१ — a“ 
2 LK ou 17,080) 18. Пар 31 
| Example 13 
1, 55-55 2. y? 8. ४0-४0 Aat loat 5.22 - 
MTS + y 6. qa -b 7. ४१९ - ४१९ Bo —2z 18 
` gat} 72 4-20 10. 6214362454 11. à? — 8१ — 2ab + be —ca 
12. - 2४0 13.219251 14. = - 25688 15. 2७१८१ + 


9242 + 94353 —g*— p — ८४ 5 
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Example 14 
1. 62४ 2 —5a* 3.4 4. - 4ya 5. - 42२9 6. - Say s" 
T. — 1235932? 8 -- 4679९ 9. — 445 уб? 10. — 18030979 5 
11. - 428४ 12 — 8x]y'z 13. abc? 14. — 3ab? 15 -5а!! 
16. — 25m*n*p9 17 72608021१0 18 — 1507015013 19. — 1060872 
20. 520४०८९. 
| Ezample 15. 
1. 802 —5ab! 43b 2. 2ху5+-3х°у°* —4х°у°; 3.248- 5a5 + | 
84522 4. 84.० 5. 22-३४ 6. — 2097 + 3४ 97 T 22९१ — 32० 
8. 46१०१ - 760१ 4-983 5 9. 548२ — 8898302 + 95686०0 10. 1953 
11. -- 65 + 492° + 2083 12. 2a! —a + 30 + 1 


-10241 
13. —n—3mn + 4m? 14. 5m*n? - 7т°п%— 89) 15. b0 _ 


—a*c*y*s? + 3a! b? 22. 

Example 16. 
1 2:-1 2.:-2 3. z+y a+b 5. a+b+c 
6. 7244 7. ४-1 8. 2+5 9, 3: -2:47 10. 956443 
454283024-92ас 11. z°— 428 + 4y? 12. @ +b" Lot — ab 
-80-са 13. z! + ^4 i54 xy—m4y 14. а +6" - а - 


2 
28-541 15. =+ 16. x° + 4у + 27 + 2yz + ४४ — 228 


17. 6 18. -2 19. —2 20.9. 

; Ezrmple 17. 
1. à? + 4६ + 4 2. 9+12+4 3. 9z + 12०५+ 49° _ 
4. 4m? + 12mn + 9n? 5. «b+ 2abcd + cd? 6. a5 22g? 


1 1 
T9* 7. zx 8. a+ C + 2 9. a° + b + о? — 268 + 
2bc—2ca 10. a“ + ४५ с 22१82]. 28१22 49620 11, a? + 
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४२+ ८१ + 6१ + १५७ + 286 + 2८6 + 2bd + 20d + 2ай 12. «28 
a + cd? + be? + 26१० + 26806 + 2687० + 260० 0+ 


76087 + од 13. 16m? + 9n? + 9р + 441 + 24mn + 18np 
+ 24тр + 12nq + 1299 + 1609. 14. 492 15. 36:2 16. 47” 
17. 3602 18. 64a? 19.4 20.0 21.4900 22. 4624 
23. 1 24. 0, 25. 9 26. 9409 27. 16900 28. 25 29. 16 
30. 10 31° 9.8 32. 800 
Example 18. 

1. ०९ - 268 b 2. 2४-62. 9 3. 49% — 12ab + 9b 4. 16 
— 24r +9" 5. ху - 4ху+ 4 6. а + 268 + b° 7. 4m — 


l2mn + 9n 8. 4a* — 126362 + 09९ 9. а? + сайн 9 10. z3⁄3 + 


— —2 11. ۾‎ +3 + 401 - За + 46-46 12. о + 


b? + ८१ + d° Zab —9ca + 280 — 266 + 286 + 2cd. 13. ५८ — Sry 
+5у% 14. 8:5. 189? + 322° —94zy (15. 24442 + 26? 
+ 2d? + 4ca — 486 + 496 — 4cd 16. 64у: 17.43 18. 40°2१ 
19. 1 20. 144 21, 256 22. 484 23. 224 24. 25 25.121 
26. 100 27.0 28. 64 29. 10000 30. 273529 31. 144 
32. 192721 33. 1178 
Example 19. 

1.9 2.99 3.25 4.16 5.4 6. 97; 36 7. 153; 36 
rg. 260 9.5 10. (i) (2+5) - (४-४) (ii) (649) 
(a-5*] (iii) (24-2)-12 (iv) (048) —1* (v) $[(2४ 
499-15 (vi) 25(z4)!-4(—4) (vii) (74-37 


— (a —75)°} (viii) 9(z + y — (z _ s) (ix) ë + ши 8) 5 
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@ =) E 
(= 1154 20) ас 


2 
(5 + IUE Np з 2) 


: (= + н + 2) Sa + сора 20) 


ок 
сан zo 
2 (E + == + sey Ja + ырш + 50): (xi) (= + си + ty 


(giro (CR ты (Шш 

єн) (EEF rn ву e*t (8) (e+ 12) 

12. (i) (a +b)? + (2a + 35) (i) (842) + (Sa + 25)* ~= 
(iii) (az + Ву)? + (ay— be)? 13. (i) 29 (ii) 73 (iii) 77 
(vi) 135 14. G) 11 (ii) 14 (Hi) 7 (iv) 80 15.9 
16. (i) 6 (ii) 24 17. (i) 46 (४) 582 18. 144 
19. (a + b + с)? 

Example 20. 

1. 9:5-25 2. 645! - 9у 3. 6१8१ — ८१८१ 4. ay? 926 
5. 42—06 + о + 206 6. abc? - ४78१४ 7. aa? Bly? — 
z'-—2Jbcyz 8. a*— yi Ls? 23 9, myn yl 10.23 + ; 
y — 22 + 229 + 2४ + 2y. 11.:5-1 12. 44—81 13. 16726 
—81y 14. zS — 956 15. x -. ४४. 1 16.4 48145588 
17. mS ; 2४ +“ 43-1 18. 2422 — 25१62 +. ДЬ? а% m 
56-08 19. 2 + 28१ + 22ty ay - 1 20. 21 +5) 
(४-४) 21. 8(2+5)(32+ y) 22. 4ab(a* b?) 23 4(2 + y)z 
24. 281151 25. 1969 ^26. 1647 .27. .009 28. 9(2a.+ 30) 


(28-35 29, (1181+ 70) (11-79). 30. (5a —b)(a + 90) 
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31. (x+y +2)(3» + 5y + 72) 32. (८-७--७-४)(०-७-८--४) 
=I (52-29) + 128) 34. (b- १०)(२०+ 3b —4c) 35 (2m 
T 5n - 2р)(2т + т — 8p) 36. (5x у + 122) (८ + 79 + 22) 
37. 8(a--b)(a—3c) 38. (2x? + 428 + 387) (2४ — 478 + 397) 
39. 16(a2b° + 2) (८१62-- 2) 40. (62+ 5у —– 5z))6z — 5y 592) 


Example 21. 


1. 2३ |. 97+ 27+27 2. 823 + 12279 + 629 + y? 3. 642? 
+ 14422 + 108293 + 279% 4. a9 80 + ८१ + 3 + 3८१७ + 307० 
+ 3bc? + 368? + 3c*a + бас 5 au + 3 + Dor 
cue 8. G2 + bY Sa bay + 306 2 + Sab Ty? + Zac az 
zs + 3b*cy*z + 3bc yz? + байслуг 7. аЗ — bš — c? —3a*b + 3ab* 
- Зав + Зас? — 3b?c — ЗЬс? + Gabo S 0555-3041 0d + За?Ь 
cg + 3 9. 64x? — 10. 512a? 11. 125m^ 12. 270° 
13, (+1) 14, 843 15. 54 16. 91 kL. ४७ 18 343 
19. 27 22. 198 25. 110 26. 1000 27. 730 28. (1) 343 
(н) о (i) 0 29, 95 30. 92 31.52. 


Example 22. 


1. 1-3а-34 -- аЗ 2. 2723 -- 54:2४ + 3670-87? 3. 27a 
— 97m? + 91—14. 27m? —135mn? + 225mm? — 195n? 5. 6443 
ёс 144६१5 + 108052 — 2788 6. a5 + 8९ + c° + 3552 + 34१०१ + 3066 
4. 3९८६ + 386८2 + 38१०५ + abc? 7. а — b? — Bab + 3ab" 
— 3420 + Sbc? - 30१८ — 3800 + Gabo 8, 272° - 108274 + 14474 — 
64७४ 9. 2168 10. 10088 वा. 8:2 12.. (८-४)* 13: 64y 
14. 8y? 15.64 16.8. 17.64 .18. 27 19.27 20. 18 


24. 88 25. 427 26. 632 27. 270 28.14029.8 30. 216 
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Example 23 : 
1, 234.216 2. 8:3 413. a + 1 4 27z3 + 1258 5. m° фт. 
6 27488 + o3 7. (За + 49e) — 120 + 16) 8. (28454460) 1. 
—10a-.25) 9. (4ab + 2с)(16а%Ь* — Babo + 4८१) 10. (а +8°) 
(af - ०१४४ Fb 11. 8(a + 282) (१९ —2ab*-L45*) 12. (3a? 8? 
+ 2c)(9a*5* — 60७१० + 407) 13. (abc + 5) (८१७५८ - 56870 
+25) 14. (3 + 7abc)(9 —21abc + 49१७१८१) 15. 8(2 + 32972) 
(4? — базу%а + 9) 16. (бар + c) (368062 - барс + c^) 17, (Szy 
+ 41b) (92% * — 122508 + 162282) 18. (9482 + 10282) (8169/८* 
— 90abczyz + 1002४१४) 19. (1188023 4-9су222)(1210:052 5 — 99 
ab'cz!y'z* + 81025525) 20. 8(2-- 28) (९१- 9xy + 09) у 
Example 24 
1. 1-643 2. 19522-1 3. 8834-2783 4. «5-8 
5. xyz - 27 6. a*—1 7.(3-40(9-12:4 1647) 8. 15 
= 252)(25 + 5zyz + 20४१22) 9. (4z—5y*z)(16z? + 20ху°а 
+ 258622) 10. (1—3 abc) (1 +3 481० + 9 ७१७६८४६ 11. (3x 
— 7abc)9x* +21zabc + 49a*5*c?) 12. 8(5 — 4туз)(25 + 20xyz 
+ 16) 13. (2 — 5ab*c*)(4 + 10ab*c? + 25१56८0) 14. (5xy —6z) 
(25202 + 30zyz + 362?) 15. (bab —c)(25a35* + 588८ + c?) 
16. (72 - 2४४) (49७१ + 14 ryz 4y?z") 17. (66 - 5L(36k° 
+ 30 + 258) 18. (Sabo — 2282) (9५१७१८१ + байстыг | 
ककथ!) 19, (1-80(1 + 88+ 64%?) 20. (9m – 4пр) _ 
(81m? + 36mnp + 165?) 4 
228 | | Example 25 
L zt 410:421 2. z!—15z456 3. 225-90 4. ий 
T9mz—28 5. ४८-22 + 997 14540-49 6. ७०४ -- 99 -70 
17. 24-29-06: — 95081 8. 42* + 94* + 1229 + 162 + 218 
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15 9. 24-923 +915: - 247 +9 10. 42६ -- 4०7 — 4r" —10z 
u 25 11. 05-05-940-3а49 12. 41% – 228 - 5722 
Г +6+81 13. z १52 + 624 + 7023 — 352? + 49:14. 42° 
+ 4४० ya + 182 + 812 15, 1684 — 8a? — 103° + 10a + 25 . 


Example 26 ; 
l. a+ (a, +а, as + (ауа„ + 41०3 + ५2७७) + 436585 
2. х3 + 622 + 11% + 6 3.23 + 22१ 5z - 6 4. z° – 61 + 11x— 6 
5. 25 — 92 - 102+ 24 6. 2 — 182? + 101 z— 168 7. a° — za" 
38-18 a — (z + y + 2)а + (zy + xz + zz)@ - ryz 9. 89 
+ 3243 + 38८ + 12 10. 64a? —240a* + 2894 — 105 11. a?z? + 
se (m + п + р)а®х® + (mn + mp)az + тпр 12. a? +b? + 367 + 3ab* 
` фаз 3 4+ 2а 10а 10008 13. 2х3 фу? - 39१9 + 3287 
— 72+ 7у+6 14. zy! + 3х3) + 329 — 7z — Ty + 6 15. х5 
y? + 6:3 + 32 3 ху? + 62१2 + бу? + 11 х2? +1152? + 12 туа 
16. 82? + y? + 62 + 1223g + бху? + 24222 + 088 + 99242 
+ 1192 + 24:88 


Ехахарїе 27 
1. 4a + 2049 + 25y = (2७ + 58)? 2. 92१ + 426 + $4 = (82 
+ За)? 3. 92 + 42४४ + 499° = (3४ 474) 4. 164° — 56ab 
+ 498% = (40 — 7b)? 5. За? - 2az + ई = (Fa — $2) 6. ша? 
ўы gey + Ey" = (griy) 7. (148-835) = (4а)? – 242b + 
(38) 8. (За + 58) = (3a)? + 3060 + 2501 9. 4a" + 2828 + (70) 
— (2a + 76)" 10. 94-15 + (58)! = (3a — $8)! 11. 02-44 
42) z(z-2) 12. 8142 —18z4]* =(9—1)# 13. (za) 
+ 76% + 9a = (Ja 32) 14. (Ez)! - 5zy + 4y! = ($z — 29)? 
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15. a — 14a + 49a" = (u —7a)! 16. (59 + 35)! = (5०)? + 
8006 + (8b)! 17. (7a — 5х)° 249a* - 70az + (55) 18. (3४ — 8* ЭХ 
= (3ж)* — 482 + 64 19. (5x — 7y)! = (52) -- 7024 + (79) 67 


3 
20.  (6y)!—-8zy--$a*—(6y — їх)? 21. 4997 — 76% + ( 2) 
2 


-(78- Ly 22. 642? — 4az + (i) = (82 - 2 


23. (GP) + 7bp + 9? = (gp +38) 24. 92 — Tey + (Туу = (9x 
i) 25. ++ (T = (224) 


i Example 28 
e (22° + lai 1) 2. (22 +2७+ 1)(2४१ - २४ 4 1) 3. (z + 265 

SN 2V/2)(z* +8) 4. (2a + rs 50) 5. 2 is 8) i 

(55-4948) в. (2254. 1)2/2z -1)(898 + 1) 7. (823 + 

fa + D (825 — 4z + 1) 8. (a + /2ab — ४)(७- v 2ab — 5) 9. (४ + 

Злу —3y*)(z* — 329 — 3у) 10. (= + 2)(=— 3) IL (z^ 4 

ze 1622 aa be) 10. (z! San + ०१) Sazi +a’) 

19. (a + 8)(2 + 8) (22९ — Зав + ४१) 14. (289 + 39 - b°) (2८१ — 

Sab —M) 15. (७4 + 5812९ - 6०) (७९ — 52920 — 98) 16. (32? + 

279 + 29* (3४१ — элу + 297) 17. (z41)(z-2) 18. (z + 
12-48) 19. (s-3)» 44) 20. (z+ (2+4) 21. (2+ 
2)(४+5) 22.(z-2)5.48) 23. 3(z— 2)(3z 4-2) 24. 3(2 + 
3)9z—1) 25. (32° 1) (8७९ ५ 4) 46. 363-1)82—4) 7 
27. (82 - 1) (827 —4) 20, 3(х° — 1) (32 — 16) 29. (322 x 

?2y — 2g°)(8z° — 22y — 2y*) 30, (xt — y + Sy*(s* — ४१9 + 39?) 

: ` Example 29 


1: 6 (68-85) 2 2(2 + 2 Y 4. 7 а 
. y 3. а?(3 4 : : $ 
हे Капуа на ой + z) (1 я 2) 


' 

Ц 
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1 
А 


5. (z + z)(y — ш) 6. (a + b)(a +c) 7. a(1--3ab) 8. 460—2 
| 9. 7a°b?(563— 9a?) 10 Pe) n а (a en 
.ل‎ (a —b)(a—c) 13. (u«+a)(b -c) 14. (x + 3)(% + y) 
x 15. (४+2)(४+ 9) 16. (४+5)(४-७) 17. (az +by)(bx + ay) 
18. (a° F(x Fy?) 19. a(a+b)(a— 1) 20. (a —b)(a - 3) 
21. (a —l)(a3.-1) 22 (४+ 9 + ०)(४ +1) 23. (a B)(a + b + 2) 
24. (४+४)(४+ ४-1) 25. (z r (1+) 26. (z+1) 


(85-01) 27. (+ (० +1) 28. (241)Е-42)(2241) 
29. (a + 82) (20 sy) 30. (1 + a)(1 +-6)(1 +o) 31. (z? + 1) 
( ) 32 CE (zt + 1)(४९ + É) J 


^ Example 30 

1. (3a +4b)(3a -4b) 2. a(2a4-5z)(2a—52) 3. (2241) 
(2z— 1)(4х* +1) 4. (१/6४-- 1)( V6z— 1)(6 + 1) 5. (ab 4-4) 
(ab —4) 6.a(a-3b)(a —35) 7. (57-- 4y)(5x — 4y) 8. (241) 
(z—1)(z*-4 1) 9. («+ 38) (ढ —35)(a? + 95*) 10. (ах +55) 
(az — Бу) 11. (1+22)(1 - 22)(1 + 42°) 12. z*(1--32)(1 - 32) 
(1--947) 13. (64x a)(6—2'a) 14. (80% + 7०१) (82 — 723) 

| 15. (ab— 5cd)(ab +5cd) 16. ८'०(9८ + 8) (9८ - 8) 17. p*(qg— 
४/10)(/१4- 10) (92 + 10) 18. 280° + 5a)(Ba* — 5a) 
19. 3a*(2 2a + 32) (2 yu- 3) (88) + 9:00) 20.( + 3b — 5c)(a 
- 9b + 5c) 21. 4ху 22. (5a + ४४) (७ + z + 32) 23. (2a — 25 + 8c 

xi -3d)(2« — 2b - 3c + 3d) 24. (75+ 5y — 32) (7४ — 5y +32) 
25. 12) + 2))5 —1) 26. 2a(b—c) 27. (9a +b —c)(a — 7b) 

| 49c) _ 28. (2a + 272 — 41y)(14a + 21z + 23y) 29. -9( 44 
(z—a)(z*--a*) 30. 282(5e — 3) 

Example 31. 


1. (5242:42)0)-2:42) 2.(45-2:-1)24) - 22 - 1) 
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3. (a+b-c)(a—b+c) 4. (7m? + 2m — 470) (7000 — 2mn | 
— 4n?) 5. (2x? + 226 + a2)(2z2— 2७७) 6. (2404 1). 
oF) 7 (+a +1)(a*—a +1) 8. (а фаха) — 
(92 —ax + ४7) 9. (a? -„ах + х°)(а® — az + ж°)(а®— ах + 2°) 
10. 922 + 22 + 2) (४? - 25 4-2) 11. (a? + 28 + 3)(9* — 2a 4-3): 
12. (х®Ъх—3)(2*—х—3) 13. )2 + 22+ 3) (2४ — 22 + 3) 
14. (220 + 22- 3)(22९- 22 —3) 15. (3 + z + 4)(3х*— z + 4) 
16. (a+ 1)(a —1)(8a + 4)(2a—4) 17. (323 L 32 - 4) (3: — 3 
—4) 18. (३०२+ 5a + 4)(34®— 5a 44) 19. (42° + 6ra + 5a?) 
{42 — бха + 5а) 20. (36? + 7az + 521) (367 — 762 + 521) 
21. (2754 4-12) 5-4 412) 22. (४+४+ ४)(४- ५४ + 2( 
23. (2а +b —3c)(2a —b 3c) 24. (8:4-2у-8:(3:-2у432) A 
25. (a + 28— 5c)(a— 28 + 50) 26. (8-28--36-24(8-28-17 X 
3०+ 24) 27. (x--z)(z—2y — z) 28. 2x + 36 + 58 + 1}(22 + 36 
-58-1) 29. (3x + 9y — 72 — 5)(3ж - 29 + 72 —5) 30. (4० + 
35 — 4c — 3)(4а — 35 + 4c — 3) 31. (at 1)(a — 1)(a + 2) 
32. (144)(1-42)1-2) 33. (a+ 1)(a—1)(b41)(b— 1) 
(84. (z—s)(r-g +z) 35. (6+8- 80)(a - b + 3c) 36. (w° + 
4» J-8)(z* —4v.-8) 37. (* + 5» + 1)(z* — 5x + 1) 38. (x? + 
Szy + ४*)(२ ¬ ३2४ bw") 39. (2४१ + 35 + 3) (2) — 32 + 3) 
40. ( + 6z + 2) (९१ — 62+ 2) 41. (3%? + zy + ४१) (820 —ху + 
y')90z*—5z'y* +54) 42. (2४ + 428 + у?)(2х* - 459 + у?) 
43. (220 + 32} + 387) (22१ — 329 + 3y?) 44. (222 + 229 + 3y*) ج‎ 
(2х*— 228 + 34°). 45. (9:334 229 — 5y*)(3z* — 2zy — 5y?) 
46. (a+ ab + 8) (७ - ab + 81) ४४ - a*b* + )4ض‎ 47. (a? + 3a 
+9)(а* - За + 9)(a* — 9a +81) 48. «(964454 + 4) (9७९ 
—58 + 4) 49. (x —7z + 5z— 2)(४-- Ty —52 + 2) 50. (42+ 
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Зу + 5а — 7b)(42— 3y + 56 — 75) 51. (7z— 4y + 88 - 1)(7z — 
4у-8241) 52. (a +b —c —d)(a— b +c — 4) 53. (४- у)(®+ 


у + 3). * 


n cs. 
шыш, 22 


Plosta) 14, (к+2)(а—2)(4#+4:5+16) 15. ( 423) 


i SINS a 
r осад 


Example 32. 
1. (z —2)(z° + 20+ 4) 2. (z + y) — zy t Y — zg" +99) 
3. (5-3)(5 xy + у®)(ш® + ८१४०-- ४0) 4. z(4z°— a)(162* + 
4az° + а?) 5. (-6)0  -48-4-) 6. a(a— 3.) (७ + 3qz + 
+92?) 7. (2२ + 1) (420 — 2x + 1)(642° — 82 + 1) 8. (a - 25) 
(a? + 268 + 489) (७० + 8а3Ь° + 648) 9. (2ab + ०) (4६१७१ — 2abc 
+ ०) 10. (2a + 398) (42 - Gab 4957) 11. (8z + 42) (920 — 1228 


+ 16у*) 12. ( ४+-२)(ह =й tux 13. (10+ z)(100 — 


(z — 28) (४१ + 482 + 16%) 16. (z + 1)(z - 1° +z + De — 
241) 17. (z+ #)(z—s)(z* + y Yo + zy + Aet — zy + 9°) 
(xf —x?y? + уќ) 18. (a +b + 2)(a*" + b° + 2ab + 26 + 20 + 4) 
19. z(z — 1, (४ +v + 1) 20. 2(1 — 2х)(1 + 2» + 4x2) 21. (22 + y) 
(&* + 22४ +y? — 1) 22. (z + y)(z + 5)(4® — xz + ८0) 23. (z ¬ y) 
(४-८) (० + ez + 2२) 24. (27 —39)(4z^ + 297 — бху) 25. (z — у) 
(८१-८४. ४९) 26. (2a — 3b)(#a 4267 —6ab 27. (:44/-22) 
) +y" + 4 + 228 + 2zz + 2४) 28. (az + bz - oz)(a x. + bat 
+ 42% L 2820 + 2652० + 2bozz) 23. 8(=— 2y - 28) (४1 + 4y* | 
+ 42? + 9zy — 222 ~ Byz) 30. (i) -25 (ii) -4699 
«х Ezample 33 
b 1. (z + 3)m + 4) 2. (४- 0)(४- 7) 3. (z + 8)(x—9) 4. (z+ 
1607-12) 5. (zrg(s— 89) 6. )2+ 2()2 - 1) -7( 
7. (z + #)(z — 10) 8. (४-4) (४- 10) 9. (= + 2)(z — 10) 10. х 
Der) 11. (e+ 2)(०्य 3, 12.(84-3) 44) 13. (2+4) 
(4-5) 14. (z + 1)(७+ 3) 15. (z + 1)(z + 4) 16. (४-5)(४-9) 
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17: (४-10)(४- 170) 18. (z—10)(2— 7) 19. (+ 9)( -10) 
20. (z+ 10)(४-11) 21, (æ+ 12)(४- 13) 22. (४- 4)(x + 20) 
23. (z —5)(z + 15) 24. (z —5)(ж+ 19) 25. (z — a)(z — e - 10) 
26. (®—у-1)(@т—у—$) 27. (st 9)(z + 2)(ж* + 5z + 1) 
28. (8-1)(8-1)8-3) 29. (z+ 1)(z —4)(s* —3z + 1) 
30. (z - 3)(z + 3)( + 5) (४ + 11) 31. (z + 9)(z 4) - 9)(z — 
10) 52. (=+3)(=- 3)(0% +7) 33. (241)/2-1)/(:-3) 
34. (z+ 2) (८ —2)(x— 4)(= - 8) 35. (x — 1)(z — 2)(z + 2)(४+ 5) 
36. (a + a — 5)(a* + a — 21) 37. (z + 11g)(7z + 5y) *8. 5(2a — Б) 
` (6a —5) 39. (z — 9)(z —3)(z— 19)(z + 18) 40. (z + 2a)(z +9 
4-45) 41. (z+ 2b)(z + 3a + 20) 42. 912° - y*)(119*-— 92^) 
43. (७ + 32 -1() + 32- 2) 44. (2 —5z - 2)(х® — 52 + 12) 
45. (z — 2)(= + 2)(z + 3)(z-- 7) 46. (x+ D(x — 2) (z —5)(z — 9) 
47. (z + 2у +2)(®+2у— 3) 48. (z +y te— 1)(४+ y +z —2) 
49. (z* + 32 + 1)(х* + 3%2— 4) 50. (z + 9)(z — 3)(ж — 5)(® — 11) 
Example 34 
1. (22+ 1)(82+2) 2. (3244)(22—3) 3. 9(a— 1)(6+ 2) 
4. (3x + 49) (29 —3y) 5. (z+ 4)(4 —5) 6. (a+ 45)(2a - 3b) 
7. (z —2)(z + 2)(4z* + 3) 8. (z+ 1)(2z 4-3) 9. (z + 3)(2z + 1) 
10. (3% + 2)(2 + 5) 11. (z - 4)(4z— 1) 12. (3० + 8)(8z + 7) 
. 13. (4०+3)(32— 7) 14. (8:45)(55-6) 15. (z — 9)(9z — 5) 
16. (5ab —3)(2ab + 7) 17. (5a + 38) (26-55) 18. zy(2x- y) 
(४- 2y) 19. (२८+ 3)(32 - 5) 20. (2 — 3)(32 + 1) 23, (5+4) 
(2४ +5) 22. (1 + 2)(5 + 22) 23. (24-1)(022541) 24. (1—9) 
(S+) 25. (2+ 1)(3 - 8) 26.. (2 -7)( +6) 27. (2-4) 
(22 —5) 28. (22 — 1) (3 + 2) 29 (3а — 1) (29 + 3) 39. (22 — 5) 
(72 —1) 31. (52+ 2) (42 — 3) 32. (2४ + 7)(9 — 5) 33. (3 + 4७) 
(4-52) 34. (8 — 4z)(5 + 72) 35. (a —26)(2a - Б) 36. (2a — 55) 
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сай 34. (z—1)( 4324-3) 35. (z — 1)(z + 3)(22 + 1) 36. (z — 1) 
(2% 592—7) 37. (४-1)(४+2)(४-9) 38. (2-1) 
--0-9--8-2) 39. (z+1)( 640—6) 40. (४-2)(४१ - 4 + 5( 
4l. (x—2)(z —х—8) 42. (z —2)(z + 3() + 6) 43. (2-2) 
(z—3)(z+5) 44. (x—2)(22* 4 4-2) 45. (z+2)( —4)2 
48. (z--2)(z -4 ° 47. (४+9)(४४-3४+4) 48. (= —5)(z 
-22+39) 49. (z —5)(z22 +3 —8) 50° (z —3)(a* + 22 + 5) 
jJ Example 38 ` 
1. (ab —3c)(a—b--3c) 2. (a+b+ ०- 4)(७ + 8 - ० +4) 
3. {(а —Б)х + (७+४)४)((७ + ०)४ - (८-७४) `4. (४-४ + 1) 
(4०४४-४३ -०४- 2३४ + 1) 5. (४-39)(७+ 9४% 1) 6. (a— 
9128-8846) 7. (४-8 —2c)(a — 34 20) 8. (a + 3)(2a— 8) 
=, (z--z)(z—z)(x3 у? 10. -2(8-8-1)8-8-1) 
11. (2४ +-४)(22- 29-2) 12. (z — 1)(у— 1)(०-४) 13. (e— 
38)(--38-- a) 14. (४- b)(z-6— 2a) 15. («+ j2)(y + 2#) 
16; (у—3)(®-у+з) 17. (a—b)fa—b42) 18. (2८-0०) 
(3543) 19. (ш—у)(т—у—1) 20 (2a —5)(2«— 5— 3) 
| 21. (20 +3b)(2a+3b—4) 22. (24459-30)028-54 36) 
5 23. (0448430(-28:88-30) — 24; (8428-50-28 
| +50) 25. (a +b- e—d)(a - 8 + c— d) 26: (a+ 28)(७--७--०) 
| 27. (z—93y)(z-Fy -2) (28.(8-38(8-78456) 29. (a— 
Í 48Да-284-3) 30 ((a+b5b)we-+(a—b)ylí(a —5)z + (a +B) 
1 31. (४-29-४)(४-49 +४2) ` 32. (8-84)а458-0) 
: 7793. (a cb — c)(a- ७४ 4-०) 34. (z— y —2)(z—59 + 2) 35. (z + 
4y - 21)(= -2y + 22) 36. (4a +6 + c) (26 — ७-०) 
| ; ; Ezample 39 . 
1. (28-3841)24-38-3) 2. (r-4-1)(2 42443) 
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3. (к—у—1)(к-4у+2) 4. (eo rex?) 8 (४-०: 
ys з ў © бакын ШЫГ у Эс А 
ї)(2ж+ у + 32) 8. (к+у+ 1)(z + 2४ + 1) 9. (ж — сз, PS 
Gc yt 22) 10. (6-8 + 2c)(a — 25 -26) 11. (2 — 3y 18 
(iyi) 12. (+g + 32)( + 2y +22) 19. Quy — 32) 
(25—3у+3+) 14. (у-3)Е-у42) 15. (a —2b + 1)(86- 
25-33) 16. (22-8у-02)(8:44941) 17. )2 + 2y – (82 
y-3) 18. (22-5-2032 44722) 19. (224543) 
(8४428 +1) 20. (२०+४+3०)(३०+ 2 +०) 21. (22433 
+ 4)32 - 2—5): 22. (४+39 - 1)(67 +4943) 23. (= — 
2y + 3z)(z +29 — 32+ 4) 24. (४-3७ + 2616-35-02.) 25. (x 
— y —z)(2z + 3y + 2). ; 
Example 40. ' s SA 
1. (७+०(०+०)(७+७) 2. (४+०(०+०)(०+७) 3. (+6 + ०) 
{а +c + се) 4. (a+ b + ०)(६७ + bc + са) 5--1(8-0)0-0): 
(8-3) 6. -(७-०)(०-०)(७-8). . 7. (y-F z)(e- }(ж+ э}. 
8.—(6—c)(c—a)(a—5)9. —(b—c)(co— a)(a —5) 10. (z+ 
y + z)(zy + ys + zz) 11. — (y —z)(z — x)(x — ४)(४+ y + z) 125 — : 
(5 —c)(c — а)(@ —5)(e +b +c) 13. — (y —2)(z — x)(x — y)(zy + : 
ya +a») 14. (a 4-5 + c)(ab + bc + са) 15. (a + &)(5 + c)(c + а). 
16. (z +#)(# +2)(z +z) 17. (b – c)(c —a)(b.—a)(b + e)(c + a) : 
(2+5). 18. (u— (y — (a — e) 5 у* + ४ + zy + yz + za) 2 
19. (y —2)(2—2)(y — &)(у + z)(z + २)(४ + 2)20- (a —5 + c)(a° + B2 _ 
| +० bo ca t ab) 21. (a +b —c)(a* + b? + c* — ab + bo сау." 
22. (a -b—o)(a +8 +o" Fab bc + oa) 23. (a 4.22 4) : 
(842554 82486416) сс 24. (64730 + 5)(७ - 3a? + 4g? 


L 
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— 15a + 25) 25. (z + 29 + 3z) («^ + 4y* + 921 — 229 — буз 

— 32) 26. 3(b — ०)(०- a)(a — b) 27. (22 — y —z)(4z* + 9* + 22 

сеф 45у —yz + 422) 28, (० + 2४ + 3z)(2y + 32 — 2) (32 + २ -- 29) 

(z+ 2у + 32) 29. (७-०)(८- ७)(७ —5) 30. (a -४)(४ -०)(० - a) 

31. (a —b)(b — ०)(७ -- ०) (७ +b ++ 1) 32. (a —b)(b - ०)(७- с) 

33. —(&-с)(с- ७)(७-४) 34. (a —b)(8 —c)(a — с) 35. (8- о) 

(०-०)(७-४)(6 +d +c) 36. (a —b)(b — c)(a -०)(७ + 53 + с? 

; + ab + bo са) 37. (b —c)(c — a)(a —B)(8c + ca + ab) 
38. — (b - ०) о —a)(a — 5)(ab + bc + ca) 39. 3(y - z)(z — х)(ж— y) 


40. 3)2 - 35)(3у –2)(2— 2х) 41. (= + +) zu 


ÉD LE LEE STE 42. 3abc(a — 5)(b — c)(c — a) ` 


46. 4200 47.249 48. 1950 49. 48 50. 234 51. 99 52. 88 
| 53. 26000 54. (i) 104 (ii) 27 (iii) 442 55.0 
4 Ехалтрїе 41. 
| 1. 2848 2. (a+b) 3. (+y) 4. 247520) 5. 6xy* 6. (2-2) 
7. а 8.a(«—5) 9. (zy) 10. 2-52-4 11. (043) 
12. (४- D(e +3) 13. 92:41 14. z— 2 15. (४-1) 16. (४- 1) 
17. (542) 18. (243) 19. ४-1 20. ४+ 1 21. 2—1 
22. (४-2) 23. (+2) 24. (०+ 1) 25. (2041) 26. ४-5 
27. ४-3 28.242 22.242 302442 31. 2४+ 8 
32. 9841 39.9543 34. ०-28 35. z—2 36.245 
` 57347. ४-2 38. 5:46 39. (2z—1) 40. -3. 


5 Example 42. 
d. ४-2 2.254941 3. а8-2:41 4. a -2०४+% ७ 5. z—2 


1 . 
Ч CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 
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дээ +2 _1 8, (2-2) 9- 85:41 10. — — 2601 : 
зэв БН д-1 13. (2 +a + 1) 3 Эс m Б 22 
15. 45-1) nae l) 11. 280—0) PR = 1, 
5:46 20: 2+2 2. %—3ж{2 22. 9 Я он шиг 
(242) 24. 2 — 1 25. uM 26. s ү уа. E Е 
TTA UI HE ae 

87, S 2s—1 38. = -3०+2 39. 264 54+2) 40. : | 
4z—2 41. r’ +2-2 42. 2x 4-9 8. 2-2414. 2r 
за 45у + 5 46. 2४९0-82-20) 47.49 +22—1 48. 3a— L 
49, 52232-92 50. 0-8 +5. 


धट 


H1 


тшш 


7" Example 43 + 


1, ay) у) 2. (Fy) 3. alab) 4. (e Бу (в ر“‎ 
5, (a+ (८१ ab +B) 6. ab" (a +b) 7. abo 8. а +b : 
9. (1-«)"(1 +z) 10. ७-७ 11. 86+ 5)(6— b)* (a? + ab 

+6) 12. abc(a— b)(c— ७)(8- c) 13. abc(a:— b)(c — ०) (9 —с) 
14. (a— b)(c — a)(b — c)(a^ + ab + ६०) 15. (a 8-4 с)(@— ७-०) 
(6 —c —a)(c —a— b) 16: (a + 5)(0 + ०(० + a) 17. (a — b) (a + 5) 
(a™ pab +b") 18. (a — 1) (a + 1)(à* —a + D)(e* a + 1) 19. (= 

+ 1)(z + 2)( + 3), 20. (+ 2)( + 3)( +5) 21. (८- 1)(z — 2) 
(8-8) 22. (४- 1)(७- 2) —4) 23. (x+ D)(e 9) — 4) 
24. (z — 1)(४--2) (४-9) 25. (z — 1)(z + 1)(४ + 2) 26. (z — DE 

- 2)(2४+ 9) 27; (z—1)( - 2)2 —3) 28. 24) - 2) (z + 3) 
(214+ 2244) 29. (४-2)(४-9)(22 + )) 30. (x— Dx - 1) 
(2241) 31. (z - 4) (28 — 1)(3« + 2) (22- 9) 32. (z + 2)(2z - 1) 

(52-1) 33. 6z(z + 1)(z — 3)(e 4) 34. (z — 1)(z + 2) (४- 3)" 
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+1) 35. (2 + 3)(2z — 3) (32 + 2)(4z* + 6x + 9) (42^ - 6z + 9) 
36. (22+ 1) (28 —3)(2z + 9)(9z —1) 37. l2xy(s + y)(« — 20) (७ 
=+ +१४) 38. (४+ 29)(४- 39)(४७-59)(४+ 75) 39. (= —2«) 
(x-g9-42a)z-4-g-—2a) 40. 2(2z + S)(2z - 3)(427 —6x + 9) 
41. (४-1)(0+1)(४+2)(४-2) 42. (° -1)(४ —2)(х*— 3) 
а%—4) 43. )2 + 3)8x— 2) (420 — 6x 49207 49)" 44. (ё 
— 9b)( + 20) (ай — 2ab + 4°)(а* + 265 + 46) 45. s (s— 1) 
—2)(к+3) 46. (—1)%(ж+1)(4®+1) 47. 48( + G)(z 5) 
(४-2) 48. (т+7)(®+5)(®+4)(@—3) 49. 2४(4४# +81) 
50. (22 -1)/(4४* — 1)(४+ 3). 
Example 44 
य, (z +1)(а+2)(®+ 3) 2. (४-2)(क 4548-9435) 3. (2° — 
zl) + + 402 + 2 +3) 4. (e+ DÀ + 98 -- = -- 6) 
5. (४-9) (8 + 2४ —5z—6) 6. (४- 1)(z + 2) (४ + 9) (४ — 3% 
" 31) 7. ४४-१४ - 9४ -22७--1 8. (2? —3% + 2) (2४१ — 4x? 
| +3®—1) 9. 9४ + 30%? - 175° — 769 4-92 10. 2(22-4)(255 
хай pu 1) 11. (35— 1) (200 + 92 -2) (4४ — 3४ + 1 12. af + 
д5 و و9‎ + 1 13. 18४0-4520-- 372^ — 19х--6 14. (2-1) 
(803 + 7" —4) 15. ४५-४४ 16. (४-1) 07-41) YT (४+ 1) 
(9७4 — ४१ — 9a? + 4x + 4) 18. (32 — L) (22? + 3w — 2) (4४ — 
" +1) 19. (2 1743214207 — 5а" — 02 +9) 20. (x 
—9s42)054 73 1448-7241) 21. (a-e 1) (४४-८४ 
5 epl) 22.995445 -162-48 02324841 25. (a — BG 
ere) 26. (®—1)(@—2)%(+3) 27. (—4) 
{32+ 2)(2%— 1)(2z — 9) 28. 24) —2)' (s + 9)(z° +2z + 4) 
. 99, (३2+ 222+ 3) —3z -4) 30. (22 —5)(67 + 2523 4. 
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16:4-7) 31. (22 —3)(6x* + 25z — 9) 32, (2? —3)*(92* — 1) 
(953 — 1) 33. 482° —64z*— 12020 + 1602-272 — 36^ | 
| 35. 482° — 


34. 322° — 2420 — 8९ + 1825 — 4897 + 272 — 28 
9223 — 1282? + 1572—30 36. a* + 45 + 226 + 4४ — 25 — 1 
37. 12)43 — 25у°)(2= — y) 38. (2x — 3a) (94 —a?) 
39, 6(3 —z)'(a* — 4:1) 40. (४- 2y)(*— 3y)(¥ — 49)( + Зуу? 
41. (2:-1)(3:41)242) 42. (1-427) + 2e + 4» )(1 + 
22-41). 


ab "5 жу 
-1 1१2. 22-38 13. 2-5 14, 2-3 js. 
% 


112 5.2. 

S+ ° 2x 2-4 
16:52:25: in 18, 5 19, 38:29 со, 322-8. 
а —5b 1—52 32- 2 4a + 9b 88-44 


352 + ya 


2 

21. — 22, SH 23, s! don + 24. 

+ у 2 4®— у 

2 3 c4 
प्त. EIS 26 ०० оу USS Dg SAE 
2+2 242408 m — 3४ + 1 
142r 95, 2° 4 3545 21 «(ж + 2)? 
1-2543:5 ` क+ 98-७5 (z+ l)" -2417 
2 8 2 

а-5-с 33, 9 +b" +c — бс — са— а5 84. -3 

2 ab + bc + ca 
ыны eggs bos 
a+b+c 6 क 9 + ८ 
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` Answers 551: 
| "Example 46 
ефе 1, 4 a | : - 2, a 8.2 5. 2x» 
жый опу е тыб cen mum (+s) 
3 2 2 бин, 
6. 2+2 7.38, 9, کے‎ 10. 111. (७-८) 
: x - छा а" € 
2 
12. शीट कत ककी уз ०४-014, 1 15.5% 16, LED 
گي‎ a+b +o 6by b 
17. *—7 18. 6-8 19. Z”. 20. (m-n 21. sy 
2-5 m + 2% 
а? + у? х-5 
22. 23. (Goa SN शा 24. vu 
Š (४-४४ ye Fg + 9) илэн, 
न्न 2—5 3 9y? —2 
= 25. 1 261 27. — 2. 1 २9. (ити 
“80. (2 + z)(1 + 2४ + 427) 
2—х 
Example 47 
а + b° ab 5. EN & tb 1229 
Es mb pe а-Ы. 9 4-0 4 – 997 
а? — b° — 260 8 243 9. 1 
1: (a +b) (a — 5) ` ab (a – 5)(5 — с) 
2 11 v + 3 + 5 
xi 21023 ` = Te t Oe +132 + 40) 
2- a 
w exe पया I п ш 
(ж 4- 2)( 4 9) а? —Ь° х 2-3 
16. 4a% 92? — 132 + 14% + 24 18 MDC. 
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oo ^ 9(ш—3)(ш+5)(3®+1) ` 1-168358 ^ 
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552. 

э. oom an Lr 22 gue 

23. хий 24. гт 256 = Ба 27. E 

28. 0 28-21, 30. Банны 31. 2 32. E eer 
423 

зз. 2. 34. शया 35. 0 36. "ре 


37.1 33.3 39.6 40. a" +b +e 41. => 42, 2 


ھم + گي 
23a —‏ .43 
x А Example 48‏ 
ya 2‏ 3 
MED от‏ و ceu е0‏ 11:12 
«+b था +g‏ 2 2 
з 42 23‏ 1 
xq анине go 5-5 qp 2‏ 
क) a Fey)‏ 2841 
fe teto)! 13. a yz 14. _% eu +‏ .12 
f 2bc ab(a — by?‏ 
ty) + у?)‏ 
cet NTS), 1 Яс c‏ ,15 
GUN 16. (8-5) 17. 1-& 18. 4-2‏ 


9 2-1 `+. 
19. 20.2 21 1 22. 254523: р оа. СЪ 
& 2xy 


25. 20-8212, 1 


उभा — 3 à 9. a 
30. ————. 91. 32. а? ba 33 1 34. 1 35. 1 


Ly &-b 
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3 La a 3 
36. © 37.5 38. 1. 39 10у СЕ 
:2z а. 245 . 


- 


Example 49 
ज..0 2. 03. 14. 1.5,06.07.08.09.0 10. Ll. 
abc abc 


11, —1 12. 2 13. 1 14. 0 15. «+ 8० ca 16. (a +b + c) 


17.1 18. d 19.200 21. — 22. I. 23. 3 24. I 
h ADC 


25. 217 25. 0 27. 0 28. 1 29. 0 30. 1 
abc 


533, t+ E 
p (a + b)(b + c)(c + a) 


a 5 
Example 51 
1.3 2.5 3. —9 4. -4 5.0 6.8 7.45 8. —30 


:9.20 10.5 11.13 12. 8 13.4 14.2 15.3 16.2 
17.11 18.4 19. 13 20.3 21.—2 22. -8 23. 5 
:24. 1 25, ढन-७ 26. —2 27.9 28.3 29.30 30.2 


a? + ab + b° 35. — a+b 
a+b 2 


Example 52 
1.3 2.11 3.11} 46} 5.1 6.79 7.12 8.9 
9.3 10.5 11.2 12-3 33. -1 Hof 15.6 
086.11 17.1] 18.2 19.3 20. а 21.4 22.-4 
93.90 24.235 25. 8 26. 2233 27.15 28. 41 29. 7 30. 32, 
31.20 32.3.5 33.10 34.7 35. -48 36. —3.6 37.9 
38.5 39.2.7383 40.2.5 41.6 42-75 43-43 
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ab 
46. — 7 
44.14 45.2 уса P 


a+b 
51.20 52. 2२७ 53. a+b 54.०या, ० 55. 8 


47, i 48. 248 497 506 


Example 53 


1.45,25 2.360 3.52 4.400 5. 4 रु० 5 Чїй 6.48, 64 


80 7. 14, 18, 8, 32 8.46, 48 9 240 अंडे 10. 131, 121 
11. 45, 46, 47 12.15 15.23 14,57 और 62 15. 45 साल 


झौर 15 साल 16.12 17. 50 और 70 18. 150 120 और 190 xe 
19. 92 साल 20. 26 21.84 22, 60 अंडे 23. 1830 wo 24. 1500 
95. 38 साल और 14 साल 26. 32 वषे और llad 27. 40 वर्ष और 


10 ad 28. 80 साल 29. 4—36 qd 2--27 वर्ष 30. 14 31 15, 69 «X. 
32.94 फोट 33.96 34. 47, 32 38. 68, 32 39. 24 49 40, & 


41. 60, 15 42. 32 43. 35, 15 44. 4=50 वर्षे, 5 =30 वर्षे 
45. 450 46. 92, 94 47. 35, 15 48. 45 सिक्के 49. 960 
50. यात्री = 24, कमरे = 14 51.54 52.26 53. 128, 156 
54. 14 55. 9 हर किस्म के 56. 400 ҳо 57. 6 Madi और 140 Чё 
58. 25 qd 59.56 60.42 61. 91, 19 62. 19, 5, 4, 32 
Example 54 

1. 15 2. —93 3.2 4.3 5.2 6.3] 7.41 8.62 
9. MÀ 10. шэг ll. a+b +c 12. ab + bc + ca 
13. a + 8 + c 14. (a + b+ c)? 15. a? + 88 + c9 16, — (७? + 8? - с 


17.a45 18.6 19.90 20, -2 21. 2195000) 


22.264 (23.-18 24-32 25, " 70० 26 
m 
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24 
— 
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27. 6+8 28.5 29.3, 30.8 31. —3 32. а ++ 


ab + bc + ca 36. ab + bc - 
abc 


tca 37.0 38. -(७१+ bc?) 39. —3 40.6 41.0 


43. — (288 + ac + bc) 43. a+b 44.5. 45. a+b+c ` 
७--७-- 2c 2 3 3 


— 3abc 2 
46. —9 47. — 48.3 b 49. — 3 (६१ + b 
ab + bc + ca «(EBT 4 


+०) 50.25 51.16 52.8 53.8 54. 10 55.9 56-24 


57.15 58.2 59, 2 60, с 2°-@+®9 er 9. 
; 2 28 
Ya 31 4 12 Ga 
us 62, —l 63, 64. 650 1] 59 O s 
47 5 13 а +b = 2а: 
67. | 1 


_ 68. —1—.  69.4— 70.2 71.4 T2 -7 ` 
ES 32 2 ; 

73.6 74.13 75.8 76.41 77.6 79.7 79.91 30. 43 
31.83 82.-1 83, ०+७+1 844 85.3 86. 3 


= 1 — ?ab + ac + bc ciaal 
„2 88. 1 899, — 99. 7-80 TO 060, -8 91. 5— 
e 2 a+b + 2c 2 


92, 93. I 94. —b 


Example 55 
VQ. a14 2९4६ 3.z=+3 ete 5.z=+14- 
6, ४२ +4 7.2=1у 89= $ 9.==-41 10. z=+ Vx 
11, z = +2 ,/2 12.5—:5 13. z=+3 И. z-—--2a 
15.2—-tG0 16.226 17. ш=1 18. s=zŁy% 
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:- 19. gi 20. = 5 21. 2 = +34 Vš 22. zz +$ VI 


(8-1(8-3) — 25. = HST 
23. ж = +3⁄,/5 24.1 = +2 JE | x 2 + 


-26. 410 27. 243 28. =H 29. ८:८9 30. 245 


:31. = +4 32. =+1ई 
Example 56 


उ. :-041-1 2.:--4 3. zz 0 या —Z 4. == 
a 2 
YETU SEA 5. v—0 ат. 0-9 6. =0 ur засно 3 
bc + ca — 268 : 2 а+ с 
{e+ gaoa yd 


Ta =0 या — 
е cala — c) + bc(b — с) 


:9.z=0 ат —1 10. =0 या 25 11. v= 


3a 
33. ४--0 या (a +b) 14. =0 ат +a /3 15. »=0 [5 


ав 
0 या 186 12. «= 0 या 6638 


16. 2 =0 या +\/०b७ 17. =0 या + 


Example 57 
3 : а-1 
1. ४-- 1 या 2 2. ४८-95 या —33 5, ४-८ - | या- -— — 
а-1 


-3 —c Deo 2 या HU 8.  с:34 -2 9. == –1 
b [7 

1 = 2 208 & 2. ४-2 

; & . 


(/2+1) या-3(./2+ 1) 13. ०=39 ат —20 14. ४-:-6 या 
*50 15.z—1lur—945 16. v=13 था- 918 17.2=0 या 11 
ын स= 10 18. € z0,— 16, या 12 19, z >> १३५ या 33 20, vI4d. 
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या 43 21. ४-- 1. या - 91 22.23 या .4 23. 2 = 2 या 10 24. 2= 5- 


a 1} 25. ०= - $1 'या 1à 26. z=4 या-13 27.2-44 


1-18 28. ४-- 23 या - 93 29. 2=3या 23 30:2:2441-54 
31, ४८-26 या -72 32. ४८ 13 या: = 


Example 58 
1. 2-21 Ч|-322.:-12 4 -11 3. ४८०७ या है 4. -44Г-2 
5.2=3 या-1 6.2=7या.-3 7. -124-6 8. -14 2“ 
9, ४८1 या- है 10,2:1:-32 11.л-14-4 12. ४८ #ू 
5-- 7—23) 13. ४८८1 या-इ 14. ४-5 -39 या 5 15. ५2 
л 14 16. c=} या5 17. 2४८३६ ат 18. s=% या- है. 


5 


22. ४--4 या 5} 23. х=11 97 2 24. श=9या — 25. == 


q-i 26. 2-2 1-1 27. ४८८७ 4-4 28 z=-33: 
29.5 —2 414 30. 2—6,37—-1 31. ४--2 था 7 32. & ८ --4 


1. ४८ - ६ या-इ 20 a= —$ 21 ऱ्य याह 


37. 2=5 या उ 38. 222 ur—3 39. z—a या ७. 
जानामः 

40:24 УР +5841. ६- | 42. 32,-5 48. 5,-६ 44. 5, 5. 
2 


45. —$, — 4 46. हैं, - 3 47. —7, $ 8. 3, ह 49. 3, Z 5 ° 8) 2: 
51.9, 152 43 53. 4, 7 54.6, 8 55.1, 3 56.3,-41 


57. 3,2 58. —4,2 59. +8 60.6 $9 6. 2, 62.12 


63. 1, 3 64. 1, 965 3, — 2% 66. 5, 3:67. 3--ү/5 68. 0, 32 
69. 22-2, — І, 3 

Example: 59. 
1. 6 मीटर 2.5 मोटर 3.16 4-6 4. 3. qn 13: 5.40 
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wm 6. 15 41-18 7. 11, 18 और 15 8. 60 we 9. 20 मीटर 

- 10. 25 मीटर प्रति धंश 11. 24 दिन 12. 4, 16 13. 24 14. 4, 13 

15, 3 16. 7, 8 17. 18, 20 18. 24 19. 25 या 69-2- 

-20.3 Чо प्रति मील E 
Example 60 j 


.1.х-:5 2. =7 3. ८२44. v= ao 5. z=2 6. v=40 


у-2 ४८6७ ४7 а +b. y=3 y=16 
: _qb— ० 
I ED | 
“7, z=8 8. ८-6 9. 726 10. z—5 11. ५-4 
у=5 у=4 у=8 у= 1 
42. „ _ +0) 13.2— —7 14, ४--2 5 
~ atb J= s у=3 3 ES 
оо) 
EE 
117. у-21 18. 2=6 19. ж=5 20. 2=10 21. == -2 
z=12 у=2 у=7 y=6 у-4 
:22, 2—18 23. шу 24. а=4 25. = 26. =4 
у=12 y=4 ४-2 yi y —10 
DT amd. 9-9 29. z27 30.2=3 
у=ї — в? y=9 ५=2 
- _ ८-८ 
: y T ab —a? | 
131. ==3 32. х=} 33. х-2 34. v=} 35. == 
४2 9-3 9-3 y-& у= 
:36. ०=ई 37. z=40.38. | 64845) _ able — 5) 
-2.-5:31. ४८००. "DECIDEN : ам. 
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39 =т= 
° 2४5८-८७ у= 40, 


tb улан‏ ےہ 
т wu‏ 


4l. z=3 42. =4 49. ш-01 44, z=2 45. s=} 46. z=2 
у= 6 ४२-८2 у=} y=3 y E 

47. == 3 48. z=3 49. z—5 50. z=š 51. 223 52. iss 
y=2 y=4 9८6 у=} y—10 LI 
33. z—i 54. z=2 55. & —3 56. z=10 37. 28 58, 2—5 


y-i у=1 э=2 у-15 .y=5 = 
59. 2=3 60 т::5 : Хан 
у=2 y=7 


Example 61 


|o. 22-84152. z=7q5 5 3, z==15 4. z—19 9. z=4 या 5 
у=9 #18 y=5 qr 7 YE) ४८७ : у= 4 

zx. 52124915 7. 2—9 या 4 8, 2—15 1189. ж=7а[—3 
Yes 312 у=499 у=8 415 J=3 1-7 
10. ४८-13 या - 4 11, ४-८2 12. 2=2 13. z—2 14. 2-4 


у=44—-13 у-3 5=7 . ४35 у= 3: 

25. == 8$ 16. 5::5 17. =8 18. z—7 19. =—5 

` y => y—3 у=5 у=1 у=4 
:20. x—9 21. ४८-10 22. #--5 
gl у=1 y=4 
Example 62 

g. z=1 2- ४-2 3.z—9 4, ४८८4 5. r25 6. 126 

„у=2_ у=83 у=4 у=5 у-6 yz? 

7. ш1 8 :-2 9. 2=3 10. 2=2 11. x—1 12. =2 

zi ४3०2 у=—3 у=4 у=6 у-3 -/-3 

‘‘2=3 z=1 z=2 z=4 859 223 

"3. 2-03 14. z=4 15. z=8 16. z=3 17. z=3 18. х--9 

у =6 ४८510  y=12 у=<4 у=4 у=8 

‚ z=9-. 2214 _ 2520 2=5 z= 28-05: 
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19. ==; y 25; 227 20, 2= $ y=; 2 = 1. 
Example 63 उ 
1. zz2 2.5:1 3.2=2 4 2=2 5: = 6. 225 
. у= у=2 y=3 y=3 P du 
2-4 z=3 2-4 z=4 аш = 


7. z=4 8. ४८८१ 9. 2=7 10. 2-1 11. »—2 12.  —1l 


н=3 y=5 y=5 у=—2 y=3 y—? 
2209 . z226 25-37 2-9 2-4 Z2— И 

13. х--3 14. =3 15. z—4 16. 2-2 17. === 1 
у=2 у= у=5 ४२४ y= -È 
z=l ЭРЭ! 226 24 223 


25 =1 23. v=% 
18. х--2 19. z=2 20. ४८८7 21. z;— 1 22. z 
४-४ у=3 5=5  y-2  y-5 ४4 


2-7 z=4 z=3 ` ¿z=3 z=5 2=2 
24. х--2 25. =2 26. х-:4 27. =3 28. v= —2 29, z=3- 
у=8 ४-8 26 у=4 у--3 ४-४ 
z=5 z=] 556 2 = z=—5' aT 
"530. 2-2 31. z=2 32. z=2 33. х-3 34 #23 
у=4 у=3 у= 3 =2 ४2 
2=5 z=4 z=4 2-1 2-1 
Ezample 64 
1. 243 2. СЭН 1 3. EUR 
y=+4 (b —с)(а— с) 2 
دل‎ y= 
CC 2 
1 © 
= &= ——— 
(с —a)(b — a) 2 
2 2abc o(a +8१) ` 
À = ——— 5. ४८: ---“-“-___ 6. z= 
iE É в-5-с ab + ас —– bc А EP EUN 
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Answers 561 
2 2 2abc _ c(a? +b’) 
= а 2946 bc — ac + ab Ih 
ze 2 a 2abc 
हूँ [०-६ bc + ac — ab 
z=5 8. z=2 9. z=12 10. gts b(2a - b) 
y=3 y=4 y=10 a—b 
z5! 226 zz — «(25 —a) 
b—a 
26 abc 12. 2=5 13. z—4 14. z— à 
m mT UL v 
15 ६8% 221 226 :-1 
"76-96-39 
REC __ 
(с B)(c – а) 
==} 16. х=1 17. azi 18. 5 
у-1 у= $ y—3 11 
a= 2-4 з=} 2—17 
kbc 20. x-—abc 
“(6-9 8-0) у= ab + bc + ca 
_ [०6 2-845-46 
I= (ва) 0) | 
z = Sid 21, ४८59 w=3 (2553) 
(c—b)(c— a) 
ge 280 ‚у= 2са Бэ 205 23. 5--45 y=46 
8 4- 6 cta а+ 5 = 5 
z=-+š 25. z=1 26 =3 27. =2 28. z—--2 
yeti ye 2 у=. ४८-५६ ४=+3. 
2= +1 223 2-4 226 z = -L4 
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29.z—-Ll 3. s= +2 अ. , , 5 etc 
 g=+3 ४८-८4 boca + ab + 9 
2-44 #=+46 = 
33. EE र І — 2 UEM Цээж 
° oes’  (8-0(8-9))  (0-9(8-59) 
4 abc(bc—ac—ab) , _abc(bc + 9 - gc) 
इ ळर aaa 


Example 65 
1. 50 और 30 2. 47 वर्ष और 31 ad 3. 36 4. 32 5. 72 6. 23 7. 84 
8. 305 9. 45 साल और 15 साल 104263 वर्ष B=35 qd 11. 73 
12. 3 13. 18,36 14. 40 दिन, 60 दिन 15. 60 वषं, 20 qd 
16. 35 साल, 15 साल 17. 24 18. 69 19. #20. § 21. 5 
22: в 23. үу 24. 231 दिन 25. 4-3 मील B— 42 मील 


Example 66 


1 


5 

8 

1.56 2.1% 3.96 481 5.7 6. Č To ав 
2 


8р6 y“ За : 33.3 
8. ८८४९ 9. -2, 10. 2 Heo 10. у 13. abo? 


1 8 3 


19. 1-- ७0 ya 20.242342, y? 21. ४ -- 28 
+122. апрл L 128000 ~ 40°? 23.28 + 28284 करर 
V | | | 
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-2 IGNI -2 3 E 3 9 
24. 20-2४ 3७७ ру 25. 45-228-0842808-2 
چا‎ 15 a 3 5 1 
aS +a 26.42 yan — 27. (i) z3 —2z*y * + шу 
1 5 L 
(ii) 23 - 42+ 42+ — 4x3 + 2 (iii) +४ 2) 
+22 +3 28.1 29. gb" 30.1 31. a™- 


1 Example 67 
ON 3.14. sj 5.1 G. zs DEN 
9.1 10.1 И, 3 +) 12. VE 13. м 2 
= 25. m =b या > 
Example 68 


1.3 2.7 3,20343 5,5 6.2 7,234 8,99. —4 


30.011.3 12: -3 13.1 14.6:24 15.2=2 16. ४-2 


y—2 ४-८9 _ y=3 


` а Na-b 
17.z=1 18, ४-2. या -д 19. sz) 


=2 у-4 i 
e. ; b db 4.83 Co 


21. ४८७ 22. 1-2 23. % 4 27. т=п (87. 392 
zy у-3 ус? 
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Example 69 
1. /3 2. 5/24 3. 4/96 4. 4/1280 5. १/ ०० 6. 4/2379 i : 
7, 5/0897 8 Уй э. 729 10. (2: 
11.. 5/2 12. 2/5 13. 35/-4 14. 2%? 15. V2 
16. 31/5 17. 744 . Wa 19. 4-3 
20. 5८१४१ za 21. 34/3 22. 65/2 23. 7१/2 24. 8\/5 
25. /2 26. 5/5 27. 4/3 28.3,/3 29.0 30. 0 
31. 173/2 32. (72+ 9) Vx 


Ezample 70 
І. 4/27 और /4 2. ४/256 और 4/27 3. 4/15625 गौर 4/27 
4. 8 बौर W245 5. 4/125 और 4/81 6. १/2, "/9 7 


W3 7. दुसरो 8. पहलो 9. पहली 10. पहली 11. पहली 12. पहली 
13. ay/b+by/a 14, ба-10,/в 15. 16z-9y 16. 52—54 
Y^ 74446 18. 5+31/0 34/18 19. 2:-2ү:-6 
20. 1824-8043 21. 83-12 /g5 22. 26 – 24/45 — ai 
28. 2927 - 21y + 204/25 — yt 24. 47494 + 12\/лу 25. z +g 
+25 24/92 Vaz +2V2y 26. पहली 27. दुसरो 


: Example 71 
Eu a CO цн аш 
22 2 11 555 2 
28 -3 21 — 
D — 6. 5+26 7.24417,/2 8. 94203 
CNET Se S 
9. e Vaa 10. z'—-Vs*-l 1. ا‎ 6 
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Answers ‘565 

| 6 /2+ 4/3 

12. 2 J3- халш м ис. 
v3- y6 13. э. 14 4 15. 1 
) yai -3-ү3 
16. 4:/25-1 17. 9a 18. 119. зуршлаа 

14/2 4.3 /345 

20, 1 शा. y5( t V2) 22. 24 V3 


28. 4(/30-2/3-3,/2 24. 198 25. (i) /54 V2 
(ü) १/%- VF (88) 47/3 Qv) 3-1 (v) 24 V3 
(vi) 3-2 (vii) y5+4/3 (viii) $— /5 (ix) 5+ 3 
(х) 2/1Г,4/3 (si) Vivi (zH) V3 - V3 
(ziii) 4/2(१/2 - 1) . (xiv) 4/2(ү3-1), (ху) 4/3(ү2-1) 


1.24.26. (i) 5.828 (ii) 6.464 (iii) 5-414 (iv) 3-650 


Р 


1 a 1 x s 
i5 +— + 916 Se e pj 17. 2194 
Фр y? 22 A А E 


(v) 6-854. (vi) 0.504 (vii) 5.076 (viii) 5.414 
(ix) 22.180 (x) 4-236 27. 4/2 30. (ii) 7 (iii) 7 


4a — 1 
(iv) 20+2V15 ' (у) 6/6 31. 15% 32. 61—35 
Example 72 | 
1. . G) « (ii) аз (ii) ab? (iv) ८४0४6 


(v) 5- гу? `2. үзэ үй 3 «428 4. Sag —4 


“5, Та? — 36° 6. Tek + ab" 7. 12१४१ — ३७१४९ 8, а+ь+с 
.9. —a+b—c: : 10. 29a-b—3c. 1l. -в-25-36 
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18. aV? -a V? 19, a*4 8! 20. ab —bc Fao 21. a 

"38:41 22, a'— 941 23. a'45z45 24. a+ 

075 +8 25. 22-82 411 26. 4७ + 162 4 11 27. ОЧЕ 
x 

28.. +14 294-1 3021-241 31: 2* +102 

š: ; y а : x 

„+20 32. ४ +- 82 + 13 33. (х + 1)(७ 4- 2)(८ +3) 35. 45 — 8 

+11 35.a +афі 36. 2४-32 7 + 4७4 37. 021. 

i Example 73 | 

1. 222 + Зу 2,:1-2:43 3. -х-41 4.25-3д 


+4 5. 221 + 9954461 6. Bat СЕ + Зу? 7.24 


1 z 2 а? a zx @ S 
z Ч = 8. a —— — 9. ت‎ — — — 10. — 
4 2 T 2 2 x g 2b 
2b 2a 1 92 2 1 
ЕТТЕ ло ig: 
в ` 3 9 МХБ у 53255 £5 DE 
дз ३.) 5 TE š 5 
—25..] 14. zŠ – १25 — 55 15. az ? + 1. — ax 


16. a + 20-93 17. z —2z4+1 18. "42:43 19. xŠ 


"EE А a : х 
439242 20. 23-32 +1 21. f a4 22. 9 


——. — 


2 
224.9 23. 3а—-4+1 24. 9* 14.9 оз, 8 
29 24 9 32; g 
2 Iz I 
*l-— 26. 7 E 27, аї-3—у ` ` 2%. 28.2 
+5 = да ор у а ын 
m ; y : х 2 y 2 6 
— 273 L 23 32. a8 — 220 L zŠ ` "33. 3a + zŠ — 2४ 


34 (i) а=1 (н) а=9 (ii) a=41 (iv) a=24 
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^+ + “Answers ЗАС 567: 
1 


v a —16 35. —-- -2 >, = 


(1) 6 (isi) 2 (v) 16 (v) 12 38. (i) 10 (i) $. 
(ii) 8 39. 2%°— 3al 1474 40, = 43241 [s 
$ x 


Ezample 76 
. l94yJ | YES 
1. 85 Ч 1 2, Svo = 3. 34 /6 4. ` 22. 


5. 341 6. +2а+үї5 7. 1434 8. -53या4' 
9. 2730164 10. 041 11. 1а -& 12. 2440. 
13. 22: —2 14, 44 -4 15. 142 16. Oa -3 


1 -1+ /35 - 1± 7 235 
3 = 117. Za न्न 18. 0, -1 या "दळ 19. Шр 


D -3V0 БЭЭ * , = = 3 - 
DM AE ог e л 


—4 7 -9-4/65 
22. 1, EV 23. 2 art т EVS 


Example 77 
1--17-3 
1. үш ET 2. 2u-kur3aurg 8. -1, 3, 


3+ zl 4 sa GG AYA 


लक 1 5 T 
6. 123,3 7. —3, -š 54:24 8. 2, %, 4, 72 
> 29. 2, 1, 4, š 10. 3, "$, 4, à 11. 3, 8, 4, i 12. T. 1, 


"ong а ЗЕМ 151,6 2,59 14 1,22 15.5 


35 وو , 
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Example 78 


1 5-5 в 05, 1-45 
2 
5a 


39 E 

12.1 13. 6 या 14 zx = 15. 54578 16. $ 41-10 

17. -2 या 3$ 18. 2 या- “हैं 19. -1434 
247/70. „ 

20. 1,2,3,23 21. -3,8 ——3— 22. 3, 0,5, 


Example 79 


1 9. 90 10.2 11. 45 ^ 


1. पहला 2. तीसरा 3. चौथा 4. दूसरा 5. दूसरा 6. तीसरा --ॐ 


7. पहला 8. पहला 9. तीसरा . 10. दूसरा 11. पहला 12. पहला 
13. दुसरा 14. तीसरा 15. पहला 16. पहला 17. फ्हला 18. दूसरा 
Example 83 
1. 2.5750313 2, 2.748188 3. 1-2342640 4. 4.598286 
5. 1.0293786 6. 3.544068 7. (i) 90 (ii) 20 (iii) 16 
(iv) 9 (v) 11 8 (i) 301 (ii) 24 (iii) 12 (iv) 19 9. 0.887904 
10. (i) 0.312936 (ii) 2.425805 11. (i) 1-90309 (ii) 3-7441213 
(iii) 1.4650389 12. 61837211 13. -04844544 14. (i) 1.320461 
ii) 1-197342 15. 4.5527375; 1-5527394 16. -008287771 


Example 81 
1. -6870417 2. .8455104 3. 27° 53' 23.7 4. 9.7830545 


5. 12°:39'32" 6. 10.2714039 7. 10.6132960 8. 10.0229414- 


9. 10-5922740 10. 4.3993263 11. .7928863 12. 569 47' 29.7" 
13. 53° 13' 5.11" 14. 10.1912872 15. 10.1680869. 


(1) 
——— . 


२.८५ 
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„Secondary & Higher Secondary Board Questions 

S.S. 1963 А 

l. लघुतम पदों में प्रकट कीजिये-- 
z* + 5z* + 829 + 4z? 
2+ کو‎ + 820 + 82 
अथवा 
a+b+ Dr сая को ०-४५-४. - % सगुणा कीजिये | 
а 5 a b 
2. किन्ही दो का गुणनखंड निकालिये-- 
(i) *-%у%41-у* (8) (0"41) - ھی - و‎ 


aa (i) «*(b—c)- 8 (c —a) + (68-08) 


अथवा, यदि ० +५ +2 = 15, 2४+ ०४+ ४४-२5, तो 254 y? 
+ 2१ - 32४४ का सांख्यिक मूल्य निकालियें । 


3. किसी एक को हल कोजिये- 
(i) (=-9)(=-5)=(=—6— 5)* 


1 9 
Gi) जि 2+9 2-5 
(iii) 35-7у-00 2+9+3=0 
अथवा, यंदि a=b +o, 82:20- 6, ० = ४; तो दिखलाइये कि 
1 1 1 


“Га ага eps 
> अथवा, यदि (४- 1)(z — 3)(2 -5)(४- 7) +16 एक पुण वर्ग है-- 
“इसको सिद्ध कोजिये 7 
4 यदि = == तो साबित कीजिये कि 
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अथवा, दो लगातार (Consecutive) विषम (odd) संख्याओं के ai 
"wr योगफल 802 है, तो वे विषम संख्याए क्या हैं ? मालूम करे | 


S. S. 1963 S x W 
1 1 1 
е ——nOmF س‎ = —— > >Ü —oƏ——pə>>.oys. а सिद्ध 
b kik (e — с) “Ору ab(a — c)(b — c) ° š 
करे कि а? 4- 5* —ab या pll 
: 9 b 6 


अथवा; महत्तम समापवर्तेक्र निकालिये-- 
2% + 52 + 6 और х? + 7z + 10 
2. В दो का गुणनखंड निकालिये-- 
(1) 1६४ - 3872 45 (ii) a+ (a+b + ०) a + ab + ae 
(iii) ७१-७३ + Sab + 1 


अथवा, यदि = = तो सिद्ध कोजिये कि 


-(6+b+०)(6-b+c)= а? + 8१ 4 с? 
3. हल कोजिये-- 
CE 8-5 _ д b 


— —Ə.ə—. 


58-84 z—b aq ४-७ 


अथवा, वर्गमल निकालिये - (® + D - 4(z = =) 
z 


4 सरल कीजिये-- 22227 х vel 


अथवा, दो संज्याओं का योगफल 80 है, बड़ी संख्या छोटी संख्या के चार 


Jw से 5 अविक है, तो दोनों संख्याओं को निकालिये | ic 
S. S. 1964 A 
1. सरल कीजिये-- . 5 s: 


०५४ (849) (a+) 
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| । ` S. S. Board Questions 971 

4 . К 
अथवा, 2 —5ж+6, ४*- 4:49 और z!— 3z + 2 का लघुतम 

0 -समापवत्य निकालिये। 

ES किन्हीं दो का गुणनखंड निकालिये-- 


G) 8120 7a (ü) a و‎ + 399१-9४ + 1 
(Hi) 2% + 228 — a? — 2ay 
| अथवा, यदि 4:#— 122? 252 --242--&पूर्णवगे हो, तो є का 
मल्य निर्धारण करें | 
3. फिसो एक को हल कोजिये-- 


| 0) Ж gD 2(6 +z) 


| 3 6-2 15 

ж (४) — +£ 4152-233 GH) 1520-28-72 : 
саш, 5 

шоог zm. m *n-, п+ ш *m-n 


अथवा 


GD s 
को सरल कीजिये 1 
| 4. 10 और 100 के बोच की कोई संख्या अपने अंकों के योग को आठ 
`. गुणी है, यदि संख्या में से 45 घटा लिया जाय, तो अंकों का स्थान बदल जाता 
है । संख्या मालूम कीजिये । 
अथवा, यदि “Q — Š — ° तो सिद्ध कीजिये कि 
2 z y 2 


z + y! + ४२3 zyz 


a Fote 7 abc 


S. S. 1964 S 
х š 5 
1. सावित करें कि 
1 1 1 
5 ने үл c0 


rya y tas ^ € y 
यदि ту+у2+%=0 | 
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अथवा, महततम समापवत्तेक निकार्ले-- 
2१ + 4८४ + 4z + 3 और z3 + 82 + 212 + 18 £z 
2. निम्नलिखित में से किव्ही दो का गुणनखंड निकालिये-- ^N 
(i) a(b + ०) + 52 (c —a) + c* (a — Б) 
(ii) p" + 2pq +b? —qp (iii) a+ ag + yt 
अथवा, वर्गमूल निकालिये-- 


y Um y 
рал tU 


3. साबित कीजिये कि а? + 4 : 8१ — ७१ +. ४८ : ८१ यदि в; b, с, 
लगातार समानुपात में हों | 


अथवा, किसी एक को हुल कीजिये — == «2 
(i 2096: НД? 4. .. لح‎ 
) 3—42 + ६9113 45 (ii) 5४ -४-65--0 


1 
4. P+ +2=0, तो 


Em 1361 1 
Р+1+-——, — I -- -- और ڈو‎ — 
mu fidt 5 ओर p — 1 + 5 को लगातार 


गुणा करें। तथा गुणनफल का मूल्य ज्ञात करें | 
अथवा, पिता तथा पुत्र की वर्त्तमान sub का अनुपात 5:3 Bi 
चार वषे पहले पुत्र की जितनो उम्र थो, चार वर्ष के बाद पिता की उम्र 


न तिगुनी हो जायगी | पितां और पुत्र की वत्तेमान sA को ज्ञात 


S. 5. 1965 A 
1. यदि०+8+०=0, तो सिद्ध करें कि 
ар + ® =b + be + "ع‎ = ८१ арай 
अथवा 327 + 52* + 5z + 2 आ 3 
E Ç ys : 
We. 2 +92 +52 +3 का Fo qo 
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2. В दो का गुणनखंड निकाले 
G) 4548) (и) ap" 2c o (ii) «Feo 


^ — т -- 8 ... ६८ : 
अथवा; “m° का मूल्य निकालें जिससे 
1 1 ° e 
&% + | +4(०+ उ) + ॐ पूणं बग & । 


3. किसी एक को हल करें-- 
(i) 214.9:—52—0 


(34) 5st 9 =? 
А IS yy ; 
NE Va+ y Va-w 
अथवा = 
(65 гу, मोर Ya Voeg sl 
४-9 нээ 
2ру हा e निकालें । 


4. ай- = — तो सिड करें कि 
(a +b + с)(@— 8 + c) = a^ +b + c? 
अथवा, एक बाँस का 2 हिस्सा कोचड़ में, $ हिस्सा पानी में, और 10 go 
पानी के ऊपर है, तो बांस की लम्बाई निकाल 1 : 
5. 5. 1965 S 
XU. यदि.2>५--७--० तो सिद्ध करें कि 
it (s-a)? (5—8)? + (s 26)? + ی‎ =at + ४१ + ८१ 
अथवा, 6x? -- 112 + 3, 4८ - 4८ —9 और 62 + 262 -9 का 
छ० qo निकाल | 
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2. е दो का गुणनखंड निकाले-- š 
(i) af— 8156 (ii) a“ ¥ ab? + bt (iii) ४७ -ac— 2४० +- eb .... 
रा 
gi у? 5 y d -— | 
बथवा, сз +оо t4 का वर्गमूल निकालें | 
9. किसी एक को हल करे-- 
(i) 624 52-45--0 


3 1 
(ii) niu 1 
2 5 
5a T 3, =? 
š xl У? + lm + т? 
अथवा, सरल कर--- gu: х Ё AS 


epe mtu (e ment 


a 8 6 
4 यदि үзүү, गो सिद्ध करें कि 


(a + d)(b + с) — (a + c)6 + d) = (b — c) 


अथवा, दो अंकवालो एक संख्या के अंकों का योगफछ 9 है, अगर 9 
उस संख्या में जोझ जाय तो संख्या के दोनों अंक उलट जाते हैं। तो संख्या 


निकालें 


l 
ГЭ 83 S. S. 1966 A 
1. यदि ха? +. ४१, у=а%— b? तो 
2435 5-3 3 
5-0 Py का मुल्य निकालें | A 
अथवा, @* + ab + 8० са, ४१ + bc + ca + ab जौर ८१ + ab + ४ 
+ са का Яо Чо निकालें | 
@ : Бий दो ji गुणनखंड निकालें-- | 
i) 48-41 (ii) 20845) + 3(а+5) -2 (14) z(z— 
баралт ) + 3(a + b) (iii) a(x —1) 
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अथवा & का मूल्य निकालें .ताकि 4; 482i L 4z 4८2 + 273 


чыш +a qu वर्ग हो जाय । 
3. किसी एक को हल करें-- 


: 6 
1 2+9. = 
ата а=] 
10 
(ii) — 4+4 — z 
y 7? 
3 2 m 
zty 
अथवा, सरल करें-. (em m аг 


Fh 4, यदि 


9 
D 
S _ گي‎ + 63 
4414-10-08 
अथवा, आज से 20 वर्ष qd पिता की उम्र पुत्र की उम्र से चार गुनी 


थी और आज से 4 aq वाद पिता उम्र पुत्र को उम्र से दुगनी हो जायगी, 
तो पिता और पुत्र की वर्तमान чи निकालिये | Нэг C 


S. S. 1966 S 


1. 14545, l—z4y, l4z—g और z+ - का लगातार 
TUTE प्राप्त कीजिये | ; 


अयवा, 2-2 +8 तथा z5—a*.4 का महत्तम समापवत्तेक 
, -तिकालिये । | 
12. ` निम्नलिखित में से किन्हीं दो का गुणनंखंड निकालिये-- 
(i) 1666-81 | 
(ii) (27422) - 3(४7 + 22) — 18 
(iii) х*+%+10а+5 
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жеп, वर्गमूल निकाले-- (= + x): - 4(2+ = +2)+12 


3. किसी एक समीकरण को हुल कोजिये-- 
; 2 2+1 25 
VI comp ети 


су 2 7 
(ii) dp 2129 


अथवा, अगर /2 = 1.4122""“तथा \/3 = 1.7320 ...तो 7 


का मूल्य эта कोजिये | 
b 
4 अगर — = "e तो साबित कोजिए कि 


(a? + 8° + ०१) (6१ + o + 4%) — (ab + bc + cd)? 
999, यदि दो व्यक्तियों को उम्र. का फर्क 10 qd है और 15 qd पहले 


| बड़े की उम्र छोटे की उम्र की दुगुनी थी तो उनकी उम्र निकालिये 1 


Ни? 3: 159: S. S. 1967 A 

. ter tlle और x° Г 

YA 46:48 का 
| महत्तम समापवत्तेक 
अथवा, यदि br ау, तो सिद्ध करे कि 

(2% + y^) (a + 8°) = (६७ + by)? 
- 5 7 E 1 : T у) 
2. ferret दो का Tete निकालें--- 


5S 
18 _>>>> 


e 


G) а 32у 38у — (H) :5-63:112-6 शो 


GH) (4-4:3-403.45)-5 
3 


1 
अथवा, ७४९ o 
16 To 


1 
s? + -ठ श¬ 2% का वर्गमूल निकाले | 
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3. किसी एक को हल करें — 
| 5 2 1 
Ч 1 ili) ——-—-— 
E sy. De рте (iii) Эс 
od 
— न =. 
55 Y 2y 


(ii) 3:(-17:4 25) ET 
ачат, यदि a —al — al, तो सिद्ध करें कि 


234 32२2५ = 
в 


b KC 
4 4805-32-32 तो सिद्ध करें कि 
b 6 d 


(a + 5)(5 + c) — (€ + с)(®+ d) = (8 — о)? 
“22: Ҹат, 20 वष qd एंक व्यक्ति को उम्र उसके पुत्र को उम्र से पांच गणी 
e, यदि 16 аҹ बाद उसके पुत्र की उम्र 41 वषं हो जायगी तो पिता Tt 
-7 वत्तेमान उम्र क्या होगी? . 
S. 5. 1967 5 


1. यदि z=. sx y— तो सिद्ध करें. कि 


al FB 
SE TEA 
अथवा, 32*— 102- 8, 42१ - 202 + 9 भौर 
67 + 2-2 का लघुतम समापवत्यं निकोलें | 
2. किन्ही दो का गणनखंड निकालं-- : 
(i «%—х—12 (ii) 36१ - 8108 11) в — b" F460 — 4० 
.. अथवा, “4? का मूल्य निकालें ताकि 1ба®— 82° + az — 10% + 25 
= पूणं बग हो जाय। क 
70082 किसी एक को हल करें-- `` 
FS PIENE QU ae 
QET EN 
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(ii) 4» - 16» + 15 0 (iii) 172- 7y=52, 3—2y 


अथवा, यदि \/2=1-414 और \/5= 2:296, तो E — < 
का मूल्य निकालें । 
4. यदि ===, सिद करें कि (४+&)(०+ d) 
= (+ 0) 


अथवां, पिता तथा पुत्र की उम्र का योगफल 80 साल है, और पुत्र को 

उम्र का TTT पिता को उम्र से 10 वर्ष अधिक होता है, तो दोनों को उम्र 

निकालें 1 CU 
3 Higher Secondary 1963 A 

1. किन्ही दो का गुणनखंड निकालिये-- KË 
G) ४१-७१ + бху +8 (ii) ४९७ — c) +b°(c— в) + c*(a — b) g 
(iii) ०१-४१ - ४१ + 2४2 + z +у—# 

' 2. नीचे लिखे समीकरणों में से किसी एक को हल कीजिये--- 


c 1 š 
(i) t = (ii) 921. - z = 910 


52 

l у 

32 о 14 
Ч 


3, यदि BTE T सिद्ध कीजिये कि 


~ 


: 
(a35 +): @ :: (21:60): r? 
) ER (p* + 6) : VW 
1 .1 
अथवा, यदि 2—3* + 8 * तो सिद्ध कोजिये कि 3७* - 9७ - 10 --0 
4. यदि 8७7 +. 48 + 4-7 + 


1 ; 
4x 3 -2 ç e 
मान बताइये | 25 T9 теце पुणे बगं हो तो ७ का 
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अथवा, रेखा-चित्र से निम्नलिखित समोकरणो को हल कौजिये-- 


E 2+ -- 25 
नाना 3r + 4у —3 
Н. 5. 1963 8 


1. नीचे समीकरणों में से किसी एक को हल कोजिये -- 


(i) 152 -28-2 (ы) 1 _ +2 38 
z—1 ४-2 2-3 


° 4 . . к 
अथवा, वगमूल निकालिये ES - 2+ а-а l 


2. 4425-05-05 ae कीजिये कि S Cb ४४०. 
be qu कि bc с-4 
अथवा, किन्हीं दो के गुणनखंड निकालिये-- 


` (i) kaba? 206- 1) (H) z(z+2)z-+ (z+6)+7 


(iii) 57-3:-2 


3. 10 वर्षे पहले पिता की उम्र प्रु की उम्र से पांच गुनी थो किन्त 20 
वर्ष बाद पिता का उम्र पुत्र को उम्र से केवल दुगुनी रहेगी । पिता और पुत्र की 
ачин उम्र निकालिये । 

अथवा, 4४१- 52--1 और 62 - 62 + 22--2 का Wo. qo 
निकालिये । 


4, सरल करें 
gb 1 pēta gatb š 
cx) Px (а) Px (е) 
अथवा, रेखा-चित्र द्वारा निम्नलिखित समीकरणों को हल कीजिये 
35 — 4у = 2 
£ 2+5 =10 
1 Н.5. 1964 А 


1. किन्ही दो का गुणनखंड निकालिये-- 
(i) "+ 22-323 (ii) «(-с)-4(-6)4с(-и) 
(iii) « —b—co0—9bcq4a—b—c 
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अथवा, To Wo निकालिये- 
62* + 723 + 52 + 25 और 425 — 182* — 82° ~ 102? 
2. निम्नलिखित समीकरणों में से किसी एक को हल कीजिये E 
0) х =+1 25 (i) 7244-2274 > 
lxx" Goo Ms ४-४ xy 
2 1 6 i 
iii ieee Rs ka 
४७७७७०७ Fag ci 


IEEE 2 तो सिद्ध कीजिये कि 
; (a +8 + c)(a —8 + c) = a^ + ८१ 49 
1 अथवा, रेखा-चित्र द्वारा हल कीजिये-- 

Si. c १ 9247 35-7 
| अ] 
2 1 š в a e 
[uas Š ЫЫЫ ай DE ba है। अंकों का योगफल 6 है । अंकों के उलट मर 
| ПЧ से जो नयी संख्या बनती हैं, वह पहली संख्या का ट गुना है, : Ê 
| aka. xs अ गुता है; “तो ent 

u ачат, सिद्ध क्रिजिथे-- 

асе DRM 17% 1 

14:58 раса 14484465 +ज्कनब्यक्कव्त! 


Н. S. 1964 S 


1. निम्नलिखित में किन्ही दो के गुणनखंड निकालिये-- 
(i) 4४6 -- 82१न- 9. (н) ४१ + Set :- 2 
(iii) =+ 52% 44 


अथवा, यंदि Ce с)? = tac tbe), तो सिद्ध कीजिये कि 


b 
chen са ब्र Ss 


2. Ф लिखे समीकरणों में से किसी एक को हल कीजिये-- 
Moa) 21 9-2 9-4 و‎ 


8-2 2-3 z-5 7-6 
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өгү 1 I 

Ж! (ii) — — шээж 3 2 
r कता gig cde 
| (iii) 2४१-४- 910—0 

| अथवा, ‘e का मूल्य निकालिये जिससे, 
| 3 
ў 


1 

42+ 82° + 42 मे L 431 +z + a एक पुणा वर्ग बन सके | 

Wi — Ч) — Wi — 

5. E xb aC p a 
सरल कीजिये ARX хоё 


Ёс Хон 
ga zb 


=, तो सिद्ध कीजिये कि 
So 3(z +y +z) 
Эй ig um б & ८ (64960) 
[ex 4. किसी एक भिन्न के अंश में एक जोडने से उसका मान एक हो जाता 
: दै जब अंश में से एक घटाया जाता है और हर में 2 जोडा जाता है, Чї 
न्न 3 हो जाता Š 1 उस भिन्न को निकालिये | à - 
अथवा, निम्नलिखित का ल० qo निकालिये-- ` 
6z* — ж— 1, 32 + 72 + 2 मौर 22१ + 3८ -- 2 
Н, 5. 1965 А 

1. निम्नलिखित में से किन्ही दो के गुएनखंड निकालिये-- 

(i) 26 -- 2320 41 fii) (2% + 3» + 6) (८१ 4-82 - у) —32 

(iii) 2 bz — 9° + Зар - 28° 

Ie ORS A ie) 
अथवा, यदि. ---+ -<- + --- -_ - шоо 
दि कह Fa ёс . ca ab 0 

सिद्ध कीजिये कि a—b-c 
_ 2. नीचे लिखे समीकरणों में से किसो एक को हल कीजिये | 
227 š 2a 2-4 24 
^ (à) Tam заето LET RET) 

38 v-a 2-а 


(ü) 24248 
‚© 2 


अथवा, यदि 2 = 
a 
a 


snow 


> 02-35 æ+3 2(z+4) 

Y 13) — + —= 

: 3 3 ( 2+3 5-3 7 5-4 
4y —4— } 
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अथवा, वगमल निकालिये-- 
४९+-छ +6) + —)+ (a) 20 5 


3. मान निकालिये-- 
Ма+=+\уа-—х जहाँ و‎ 220 
Vata Vaa किया 

afa Pc तो सिदध कीजिये कि 


&1+ ०8-9१ _ ०१ pcd + д? 
3 _ аЬ + Б? 5 oedd 
4. 4 ओर की उम्र में 9 और 5 का अनुपात है 23 +Š पुवे उनकी 
“उम्र का अनुपात 10 और 3 का था। प्रत्येक की उम्र ज्ञात कीजिये | 4 
अथवा, dat + 324° + 724° + 44а + 8 गौर 6१ + 54a? + 19882 | 
+ 786 + 12 का Яо Чо निकालिये | ; 
R. S. 1965 S > 
1. निम्नलिखित का लगातार गुणनफल निकालिये-- 
TIT, थय, z—g +z, уфа 
अथवा, यदि ८+४+८०=15, 68 + 6० фс 75 
तो «7 + ४९ + c3 3४८ का मान निकालिये | 
2. नीचे लिखे व्यंजकों में किन्ही दो के गुणनखंड निकालिये--- 
бш" 7 E (ii) (z — 1)(z 2)(z -3() ¬ 4) + 1 
quar, िम्नंलिखित का ao qo निकालिये-- 
62 —2—1, 322 + 7z + 9 22 + 3 — 277 
3. नीचे लिखे समीकरणों में से किसी एक को हल कीजिये-- 


अथवा, 


і y ४ — | 
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583 
वह न्य 1 
t (u)  — аг E 
. 241 2542 43 gan = 
== (i) (४- 1)(--2)::10 


| : 1 1 
| अथवा, यदि 2—35 —3 8 हो, तो सिद्ध कोजिये 82 
याद s- я गये कि 327 + 978. 
š ын दो अंक की संख्या है | दहाई के स्थान का अंक इकाई MSS 
भक बड़ा چ‎ | जब अकृ उलट दिये जाते है तो नयी संख्या मूल संख्या 
है भाग के TM होती है । मूल संख्या निकालिये। ` 
| अथवा, यदि 92 + тх 4 nge? — 10 T mu 
75 т और л का मान निकालिये | Е ашшы осе 
Н. 5. 1966 А 
" : xe ын दो के guade निकालिये-- 
1 х ii) (z+ 1)(2 + 3)(z -4१(८-6 
(13) а% +b? — 02 94810454 Je i UT 
J^ अथवा, यदि (उ+ 8 + с)" = (ab + bo + ००), तो प्रमाणित कीजिये कि 
" a हः с? 3 
do оер 7? 
2. नीचे लिखे समीकरणों में किसी एक को हल qX— = 
у. TFI 242, «+3 
0) و‎ t3 t ८1० 


(i) z+ =2gw; s-y=zty (11) 28 +z—6—0 
` अथवा ‘а’ का क्या मान हो कि 


4x Вай 4271 6423 23 фа एक पूणे ай बन जाय | 
3. दो अंकों को किसी संख्या के अंकों का योग 8 है | यदि उस dem 
में 18 जोड़ दिया जाय तो अंक उलट जाते हैं तो वह संख्या मालूम कोनिये | 
X. अथवा, ग्राफ के द्वारा हल.कीजिये-- 


кы 32-- 2४9 . gy-—8z—0 
b 
E TBI ठा हो, तो अमाणित कोजिये कि 
4. | (ë + ०(७ + d) = (c + ६) (० + ५) 
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समापवत्ये निकालिये-- | 

काता 2 ०१५४-6 बौर म 022—3 4 

Н. 5. 1966 8. ‘À 
. नीचे लिखे ब्यंजकों में Ре दो के गुणनखड निकालिये-- 

" کي‎ x 200 — 3. (ii) a*(b— с) + ४१(७ - a) + ०१(७ — b) 
(iii) -aal ; ; 
अथवा, afa ४2७०, у=0+@ 5 और 2-:७--४ तो साबित 

कीजिए कि а-у ने ही = 28 — 52 -sz =a? Pio —ab —bc— ca 
2. नीचे लिखे समीकरणों में से किसी एक को हल कीजिये 
š 1 leges n. 
(i) +3 + ४-2. 2-1 


2 7 5 6 | 
(ii) E 23 E cds =? Я 


(iii) 622 + 52 —4—0 ЭВ 2 
अथवा, निम्नलिखित व्यंजका का 9199 निकालिये — 


(==) | 
25 aC ya 
3. सरल करे-- з TN 


अथवा, यदि a, ४, ० और @ संलग्न समानुपाति हों, तो सावित कोजिये कि 
К ESI 

g: b= mot ОЗАЛ गत 

4. पिता की зя अपने पुत्र की उम्र की तिगुनी है। 12 वर्षों के बाद 
पिता की उम्र पुत्र की उम्र की दुगुनी हो जाती है। तो दोनों की वत्तेमान чыш 
मालूम कीजिये | Ї 

अथवा, नीचे लिखे व्यंजकों का Яо Чо निकालिये-- | 

23 + 4४ + 42 + 3 और 2 + 891 + 212 + 18 


॥ इति ॥ 
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